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BEVEZETES

A Villamosmérnoki Szakon az otéves képzés elsd éveiben természettudomanyi,
miiszaki és villamosmérnoki alapképzés folyik.

A képzeés mésodik felében az oktatés, az alapképzésre épitve, szakiranyokban valdsul
meg. Az oktatas szerkezetének bemutatésa e tajékoztatd vegén talalhato.

A mintatanterv a valaszthatd targyakon kiviil egy fOszakiranyt és egy mellék-
szakiranyt tartalmaz.

Egy-egy szakirany osszetartozd targyak egylttesét jelenti. Ez a kiadvany a mellék-
szakiranyokat ismerteti. A Villamosmérnoki szak hallgatoi részére a Kar 18 mellék-
szakiranyt hirdet meg. Koztuk egy Uj (Mikroelektronika) talalhato. A mellék-szakirdnyok
a szakmai iranyultsdgon tal, mddszertani, vagy vallalatvezetési kérdésekkel is
foglalkozhatnak. A mellék-szakiranyok a mintatanterv harom félévében (a 7., 8. és 9.
szemeszterben) 0sszesen 4 db heti 4 6ras targybol, és 2 db heti 2 6ras laboratériumi
gyakorlatbél allnak.

Egyes mellék-szakiranyok tananyaga jelentdsen atfedheti egy-egy fO szakirany
tananyagét. llyenkor 1 - 2 szakirany-targyat valaszthatd targgyal kell kivaltani. A kizard
tablazatot a hallgatok a szakirany-valasztas elott megkapjak.

A Kar nem garantdlja valamennyi mellék-szakirany inditdsadt. Egy meghirdetett
mellékszakirany akkor indulhat, ha az induld létszam legalabb 15 f6. A maximalis
létszdmot a Villamosmeérnoki Szakbizottsdg hatdrozza meg. A hallgatok mellék-
szakirdnyra a NEPTUN-on keresztul jelentkeznek. Nyolc, rangsorba allitott mellék-
szakirany adhat6 meg a jelentkezéskor.

A 2004. januar 1-je 6ta hatalyos szakirany-valasztasi szabalyzat szerint, aki teljesitette
a foszakiranyba jutas feltételeit, jogosult mellék-szakirany felvételére anélkil, hogy
tovabbi bejutési feltételeket teljesitene. A mellék-szakiranyokba val6 besorolaskor
ugyanaz a szakirdny-rangsor érvényesiil, mint a fszakiranyokba tortént besorolaskor.

A mellék-szakiranyok leirasaban a célkitizésen tl a benniik szerepld targyak cime,
NEPTUN-kodja, rovid ismertetése, a targyak oOraszama (eldadas, gyakorlat,
laboratorium), kovetelménye (v: vizsga, f: félévkozi jegy), valamint a targyat oktatd
tanszék(ek) nevének roviditése talalhato.

Részletesebb felvilagositast a hallgatok az egyes mellék-szakiranyoknal megjeldlt
tanszékeken kaphatnak.
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Akusztika-hangtechnika

(Az Elektroakusztika, studiétechnika szakirany helyett)
Felvehet6 2004-t6l felmené rendszerben

Célkitiizés

A mellékszakirany a professzionalis és fogyasztoi hangtechnika alapelemeivel és a
miiszaki akusztika hangtechnikdhoz kot6dé hatarteriileteivel kapcsolatos ismereteket
kivanja atadni a téma irant érdekl6dé hallgatoknak. Az elsé évben a hangok
keletkezésének, tovabbitasanak és érzékelésének fizikai, miszaki és érzeti alapfogalmai
és a hangjelek elektronikus (analog és digitalis) feldolgoz&saval kapcsolatos
alapismeretek allnak a kdzéppontban. A méasodik évben az akusztikai méréstechnika, a
harmadikban a korszer(i hangsttidi6-technika képezi az oktatés sulypontjat, amelyet két
féléves hangtechnikai laboratérium egészit ki. A laboratériumi gyakorlatok az oktatott
méréstechnikai és szamitési eljardsok és eszkozok gyakorlatban valé megismertetését
szolgéljak és lehetdséget nyujtanak arra, hogy a hallgatok a professziondlis hangstadiok
berendezéseivel és mitkodtetésével a gyakorlatban is megismerkedjenek.

A mellékszakirdny targystruktiraja

7.szemeszter: A miuiszaki akusztika alapjai (ea)
Hangjelek és hangjel-feldolgozas (ea)

8. szemeszter:  Akusztikai mérések (ea)
Hangtechnika laboratériuml.

9. szemeszter:  Hangstudio-technika (ea)
Hangtechnika laboratériumil.

A mellékszakirany targyainak rovid tematikaja
7. szemeszter

A miiszaki akusztika alapjai (kotelez6) BMEVIHI4129 4/0/0/v/5 HIT
A targy célja a hangtechnika fizikai €s muiszaki akusztikai alapfogalmainak
megismertetése, a fobb elektroakusztikai eszk6zok tulajdonsagainak és szamitasi
modszereinek ismertetése, tovabba a miiszaki akusztika hangtechnikaval
kapcsolatos mas részterlleteinek (teremakusztika, rezgésakusztika és numerikus
akusztika) attekintése.

Fontosabb témakdrok:
Hangtani alapfogalmak. A hangtér hullamegyenlete. Speciélis megoldéasok:
sik- és gdmbhullama hangtér. Megoldas kisfrekvencian: akusztikai
koncentralt elemek.
Rudak longitudinalis rezgései. Hullamegyenlet és megoldasa, mechanikai
koncentralt elemek. Akusztikai-mechanikai-villamos analdgia €s
alkalmazésa.

Dinamikus, kapacitiv és piezoelektromos atalakitok.
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Elemi sugérzok, sugarzési impedancia és elsugarzott teljesitmény. Sugéarzok
iranykarakterisztikaja.

Alkalmazésok: Hangszor6 hangfalban, mélyreflex dobozban, tdlcsérrel és
savateresztd dobozban. Dinamikus fejhallgatok.

Mikrofonok altalanos tulajdonsagai. Kondenzator, dinamikus és
piezoelektromos mikrofonok goémb, kardioid és nyolcas
iranykarakterisztikaval.

A teremhangtan alapjai. Termek akusztikai tulajdonsagai, hangtér-jellemzok.

Hangvisszaverddés ¢és elnyelés, hanggatlas és hangszigetelés, hanglesugarzas
lemezekrol.

Az akusztikai tervezés teriiletei, modszerei; lehetdségei és korlatai.

Hangjelek és hangjel-feldolgozas (kotelez6) BMEVIHI4139 4/0/0/v/5 HIT
A targy célja kettés: a hallgatokat egyfel6l a hangészlelés sajatsagaival, a
természetes hangkeltés (beszéd, ének, zene) folyamataival és ezen hangok
tulajdonsagaival kivanja megismertetni; a masik cél a hangjelek elektromos
jelekké alakitdsa utdn torténd tovabbitdsanak, digitalis jelekké alakitdsanak,
tomoritésenek, valamint tarolasdnak megismerése.

Fontosabb témakorok:

A hang fizikai jellemzdi, akusztikai jelek (beszéd, zene, zaj) osztalyozasa,
eloallitasa és atvitele.

A ful szerkezete, hallas folyamata. Hallastulajdonségok. A hallas korlatai,
hallasteriilet. Hallasklszdb valtozasa életkor és krnyezeti hatasokra.

Hangosség-szint, hangossag, hangelfedés, kritikus savok. Ered6 hangossag
meghatarozdsanak madszerei. Térbeli hallds, sztered iranyhallas. Haas-
hatés és annak gyakorlati felhasznalasa, koktélparti effektus.

A hangképzés szervei. A magyar nyelv hangjai. A beszéd- és énekhangok
jellemzdi. Zenei €s hangszeres alapismeretek.

Analdg jelvezetés: szimmetrikus/aszimmetrikus, szintek, foldhurok.

A/D, D/A atalakitas, kvantalasi zaj, atlapolodas. A digitalis sziirés és
kodkonverzio modszerei és jellemzoi.

Digitalis jelvezetés/formatumok: SPDIF, AES/EBU, ADAT

Tomoritési eljarasok: prediktiv, részsavos, ATRAC, PASC, MPEG-1/2,
Dolby Digital (AC-3), DTS. Beszédtomarites.

Hibavédo és csatorna kddolas. Digitalis médiumok: HDD recorder, CD,
DVD (Video/Audio), MD, DAT, ADAT, SACD

8. szemeszter

Akusztikai mérések (kotelezo) BMEVIHI4148 4/0/0/v/5 HIT
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A térgy célja az akusztika és a hangtechnika mérési modszereinek és eszkizeinek
ismertetése, mitkodésiik, jellemzoik bemutatasa.

F6bb témakorok:

Mérbeszk6zok: Mérémikrofonok, szabadtéri és nyomaskarakterisztikak. Irany-
karakterisztika hitelesitése. Kétmikrofonos hangintenzitas méréfej. Mufiil,
miiszaj, hangteljesitmény forras. Alléhullamarany-méré késziilék.
Gyorsulasmérd, eréérzékeld ¢s mechanikai impedanciamér6 fejek, sziirdk,
toltéserositdk, hitelesitok, rezgdasztal.

Lézeres sebességmérd, magneses és kapacitiv rezgésmérok.

Jelgenerétorok, amplitudd- és fazismérék. Mérberdsitok, szirdk,
valosidejii frekvencia-analizatorok.

Hangszintmérdk. Szintird, forgoasztal. Visszhangmentes és zengd
mérészoba

Merési teruletek: mikrofonok, hangsugarzok vizsgélata, teremakusztikai
vizsgalatok (Utanzengési id6, hangelnyelés, hanggatlas), zaj- és
rezgesmérések (zajszint, zajdozis, hangteljesitmeny mérés).

9. szemeszter

Hangstldio-technika (kotelez6) BMEVIHIS107 4/0/0/v/5  HIT
A térgy célja a hangtechnikai rendszerek elemeinek, felépitésének, mitkodésének,
kapcsolodésainak gyakorlati szintii ismertetése, a miiszaki akusztikai és
jelfeldolgozasi ismeretekre alapozva. A targy keretében tartott eldadasokat
demonstréaciok egészitik ki.

Fo6bb témakorok:
Hangforrasok, hangszerek, hangterjedés, teremakusztika. Hangforrasok
hangtere, irdnykarakterisztikak, visszaverddések, hangtér jellemzése.
Analdg és digitalis jelvezetés, kodolasi alapfogalmak, A/D-D/A konverzio.
Atalakitok (besorolas, fo6bb jellemzdk). Mikrofonok, hangszeddk a
gyakorlatban: hasznélati alapelvek, szabvanyok, ajanlasok.

Kreativ és korrekcios processzalas helye a hangutban. Sziirés,
dinamikaprocesszalas, effektek. Keverdk alapelve, felépitése, jellemzése,
miitkodése.

Monitorozas: kivezérlésmérok, analizatorok, hangsugarzo-rendszerek,
szabvanyok, ajanlasok (sztereo rendszerek).

Rogziték: analog rogzitdk/bejatszok, digitalis rogzitok, formatumok..
Editalas, archivalas, restauralas. VVezetéknélkili rendszerek a
hangtechnikaban.

Elektromos hangszerek.

Analdg és digitalis méréstechnika a hangtechnikai gyakorlatban.
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Rendszertechnikai alapfogalmak, tavvezérlés, szinkron és automatizalas.
studiok fajtai és tervezése. Misorgyartas és misorterjesztés.

Hangtechnika laboratoriuml. 8. szemeszter (kitelez6) BMEVIHI4140

0/0/2/f12

HIT-TMIT

Hangtechnika laboratoriumil. 9. szemeszter (kotelez6) BMEVIHI5040

0/0/2/f/2

HIT-TMIT

A laborgyakorlatok célja az alapvetd akusztikai mérési és elemzési eljarasok,
eszkdzok és moédszerek megismerése és alkalmazasa egyszerii feladatokra, a
mellékszakirany elméleti targyaiban tanitott ismeretek gyakorlati ismeretekkel és
tapasztalatokkal valo kiegészitése.

A tantargy oktatasa félévenként egy ismertetd eldadas €s 6 laboratoriumi
gyakorlat formajéban torténik, melyek az alabbi teruleteket dlelik fel:

Bevezetés az akusztikai méréstechnikaba. Az akusztikai méréhelyiségek
¢s akusztikai kornyezet jellemz6i, hangszintmérok felépitése ¢és
alkalmazésa.

Linedris rendszerek vizsgalata kétcsatornas FFT elemzdvel

Emberi ful érzékenységi kiiszobének mérése

A rezgésmérés eszkozei, rezgésérzékeldk Iézeres kalibralasa

Akusztikai szimulacios modszerek

Mechanikai rendszer atviteli matrixanak meghatarozasa, méduselemzés
Hallastréning. Bitsebesség-csokkentési eljardsok és kddolasok hatdsanak
dsszehasonlitasa.

Szubjektiv akusztikai vizsgalatok. Hangszordk vizsgélatai.
Elektroakusztikai atalakitok (hangszord, fejhallgatdo) jellemzdinek
vizsgalata

Bevezetés a beszédfeldolgozasha

Azonos-idejii elemz¢é alkalmazasa az akusztikaban. Utézengési id6 ¢és
hangteljesitmény mérése diffiz hangtérben.

Hangfelvétel-készités, digitalis processzalas

Hangfelvételek szoftveres feldolgozasa

Digitalis jelfeldolgozas alkalmazésa: aktiv zajcsokkentés

Mell¢kszakirany felel6s: Hiradastechnikai Tanszék

Pap Lé&szlo6
egyetemi tanar,
tanszékvezeto
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Alkalmazott informatika

Célkitilizés:

A szakirdny célja a szdmitégépes hardver és szoftver alkalmazdi ismeretek elmélyitése
olyan hallgatok részére, akik a szamitastechnikat munkajukban eszkdzként és nem
célkeént kivanjak hasznalni. A szakirany olyan ismeretek oktatasat tiizi ki célul, melyeket
elsajatitva a hallgatok alkalmassé valnak a szabvanyos, részben szabvanyos vagy teljesen
egyedi hardver és szoftver eszk6zok alkotd hasznélatara.

A szakirdny nagy hangsulyt fektet a rendszer integraciora. A szakirany fétargyaiban
rendre megjelennek a rendszer integracié legfontosabb komponensei kezdve a jelek
érzékelésétol az egészen magas szintll feldolgozasi és prezentacios 1épésekig. A targyak
kitérnek az analdg és digitélis jelek sajatossdgaira, bemutatjgdk a hozzajuk kapcsolddo
feldolgozé eszkozoket, részletezve a feldolgozasukhoz elengedhetetlen a szoftver
eszkdzoket és komponenseket is. Végezetil foglalkoznak a felhasznalé és a rendszer
kdzotti interakcio legfontosabb modszereivel, ezen belll részletesen bemutatva az ut6bbi
idében nélkiilozhetetlenné valt multimédia eszkozeit is.

A szakirdny olyan korszeri programozasi ismereteket nyujt, amelyek biztositjdk az
Osszetett rendszerek jobb &tlatdsat, illetve az Gjabb komponensek fejlesztését. Olyan
szoftvereszkdzok és szoftver megvalositési stratégidk kerulnek ismertetésre, amelyek
segitenek a grafikus felhasznaldi feliilet kialakitasaban, illetve az azt megvaldsitd
programok elkészitésében.

7. szemeszter

Interfésztechnika BMEVIAU41014/0/0/v/5 AU

A téargy keretében a hallgatok tervezési mintapéldakon keresztul attekintik a modern
szamitogépes rendszerekben hasznalt kiillonb6z6 szabvanyos interfészeket, illetve
megismerkednek az audio és video jelek feldolgozasihoz sziikséges eszkdzokkel és azok
a szdmitdgepekhez valo illesztésével is. Fébb kulcstémak: Szamitogép struktirak, és
interfészek rendszerezése. Sinrendszerek. Elektromégneses kompatibilitds, zavarjelek,
forrasaik és a védekezési modok. Szabvanyos (parhuzamos, soros, lokélis hal6zati)
interfészek, szabvanyos &aramkordk. Analdg interfészek (A/D és D/A Atalakitok,
jellegzetes LSI eszkozok). Audio jelek interfészei (eloallitas, bevitel, beszédfelismerés).
Vide6 jelek interfészei, intelligens interfészek. Tervezési mintapéldak.

Szoftver eszk6zok BMEVIAU4102  4/0/0/v/5 AU

A targy megismerteti a hallgatokat azokkal a szoftver eszkdzokkel, amelyek az
alapképzésben nem keriiltek oktatdsra, de a korszerii informatikai rendszerek
Uzemeltetéséhez, hasznalatdhoz feltétleniil sziikségesek. Alkalmazodi ismereteket nyujt az
operacios rendszerek €s adatbazisok (SQL, MS Access, Oracle) magas szintii gyakorlati
hasznalatahoz, valamint Windows programozas (APl, GDI, DLL) példajan keresztil
bemutatja az integralt, esemény vezérelt, grafikus rendszerek és felliletek kezeléséhez
szilkséges modszereket is. A targy attekintés ad a mai magas szinti halozati
szolgaltatasok hasznélatdnak alapjairol is. Végezetil a targy ismerteti a
rendszerintegraciot segitd alapvetd de facto szoftver szabvanyokat is.
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8. szemeszter

Automatika BMEVIAU4142  4/0/0iv/5 AU

A targy célja, hogy a hallgatok megismerjék a szamitégépes iranyitastechnika alapveto
érzékelési, beavatkozasi eszkozeit eés iranyitasi algoritmusait, valamint jartassagot
szereznek iranyitd rendszerek realizdlasdban is. A tematika attekintést nydjt a
szamitogépes audio és vided eszkdzoknek a modern kommunikéacids rendszerekben vald
alkalmazasarol is. Megismertet az iranyitasi rendszerek olyan hardver eszkdzeivel, mint a
nem villamos mennyiségek érzékel6i, tavadok, szabalyozok, végrehajtok, beavatkozok.
Bemutatja az irdnyitd szdmitbgep sajatossagait és tipikus feladat koreit, beleértve az
irdnyitd szamitdgép programrendszerére és szabdlyozok programozésara is. A gyakorlati
példdkban a QNX-et hasznalva megismertet a valos idejli operacios rendszerek
jellegzetességeivel is (a processzek kdzotti kommunikécio, processz allapotok, titemezés,
id6zités, megszakitaskezelés). A tematika fontos részét képezi az iranyitasi rendszerek
felhasznaldi feluletének WEB-en keresztuli elérése is. Bemutatisra kerlilnek a
legfontosabb kliens oldali (HTML, ActiveX, Java) és szerver oldali (PHP, ASP, JSP)
programozasi lehetdségek és az XML. (Esettanulmany: desztillacios oszlop irdnyitasi
rendszere).

Laboratérium BMEVIAU4143 0/0/2/f[2 AU
A laboratoriumi gyakorlatok az Interfésztechnika és a Szoftver eszkézok c. targyakhoz
kapcsolodnak. Ezekben a gyakorlatokban a hallgatok énalléan megvaldsitanak egy-egy
szoftvert illetve illesztési feladatot.

9. szemeszter

Médiatechnika BMEVIAU5101 4/0/0/v/5 AU

Az adat-, hang- és képtomorités, tarolas, tovabbitas és feldolgozas maodszereinek
attekintése. Hattértarak, halézatok, multimédia célaramkordk, video-kommunikacio.
Intelligens irodai, oktat6, nyomdai és stidié rendszerek. Intelligens mérndki
alkalmazasok: hipermédia ember-gép kapcsolat, szimulaciés és emulacios eszkdzok,
modellezés, animacid. Stream alapl adattovabbitas. Tavoktatasi rendszerek felépitése és
tartalommal vald ellatasa. Intelligens dokumentumok készitése. Az elterjedt szoftver
sug6 rendszerek elmélete és gyakorlata.

Laboratérium 1. BMEVIAU5102 0/0/2/f[2 AU
A laboratoriumi gyakorlatok az Automatika és a Médiatechnika c. targyakhoz
kapcsolodnak. A laboratériumi gyakorlatokban a hallgatok valos érzékeldkkel
talalkoznak és ezeknek az érzékeloknek a segitségével egy valos problémat oldanak meg.
Tovabba a médiatechnika c. tantargy keretében elhangzott ismereteket gyakoroljak.

Mellék-szakirdny gazda: Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

A szakiranyrdl tovébbi felvilagositast ad: Juhasz Sandor 1.ép. IB1.51. sanyo@aut.bme.hu

Dr.Vajk Istvan
egyetemi docens
tanszékvezetd
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Digitalis jelfeldolgozéas (hiradastechnika)

Célkitiizés:

A hiradastechnikai rendszerekben egyre novekvé hangsullyal érvényesiilnek a digitalis iton
megvalositott jelkezeld eljarasok. A mellékszakirany a digitélis jelfeldolgozas elméleti alapjainak
attekintésén tilmenGen korszerii ismereteket ad néhény 4ltaldnosan hasznlt, specidlisabb teriilet
(studiotechnika, tavkozlés, modemek, beszédfeldolgozas, stb.) miiveléséhez. A mellékszakirany
célja a fogalmi-elméleti tisztanlatas mellett a gyakorlati készségek megszerzése és a modern
technologidk megismerése, az idevagd szoftver és hardver eszkézok (TI DSP csalad)
segitségével.

7. szemeszter

Digitalis jelek és rendszerek analizise BMEVIHI4106 4/0/0/v/5 HI

Ez a targy a modul fogalmi alapozd targya. Az itt atadott ismeretek kotik dssze a tanulmanyi
elozményeket a digitalis jelfeldolgozas korszerli moddszereivel. Készségszinten hasznalhato
alapokat ad a keésébbiekben sziikséges matematikai, jel-, rendszer-, hal6zat- és algoritmuselméleti
terlileteken és megalapozza az alkalmazott technol6giakat.

A digitdlis jelfeldolgozéas eszkzei BMEVIHI4105 4/0/0/v/5  HI

A targy mintavételezett ¢és kvantalt jeleken végzett eljarasok alapvetd hardver (Texas
jelfeldolgozd processzorok, A-D, D-A konverterek, sth.) és szoftver struktiraival valamint
eszkozeivel foglalkozik, elsdsorban alkalmazastechnikai szempontbdl.

8. szemeszter

Jelfeldolgoz6 rendszerek tervezése BMEVIHI4146 4/0/0/v/5 HI

A targy célja a jelfeldolgozasi feladatokat végzé digitlis rendszerek szisztematikus tervezésének
¢s megvaldsitasainak az elsajatitdsa, néhany tipikus esetben (sziird tervezés, tanuld rendszerek,
adaptiv algoritmusok ¢s kiegyenliték).

Laborat6rium 1. BMEVIHI4175 0/0/2/f/2  HI

A hallgatok mérés sorozatot végeznek személyi szamitdgépes és jelfeldolgozé processzoros
munkahelyeken. Ezek soran megismerkednek korszerii programrendszerekkel (MATLAB,
LABVIEW, DADISP sth); aramkoérokkel (A/D, D/A konverterek, fix- és lebegépontos DSP-K);
valos idejii digitalis jelfeldolgozo rendszerekkel (TMS EVM-ek, PC-DSP kartyak).

9. szemeszter

Beszéd- és adatjelek feldolgozasa BMEVITT51054/0/0/iv/5 TT  targy a
digitalis jelfeldolgozas mddszereinek alkalmazasara mutat jellegzetesen tavkozlési kornyezetbe
illeszked6 példakat. A targyalashoz sziikséges elméleti alapok ( id6sor-analizis, lineéris predikcio,
Wiener sz{irés, sztochasztikus approximacio, stb.) a példakhoz kapcsolédoan keriilnek eléadésra.



Villamosmérnoki szak

Budapesti Miszaki Gazdasagtudomanyi Egyetem
Mellékszakiranyok tanterve

Villamosmérnoki és Informatikai Kar

Laboratorium I11. BMEVIHI5246 0/0/2/f[2 HI
A félév sordn minden egyes hallgatd 6nalléan egy Osszetettebb tervezési, realizalasi és mérési
feladatot végez el (pl: fax-modem, csatorna kiegyenlité, zenefeldolgozas, beszéd feldolgozas,

sth.).

Mellék-szakirany gazda: Hiradéstechnikai Tanszék
Dr. Pap LéaszI6

egyetemi tanar
tanszékvezetd
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Elektronikus készilékek tervezése és gyartasa
Célkitiizés:

Olyan villamosmérnokok képzése, akik képesek az elektronikai, mikroelektronikai
alkatrészekbdl és részegységekbdl nagy-megbizhatosagl, az adott kor miiszaki-mindségi
szinvonalanak megfelelé elektronikus késziilékeket és rendszereket tervezni, sorozatban
gyartani, Uzemeltetni, szervizelni, e terlileten kutato-fejleszté munkat végezni, valamint
jaratosak a tervezés és gyartds soran felmeriilo, elsOsorban a szellemi tulajdonnal
kapcsolatos jogi probléméak kezelésében. A mellékszakirdny mélyrehatd elméleti és
gyakorlati ismereteket nyuijt:
- a modularamkordk, multichip modulok tervezése;
- az elektronikus késziilékek ergonomiai, hdtani, elektromagneses zavarvédelmi tervezése;
- a készllékgyartasi eljarasok;
- a készlilékek Uzemeltetése, karbantartasa és szervize;
- a tervezés és gyartas mindségiligyi, mindségbiztositasi kérdései;
- a gyartasi folyamatok iranyitasa, valamint
- a szellemi tulajdonnal kapcsolatos elvi és gyakorlati alapismeretek teriiletén, beleértve a
taldlmany, a védjegy, a mintaoltalom, a szerzdi jog valamint a termékfelel6sség kérdéseit.
A mellékszakirany targyait felvevé hallgatok az ismeretek birtokédban képessé valnak
elektronikus részegységek, késziilékek és rendszerek
- elvi és gyakorlati megtervezésére,
- a megkivant mindségli termék gazdasdgos sorozatgyartasanak elOkészitésére, a gyartas
irnyitasara, és
- a termék teljes életciklusanak kovetésére a termékigény felmérésétél a tervezésen és
gyartason at, a szerviztevékenység és Ujrahasznositas fazisaig.

7. szemeszter

Iparjogvédelem BMEVIET4109 4/0/0/v/5 ET

A targy a mérnoki munka szertedgazé teriiletein el6forduld szellemi tulajdonnal kapcsolatos
elvi és gyakorlati ismereteket foglalja 6ssze. A munka soran mind alkotdként, mind
felhasznaloként kapcsolatba keriilhetink a szellemi  tulajdon kilénféle formaival.
Talalmanyainkra szabadalmat engedélyezhetnek, sajat céglinknek érdemes védjegyet késziteni,
mas esetben kildnféle mintaoltalmi forméak adnak effektiv védelmet szellemi termékeinknek. A
szerzOi joggal els6sorban szoftverfejlesztoként, szoftver felhasznaloként, szakirdként
keriilhetiink kapcsolatba. Mindezeknek a kérdéskoroknek - e targy keretében is targyalt -
széles nemzetk6zi vonzatai is vannak. Termeloként, szervizmérnokként, értékesitoként a
termékfelelosség kérdéskore igen jelentsen befolyasolja eredményességiinket.

Multichip modulok BMEVIET4111 4/0/0/v/5 ET

A targy célja részletes ismereteket adni a legkorszer(ibb modularamkdri egység, a multichip
modultervezési, gyartasi és alkalmazasi kérdéseir6l. A fontosabb témakorok: A multichip
modulok szerelélemezei. Ujszerli anyagok és eljarasok a multichip modulok ketté és
haromdimenziés 0Osszekottetés-rendszereinek kialakitdsaban. A multichip modulokban
alkalmazott tokozatlan chipek, flip-chipek, chip-scale-package-k (CSP-k) sth. kialakitasi
formai, szerelési és kotési technologidi, és ezek eszkdzei. Az 6sszekdtés rendszerek layout
tervezési szabalyai. . A multichip modulok hétechnikai viszonyai. A multichip modulok
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tokozésa: a kivezetOk anyagai, méretezése és kotési technikai. A minéségbiztositas specialis
mddszerei a multichip modulok technolégiajaban. Gyakorlati megvaldsitasi példak multichip
modulokra.

8. szemeszter

Elektronikus készilékek BMEVIET4152 4/0/0/v/5 ET

A targy, mint a mellékszakirany kdzponti targya, megismerteti a hallgatokat az elektronikus
készlilékek tervezésének és gyartasanak legfontosabb feladataival. Foglalkozik az elektronikus
késziilékek fejlodéstorténetével, fébb tipusaival. Ismerteti a késziiléképitéshez hasznalt
elektromos alkatrészek és szerkezeti anyagok alapvet6 tulajdonsagait. Az elektromos és
szerkezeti konstrukcid keretén beliill részletesen foglakozik a késziilékek hétani,
elektromagneses, esztétikai, és ergondmiai tervezésével. Ismerteti a specialis kivitelti és
védettségii elektronikus késziilékeket (Rb, EMC). Foglalkozik a késziilékek gyartasi,
gyarthatosagi, forgalomba hozatali, szerviz és karbantartasi feltételeivel, valamint a termelés
szervezéséhez szilkséges vallalati informacids rendszerrel is.

Modularamkorok tervezése és épitése labor BMEVIET4153 0/0/2/fl2 ET
A targy célja, hogy a hallgatok gyakorlatot szerezzenek a szamitogéppel segitett tervezés
terliletén. A félév soran a szamitdgépes terminalgyakorlatokon és 6nall6 feladatokon keresztil
a hallgatok elsajatitjak a topologia-tervezés és a dokumentécidkészités gépi modszereit. Fontos
terlilet a nyomtatott huzalozasok, vastag - és vékonyréteg aramkori technologiak, valamint az
automatizalt furat- és fellletszerelési technoldgiak megismerése. A félév soran a hallgatok
egy-egy aramkdri modult realizalnak.

9. szemeszter

Minéségbiztositas és megbizhatésag BMEVIET5110 4/0/0/v/5 ET

A mai kor kdvetelményeinek és mindségiigyi elvarasainak megfelel6 tervezés és gyartas
elengedhetetlen Gsszetevdje a tevékenysegi és szervezeti rend, valamint eljardsmad kialakitasa
betartdsa és betarttatdsa; a termelési folyamatok tudatos, matematikai alapokon nyugvo
megtervezése ¢és folyamatos iranyitasa. A kiemelkedd mindségii termelés és termék egyik
alapvetd jellemzgje a folyamat és a termék megbizhatésaga.

A targy keretében a fentiekben emlitett szakteriiletekkel ismerkednek meg a hallgaték olyan
szinten, amely felkésziti Oket a mindségligyi, valamint a folyamatiranyitd mérnoki
munkakorok sikeres betoltésére.

Készulékek mindségellendrzése laboratorium BMEVIETS5111 0/0/2/fl2 ET
Az allandd, magas mindségi kovetelményeknek megfelelé termék-eldallitasi folyamatok
elengedhetetlen 1épése a mindség-ellendrzés. A gyakorlat soran a hallgatok betekintést nyernek
a jellegzetes mindségellendrzési eljarasokba, a gyakorlatban is elvégezve azokat. Naprakész
ismereteket szereznek a részegység- és késziilékellenérzés legfontosabb eljarasairdl.

Mellék-szakirany gazda: Elektronikai Technoldgia Tanszék

dr. Harsanyi Gabor
egyetemi tanar
tanszékvezetd
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Elektronikus szolgaltatasok és biztonsag

Felveheto 2004-tol felmeno rendszerben
Célkitiizés

A szakirany célja, hogy megismertesse a hallgatokkal az elektronikus szolgaltatasok és
alkalmazasok korszerii modszereit és technoldgidit; valamint a veliik kapcsolatban felmeriil6
biztonsagi megfontolasokat és biztonsagos lizemeltetésiikhdz szilkséges technikakat. A szakirany
a hangsulyt a praktikus szolgaltatasokra és alkalmazéasokra fekteti, am azok részletes elemzésén
keresztil a hallgatdk betekintést nyernek az analizis mddszerek és a tervezés kérdéseibe is. A
szakirany olyan villamosmérnokok képzésére torekszik, akik képesek a modern szolgaltatasok és
alkalmazasok kapcsan felmeriild tervezési és fejlesztési feladatok elvégzésére, a biztonsagi €s
megbizhatdsagi problémak azonositasara, feltardsara, valamint a mélyebb elméleti alapokra épiild
megoldasok megértésére és alkalmazasara.

7. szemeszter

Elektronikus szolgéltatasok ~ BMEVITT4100 4/0/0iv/5  TMIT
Informacioforras tipusok, haldzat tipusok és szolgaltatasaik. Integralt szolgaltatasu hal6zatok.
Internet alapu rendszerek; elosztott rendszerek sajatossagai, tipusai, megoldandé problémai;
adatszennyezés és -tisztitas, adatmindség, univerzalis vagy metanyelvek kérdései.
E-kereskedelem, e-(izlet, e-piac, e-kormanyzat, e-egészséguigy, e-tanulds rendszerei. Definici,
modellek; szabvanyok, kiilénds tekintettel az XML; Electronic Data Interchange; Business to
Business; Business to Consumer, Business to Government és Business to Enterprise. Tipikus
szolgaltatasok: Enterprise Resource Planning (ERP), Supply Chain Management (SCM), Product
Lifecycle Management (PLM) és Customer Relationship Management (CRM) rendszerek;
tartalomszolgaltato rendszerek, portalok.

Ertékndvelt (gépi) szolgaltatasok, hirszolgalatok. Keresés hirszolgaltatasokban (széveg, kép,
hang, mozgdkép); kdnyvtari és mozgoképtari rendszerek, archivumok; tudasbazisok és
keresdrendszerek; szabvanyos nyelvek és nyelvjarasok, ontologiak.

Optimalizalasi kérdések; minéséggarancias szélessava multimédia szolgaltatasok, tervezésik
(backup, commit/rollback, késleltetés), biztonsagi kérdések.

Jogi kérdések, jog szerepe, jogérvényesités, Internet jog. Vonatkozo torvénycikkelyek; felhasznald
védelem és mindéségbiztositds; az allam szerepe, allami informacids tarak.

Informacio- és halézatbiztonsdg BMEVITT4103 4/0/0/v5 TMIT
Informacio- és hal6zatbiztonsagi célok és fogalmak. Fenyegetések és kockazatok vizsgalatanak
mddszerei. Kriptografia. Szimmetrikus blokk-tipust és folyam-tipust kodol6k; aszimmetrikus
kddolas, modul6-aritmetikai alapok, RSA, DSA, elliptikus mddszerek; hash fliggvények;
kulcscsere (Diffie Hellman).

Végpontok kozotti kommunikacio védelme. A TCP/IP protokoll architektira attekintése, ismert
biztonsagi problémak, tAmadasok; hal6zat lehallgatas, e-mail hamisitas, TCP kapcsolatok
tamadasa; az IPSec architektlra és a hozzatartozé protokollok; IPSec hasznalata virtudlis
maganhaldzatok kialakitasara; tavoli hozzaférés védelme, az SSH protokoll; Web biztonsag, az
SSL és a TLS protokollok részletes ismertetése és elemzése.
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Vezeték nélkiili halézatokban alkalmazott biztonsagi architektirak és protokollok. Az IEEE
802.11 biztonsagi protokollja (WEP) és annak kritikus elemzése; masodik (GSM) és a harmadik
(UMTS) generacios cellularis tavkozld rendszerek biztonsagi architektiraja, algoritmusai és
protokolljai; alkalmi (ad hoc) haldzatok biztonsaga; érzékeld (sensor) haldzatok védelme, a
SPINS architektira és protokolljainak ismertetése.

8. szemeszter

Szolgaltatasbiztonsag BMEVITT4104 4/0/0/v/5 TMIT
Hitelesitési szolgaltatasok. Kerberos hitelesitési rendszerek; hitelesité kozpontok, elosztott
hitelesité kdzpontok és szolgaltatasaik; nyilvanos kulcsu infrastruktara; kiiszobkriptografia;
Hitelesités, jogosultsagok és szamlazas (AAA); a RADIUS és a DIAMETER rendszerek.
Architekturalis védelem. Ttzfalak, mézesmadzag (honeypot), NAT, behatolas-jelz6 rendszerek
(IDS); szolgaltatasok kihelyezett, biztonsagos lizemeltetése, tAvmenedzsment; tdvmenedzsment
technikai megoldasai és a szolgaltatasok biztonsaganak megtervezése; virtualis maganhalézatok
tervezése, kialakitasa és biztonsagos tizemeltetése.
Szolgaltatasok Uizemeltetésének biztonsaga. Szolgalat-megtagadas és elosztott szolgalat-
megtagadas tamadasok; levelezo szolgaltatasok biztonsaga, SPAM sziirés; levelezés titkositasa,
PGP és S-MIME. Elektronikus alairas és a hozza kapcsolddé architektira; smart kartyak, smart
kartya protokollok.
Adatbazisok és operacios rendszerek biztonsaga: felhasznaldk azonositasa (tudas, birtok,
biometria alapi megoldasok). Hozzaférés-vezérlés és biztonsagi mechanizmusok;. kiilonb6z6
hozzaférés-vezérlési modellek és alkalmazasi tertileteik: Mandatory Access Control, multilevel
security, Discretionary Access Control, Rule Based Access Control; az adatbazis biztonsag
gyakorlata, adatbazis biztonsagi terv készitése, biztonsagi audit.
Elektronikus szolgaltatasok biztonsaga. Biztonsagi technikak alkalmazasa, integralasa;
kovetelmények; rendszerek biztonsagi tervezése; e-kereskedelem és e-business biztonsag. A
szolgaltatasok biztonsaganak jogi vetiiletei. Az informacidbiztonsag jogi kérdései, Iétezhet-e
etikus hackelés, ‘Nagy testvér’ megfigyelések, nemzetbiztonsagi kérdések.

Elektronikus biztonsag laboratorium BMEVITT4116 0/0/2/fl2 TMIT

A laboratorium keretében a hallgatdk a gyakorlatban ismerkedhetnek meg az elektronikus
biztonsag korében ma hasznalt legkorszeriibb modszerekkel és technologiakkal.

9. szemeszter

Elektronikus alkalmazas platformok BMEVITT5011  4/0/0/v/5 TMIT
Alkalmazas technoldgia: fejlesztés, fenntartas, telepités, egylittmiikodés és integralas.
Alkalmazasok fejlesztése; fejlesztési kornyezetek; szolgaltatas-kovetelmények megval6sitasa,
webes szolgaltatasok; Service-oriented Architectures és Service Oriented Architecture and
Development. E-Uzlet és e-kereskedelem alkalmazas példak.

Elektronikus tartalom atvitel az Interneten (VolP). VolIP rendszerek, alkotéelemeik és
protokolljaik (H.323, SIP, Cisco); VolP haldzat tervezése, menedzselése, hibavédelme és
biztonsaga; atjaras a hagyomanyos telefonhaldzat és a VolIP rendszerek kozétt; VolP rendszerek
szolgaltatasai; a VVolP eszkdzokben hasznalt hangkddolasok attekintése, paramétereik, forgalmi
jellemzdik; Video over IP. Alkalmazasi példak.

GRID attekintése, felhasznalasi tertiletei. Tudomanyos felhasznalasi teriiletek, a fellelhetd
szabvanyok bemutatésa, architekturalis felépités; GRID infrastruktura, er6forras-allokalas, és
modszerei; a job allokald rendszerek miikddése; jelenleg hasznalt megoldasok attekintése,
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hidnyossagaik meghatarozasa; er6forras-allokalo rendszer mitkodése, részei, elosztott
szoftverkomponensek fejlesztése; peer-to-peer technoldgiak. Alkalmazasi példak.

Webes adatbanyaszat, kdzosségkeresés szocialis halézatokban. Adatbanyaszat; algoritmikus
adatbanyaszat fogalma; vasarloi kosar modell, gyakori termékhalmazok, asszociacids szabalyok
keresése, szekvencia-keresés, epizodkutatas, klaszterezés. \Webes keresés alapjai: PageRank
(Google alapjai), gyiijtélapok és tekintélyek - HITS algoritmus. Alkalmazési teriiletek: marketing,
perzonalizacid, webloganalizis, vasarl6osztalyozas, csalasfelderités. Alkalmazasi példak.

Elektronikus szolgéltatasok laboratorium BMEVITT5020  0/0/2/f/2
TMIT
A laboratorium keretében a hallgatdk a gyakorlatban ismerkedhetnek meg az elektronikus
szolgéltatdsokhoz kapcsolddd problémakkal és megoldasokkal. A hallgatok az eléadas alatt
ismertetett szolgaltatasokhoz kapcsol6do konkrét szoftverek miikodését tanulmanyozhatjak.

A Szakirany targyaival kapcsolatos kérdésekben felvilagositast ad:
Dr. Henk Tamas docens

| éplilet, E-348. szoba

Telefon: 463 4188

E-mail: henk@tmit.bme.hu

A szakirany koordinatora: Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
Dr. Sallai Gyula

egyetemi tanar
tanszékvezeto
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Energetikai informatika
Célkitiizés:

A villamosenergia-rendszer (VER) tervezése és (izemeltetése, az energiatermelés,
széllitas és felhaszndlds kornyezeti hatdsainak elemzése és a szolgaltatott energia
mindségének fenntartasa nagy mennyiségii, megfeleléen pontos informacidé birtokaban
végezhetd el. A szakirany tantargyai ezen informaciok gytijtését, atvitelét, feldolgozasat,
felnasznalasat tekintik &t azzal a céllal, hogy a villamosmérndk hallgatokat
megismertessék az emlitett szakterlletek dinamikusan fejlédd vizsgalati modszereivel, a
gyakorlati alkalmazasokkal, tovabba felkésziltséget nydjtsanak kutatasi-fejlesztési
tevékenység végzésére. Az energiamenedzsmenttel és a VER informaciorendszerrel, az
analdg, illetve digitalis méreéstechnikéval és jelfeldolgozassal, a szimulacios modszerekkel
és a tervezéssel foglalkozo tantargyak mellett a 8. szemeszter alternativ targyakat ajanl a
mikroprocesszoros technika védelmi és iranyitastechnikai alkalmazasa, illetve a villamos
gépek mikroprocesszoros vezérlése témakdrokben.

7. szemeszter

Villamosenergia piac  BMEVIVM4137 4/0/0iv/S  VET

A villamosenergia-szolgéltatds technoldgidja: AC teljesitményatvitel, nagy
rendszerek egyiittmiikodése, a szolgaltatas megbizhatosaga, a villamos energia
mindsége, kornyezeti hatasok. A hagyomanyos villamosenergia-kereskedelem: a
mitkddtetés jogi kornyezete, a klasszikus kereskedelmi modell. A nyitott
villamosenergia-piac: EU ajanlasok, a piac szervezete és szerepldi, miikodése, az
arampiac informacidés rendszere, 1Uj tzleti és szolgaltatdsi lehetdségek, a
megvalositas miszaki hattere. Decentralizalt termelés, a fogyasztéi magatartas és
befolyésolasa, fogyasztoi elégedettség.

VER méréstechnika és jelfeldolgozas BMEVIVMA4113 4/0/0iv/5 VET
A villamosenergia-rendszerekben el6forduld jelek specialis ismereteket igényld
mérésének és feldolgozasinak ismertetése, a méréshez szikséges fontosabb
aramkori elemek és aramkorok, a feldolgozas hardver és szoftver modszerei. Primer
¢és szekunder mérévaltok, galvanikus levalasztas, tulfesziiltség-védelem. Feszlltség,
aram, teljesitmény és impedancia mérése, analég és digitalis jelrogzités. Analog,
digitalis és mikroprocesszoros jelfeldolgozd aramkorok. Tranziens jelek mérese,
szamitasi és modellezési eljarasok.

8. szemeszter
Alternativ tantargyak (*)

Processzoros védelmek és iranyitastechnika (*) BMEVIVM4154

4/0/0/vI5  VMT
Az intelligens és adaptiv védelmi rendszer, kovetelmények. Mikroprocesszoros
védelmi rendszerek elemei. Processzoros védelmek hardver kialakitisa. Védelmi
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szoftverek modularis felépitése. A real-time jelfeldolgozas kdvetelményei és korlatai.
Tesztelési  moOdszerek.  Alkalmazasok:  egyszerli  tularam-algoritmusok,
transzformator-szabalyoz6 automatika, szinkrongép komplex védelme, tavolsagi
védelmek, Fourier-modszer, hibaminimalas, Kalman-sztirés. Zavarird. Az intelligens
aldllomési iranyitastechnikai funkcioi. A védelmek és az Uzemiranyitasi rendszer
kapcsolata, kdvetelmények. Komplett alallomasi iranyitési rendszerek.

Villamos gépek mikroprocesszoros vezérlése (*) BMEVIVG4155 4/0/0/v/5
VET

A mechatronikai rendszerekben alkalmazott érzékelék (fesziiltség, aram, fluxus,
nyomaték, elmozdulés, szdgelfordulas, szogsebesseg, szoggyorsulas, pozicid), Park-
vektorképzék. Erzékelék és Park-vektor képzok jeleinek digitalizalsa, atvitele
szabvanyos  buszokon. On-line  paraméter  identifikdciés  eljarasok.
Mikroprocesszoros (uP) hajtasiranyité egysegek. pP-s gyhjtasvezérld és impulzus
szélesség modulaciés modszerek. pP-s energiatakarékos aszinkron motoros
hajtasok, pP-s gerjesztés-szabalyozas. Villamos hajtasok szimuldciés maodszerei.
Sz&mitogépes villamosgép- és hajtas-kivalasztas.

Laboratérium I. BMEVIVM4156 0/0/2/f12  VET
A 8. szemeszter laboratériumi foglalkozasai és mérései a szakirany tantargyaihoz
kapcsolodnak.

9. szemeszter

Szimulacio és tervezés BMEVIVM5112 4/0/0iv/5 VET

A villamosenergia-rendszer megbizhat6sagi modelljei, szimulécidja, szamitogéppel
tamogatott tervezés: Folyamatok id6belisége. Modellezési alapismeretek. Statikus és
dinamikus szimulacio, elektromechanikus tranziensek, szamitasi médszerek. Off-line,
on-line és real-time szimulaciok. Adatbazis, paraméterigény. Felhasznéloi szoftverek.
Tréning szimulator, szakértdi rendszerek alkalmazasa. Tervezési feladatok,
stratégidk. Fuzzy rendszerek, neurélis haldzatok és alkalmazasuk a VER-ben.

Laboratérium Il. BMEVIVM5113 0/0/2/f12  VET
A 9. szemeszter laboratériumi foglalkozasai és mérései a szakirany tantargyaihoz
kapcsolodnak.

Mellék-szakirany gazda: Villamos Energetika Tanszék

Dr. Vajda Istvan
egyetemi tanar
tanszékvezetd
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Fizikai modszerek a tavkozlésben

Felveheto 2004-t6] felmenoé rendszerben

Célkitiizés
A szakirany célja néhany olyan Uj modszer, technika, technoldgia ismertetése, melyeket a
mai halozatok kezdenek alkalmazni, vagy még nem alkalmaznak; azonban a kezdeti
kutatasi stadiumon méar mindenképpen tuljutottak. E modszereknek a tavkozlé haldzatok
szolgaltatasainak, kapacitasanak, mindségének szempontjabol.
A szakirany megfeleld alapot nyujt e modszerek fogadasara; karrierjiik soran a
villamosmérnokok — szinte barmelyik teriileten helyezkednek is el — bizonyéra talalkozni
fognak ezekkel. Ugyancsak, bevezet6 ismereteket ad azoknak, akik a kutatas-fejlesztés
tertiletén kivannak dolgozni — akar egy ipari-szolgaltatd intézménynél, akar j6v6beli PhD
hallgatokent.
A jo eredményt elérd hallgatok lehetdséget kaphatnak az eldadott moédszerek-
technologiak részletesebb megismerésére az eldado tanszék kiilfoldi partner-
intézményeinél.
A szakirany négy targya

Uj aramkori technoldgiakat, az ezeken alapuld eszkdzdk modelljeit (optika,
nanoelektronika),

Uj modulacids és kadolasi eljarasokat (tér-id6 kodolas, ultra-szelessava rendszerek,
optikai kddosztas, adaptiv modulacio és kodolas)

Uj berendezés-felépitési elveket (szoftver radio)
ismertet.
A negyedik targy — részben masik kett6t megalapoz6 — ismereteket ad az antennék és a
hullamterjedés korébol.

7. szemeszter

Korszeri tavkozlési eszkozok aramkori modelljei BMEVIHV4117 4/0/0/v/5

HVT
A tavkozlés korszerti és perspektivikus eszkdzei &ramkdri modelljeinek meghatarozasa
és az ezeken alapuld tervezési mddszerek.
Uvegszalak hiratviteli tulajdonsagai. A diszperzi6 és fajtai. Aramkori modellek.
Iranycsatolok, modulatorok és demodulatorok.
A nanoelektronika eszkozeiben fellép6é kvantumjelenségek attekintése. Rezonans alagut
effektus. Coulomb blokéad. Kvantumkat, vonal és potty. Mesterseges atomok és
molekulak.
Természetes molekulakbdl all6 eszk6zok.
Az elektromagneses tér és az atomok kdlcsdnhatasa.
Nanoelektronikai eszkdzok, aramkorok és rendszerek. Rezonans alagutdioda (RTD) és
tranzisztor. Egy-elektron tranzisztor (SET).
Aramkdrok rezonans alagttdiodakkal és tranzisztorokkal.

Elektrodinamika a tavkozlésben BMEVIHV4120 4/0/0/v/5 HVT
A korszer(i hiratviteli modszereknél hasznalatos antennak elméletének és analizisének
ismertetése.
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Az elektromagneses térelmélet alapjai

Az antennatipusok rendszerezese

Az antennarendszerek vizsgalata

Huzalantennak vizsgalata

Szélessavu és ultra szélessavu antennak

Nagyfrekvencias modszerek az antennak analizisénél és hullamterjedési problémak
megoldasanal

A hullamterjedési problémak megoldasanak mddszerei

8. szemeszter

Uj moduléacios, kodolasi és rendszertechnikai modszerek BMEVIHV4121
4/0/0/v/5 HVT
A digitélis hirkozlés alapjainak atismétlése utan a targy keretében a hallgatok a jovébe
mutat6 rendszertechnikai modszereknek, a radio- és optikai hirkzlés specialitasanak
olyan mélységii ismeretére tesznek szert, ami képessé tesz ilyen rendszerek
specifikalasara, értékelésére, tervezési feladatok megoldasara.
A félév végére a hallgatok birtokéba jutnak azon ismereteknek, melyekkel képesek
lesznek a jovo szélessavi fix €s mobil kommunikacios rendszerek alapvet6 — fizikai
rétegbeli — tulajdonsagainak felmérésére.
A targy — néhany 6ras bevezetés utan, melynek targya a Hiradastechnika,
Hirkozléselmélet és Antennak és hullamterjedés targyakban tanultak felelevenitése
valamint a kiilonb6z6 alkalmazasi teriiletek vazlatos ismertetése — négy temakor
viszonylag részletes targyalasat tartalmazza.

Meérések | BMEVIHV4127 0/0/2/f[2  HVT
A tantargy célja a mellékszakirany targyaiban tanitott elméleti ismeretek alatdmasztasa és
kiegészitése gyakorlati ismeretekkel, szdmitasi, szimulacios és mérési feladatok
megoldasaval.
Az ismereteket laboratériumi foglalkozasok keretében szerzik meg a hallgatok.
Az értékelés a laboratoriumi foglalkozasokon végzett munka és a mérési beszamolok
alapjan a félév végen torténik.
Mérések és szamitogépes szimulaciok végzése az alabbi témakorokben.

SP Jelgeneraldas, spektrumanalizis, mérés spektrum-analizatorral, PLL alapu frekvencia-
szintézerek vizsgalata

OP2 Uvegszalak csillapitasa a frekvencia fiiggvényében

OP3 Optikai csatlakozasok hibainak hatéasa a csillapitasra

OP4 Optikai kapcsoldk vizsgalata

OP5 LED aram-fényteljesitmény karakterisztikajanak automatizalt mérése

ANT3 Mikrosztrip antennarendszer és elemeinek, valamint elosztéhaldzatanak vizsgalata

9. szemeszter

Szoftver radio technolégia BMEVIHV5022 4/0/0/v/5 HVT
Az egyre boviilé szamu és gyors litemben fejlodé mobil és vezeték nélkiili
radiorendszerek infrastrukturéjanak és terminal eszkozeinek gazdasagos megvalositasa
felveti a kdnnyen atkonfigurélhato, tobb szabvanyt is timogat6 eszkdzok létrehozésanak
problémajat.
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A véltoztathato radio berendezések megvalositasa az gynevezett ’software defined
radio’ koncepcio alapjan torténik. Ebben a ténylegesen radiofrekvencias részegységek
(RF oszcillatorok, erésitdk, le- és felkeverdk, a legnagyobb savszélességre méretezett
szlir6k) szdma minimalis, €s minden jelfeldolgozasi miiveletet (sziirést, kiegyenlitést,
modulalast, demodulalast) digitalis jelfeldolgozassal, ennek szoftvere Gtjan valositanak
meg. A kdzépfrekvenciés és alapsavi jelfeldolgozéas mellett a még megmaradt
nagyfrekvencias rész programozhatosaga és szoftver uton torténd tavvezérelhetdsége
nagyban hozzéjérul a teljes rekonfiguralhatdsag elérésehez. A radiofrekvenciés részek
programozhatdsagan talmenden a jelek vételét és kisugarzasat végzo antennarendszer
programozasa, vezerlése is lehetséges.

A tantargy célkitiizése olyan gyakorlatban is hasznalhat6 ismereteket nytjtani amelyek
alkalmassa teszik mérnokeinket az ilyen elven miikodé rendszerek és berendezés
alapvet6 jellemz6inek és korlataiknak felismerésére, rendszerek konfiguralasara,
tesztelésére és méresére.

A szoftver radio koncepcié bemutatdsa
Hagyomanyos radidkészilék felépitése
Radiokészllék megvalositasi kérdések
Mintavételezés, AD és DA konverzié
Digitalis hardver platform
Tobbsebességl digitalis jelfeldolgozas
Modulalt jelek digitalis kezelése

Mérések |1 BMEVIHV5026 0/0/2/f2 HVT
A tantargy célja a mellékszakirany targyaiban tanitott elméleti ismeretek alatdmasztasa és
kiegészitése gyakorlati ismeretekkel, szdmitasi, szimulacios és mérési feladatok
megoldasaval.
Az ismereteket laboratériumi foglalkozasok keretében szerzik meg a hallgatok.
Az értékelés a laboratoriumi foglalkozasokon végzett munka és a mérési beszamolok
alapjan a félév végen torténik.
Mérések és szamitdgépes szimulaciok végzése az alabbi témakorokben.
MOD1 Alapsavi kommunikécié (Ptolemy Il bevezetés, alapsavi modulaciok, pl.:
PAM, impulzusformalas, szemabra, stb.)
MOD2 Vivésavi kommunikacio (komplex burkolo, modulalt jelek eloallitisanak
vizsgalata meréssel; csatornamodellek vizsgalata szimulacidval)
MOD3 Kodolas, kddolt moduléciok vizsgalata (szamitdgépes szimulacio)
SR Szoftverradio—vevdalgoritmusok (demodulacio, szinkronizacio),
szoftverletoltés, er6forraskezelés, stb.
OFDM1 OFDM szimulécio
OFDM2 DVB-T mérés (OFDM mérés DVB miiszerrel)

Mellékszakirany gazda: Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék
Dr. Zombory Laszlé

egyetemi tanar
tanszékvezetd
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Infokommunikaciéo menedzsment

(A Tavkozlésmenedzsment szakirdny helyett)
Felvehet6 2004-t6l felmené rendszerben

Célkitiizés:

A tavkozlés, az informatika és a tartalomipar a jové tudads-alapl tdrsadalmanak
alappillérei, jelentdségiik a tdrsadalmi, gazdasdgi folyamatokban mind athatobba valik.
A tavkozlés az informatikdval és médiaval &sszefonddva infokommunikaciéva
szélesedik: a technolodgiak, a szolgaltatasok, a jogi és gazdasagi kdrnyezet, a vezetési
maédszerek és véllalati szerkezetek dinamikusan valtoznak, infokommunikacios
megoldasokat az élet legkiilonb6z6bb teriiletein alkalmaznak. Az infokommunikacid
mérndkeinek és menedzsereinek sikeressége a szorosan vett miiszaki ismeretek mellett
sajatos gazdasagi, jogi és vezetési ismereteket kovetel, ismerniik kell a kornyezeti
kihivasok stratégiai kezelésének, a termékek fejlesztésének és értékesitésének, a
vallalatok vezetésének és szervezésének, az infokommunikaciés megoldasok
alkalmazasanak, az infokommunikaciés technologiak, alkalmazasok és piac
szabalyozasanak modszereit. Ennek a kihivasnak tesz eleget ez a szakirany, amely az
infokommunikaciés menedzsment ismeretek és interdiszciplinaris szemléletméd
elsajatitasat tiizi ki célul.

7. szemeszter
Infokommunikécios kérnyezet ~ BMEVITT4059 4/0/0/v/5 TMIT

A globalis infokommunik&ciés versenypiac. A tavkozlés fejlédési szakaszai, a
tavkozlés, informatika és média konvergencidja, az infokommunikacios piac jellemzéi,
szerepe a hal6zat-alapl tudastarsadalomban. Elektronikus gazdasag, elektronikus
korményzat, fenntarthat6 fejléddés. Az infokommunikacié gazdasagi, jogi és nemzetkozi
kérnyezete. Az EU mint kérnyezet és szervezet, eEurope és mas uniés programok.
Nemzetkozi szabvanyok, szabalyozasok, egyezmények, nemzetkdzi szervezetek. A
szektor liberalizaci6ja, globalizalédasa, szerkezetének atalakuldsa  (Internet
szolgaltaték, infokommunikacids vallalati integraciok).

Stratégia és stratégiai vezetés: valasz a kornyezet kihivasaira. A stratégia
meghatarozasa, célja. A stratégiaalkotads fogalmai, vallalati, Gzleti és funkcionalis
stratégiak. Versenystratégidk tipusai és példai. A stratégia tervezésének és meg-
val6sitasanak folyamata. VAaltoztatds-menedzsment. Stratégiaalkotas modszerei: Uzleti
szegmentalas, SWOT, verseny-, értéklanc- és portfélié-analizis, balanced scorecard.
P¢ldak: technologiavaltas, haldzatkorszerlsités, szolgaltatasfejlesztés, szélessavu
stratégia, informatikai és informacios tarsadalmi stratégia.

Infokommunikéciés termékek BMEVITT4061  4/0/0/v/5 TMIT

Infokommunkéacidés termékek (eszk6zOk, berendezések, szolgaltatasok, alkalmazasok,
megoldasok, tarifacsomagok) és fejlesztésiik. Parbeszédalapu, tranzakcios, tartalom-
elérd és Osszetett elektronikus szolgaltatasok. Internet-alapd tartalom, multimédia és
izleti alkalmazdsok. Technoldgiai eldrejelzések. Szolgaltatisok rendszertechnikaja,
piaci szerepe, kivanatos mindsége, kovetelményeik a haldzattal szemben.
Infokommunikéacios termékek fejlesztésének eszkozei, folyamata, iranyitdsa, mddszerei.
Tesztelés, mindségbiztositas. Termék-életciklus menedzsment. Esettanulmanyok:
szélessavl mobil szolgaltatasok.
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Termékmenedzsment, marketing és értékesités. Szolgaltatds marketing alapelvek.
Piacfelmérés, a marketing tervezés modszerei. Ertékesitési csatornak, ligyfélszegmens-
menedzsment, marketingkommunikécid. Piac és Uzletfejlesztés. Uj termék bevezetésének
tdmogatdsa. Az Internet, az elektronikus és mobil kereskedelem adta lehetéségek és az
infokommunikacids szinergiak kiaknazasa. Ugyfélelégedettség mérése.

8. szemeszter
Infokommunikécids szervezetek BMEVITT4083 4/0/0/v/5 TMIT

Infokommunikéacids szervezetek (vallalatok, intézmények) vezetése. Vezet6i szerepek,
vezetési feladatok. Vezetési helyzetek és mddszerek. Infokommunikéacios szolgaltaté és
iparvallalatok sajatsagai. Vallalatok életciklusai. Vallalati szervezeti formak,
ugyfélorientdlt szervezetek. Vallalat-atalakitds folyamata és iranyitasa. Az
informatikai, illetve infokommunikacids vezet6k és szervezetek helye és feladataik nem-
infokom vallalatokban.

Infokommunikéacios vallalatok gazdalkodasa és fejlesztése. Uzleti és pénziigyi tervezés,
vezetdi szamvitel, gazdasagi mutatok. Kontrolling. Emberi er6forrds menedzsment és
fejlesztés. Vallalatfejlesztés tervezése. A halozatfejlesztés gazdasagi tervezése. Halozati
modellek, optimalizacids maédszerek, gazdasagi szamitasok. Beszerzés,
rendszervalasztas, tenderezés, szerz6déskotés. Projekt és multiprojekt menedzsment. A
projektek finanszirozasa, kockazatkezelés.

Elektronikus vallalatmenedzsment. Az (izleti folyamatok menedzselése, irdnyitasa,
informatikai tamogatasa. Ugyfélkapcsolatok, vallalati eréforras-elosztas, szallitasi lanc
menedzselése, e-business megoldasok, forgalmi és szamlazéasi adatok kezelése,
szamlazas, adatbanyaszat, tudasmenedzsment. Elektronikus menedzsment kis- és kdzép
vallalatokban.

Infokommunikécids alkalmazasok laboratorium BMEVITT4099  0/0/2/f/2
TMIT

Infokommunikacids alkalmazdsok konfigurdldsa és miikodésének vizsgalata tematikus
mérésekben: virtudlis maganhal6zatok, adatbanyaszat, portalmenedzsment, elektronikus
biztonsag

9. szemeszter
Infokommunikéci6 szabélyozdsa BMEVITT5003 4/0/0/v/5 TMIT

Az infokommunikacié szabalyozasanak céljai, elvei és modelljei. A verseny és a
konvergencia kibontakoztatasanak szabalyozasi feladatai. Az elektronikus halézatok és
szolgéaltatasok, az informatika és a média k6zdsségi és hazai keretszabalyozasa.

A rendszer-, piac és tartalomszabalyozas teriletei és megoldasai. Szolgaltatdsok
engedélyezése, regisztralasa. Korlatozott erdéforrasokkal valé  gazdalkodas:
frekvenciagazdalkodas, szdm- és cimgazdalkodas. Miiszaki szabalyozasok. Szolgaltatok
egyiittmiikodésének szabalyozasa, a jelentds piaci erdvel rendelkezd szolgaltatok
kotelezettségei. Haldzatok 0Osszekapcsoldsa, helyi hurok atengedése, bitfolyam
megosztas, szamhordozhatésag, kozvetit6-valasztds. Fogyasztdvédelem: mindség-
felligyelet, 4&rszabalyozas, egyetemes szolgaltatasi kotelezettség. Adatvédelem:
személyes adatok, forgalmazéasi és szamlazasi adatok kezelésének szabalyai.
Alkalmazasok biztonsag- és tartalomszabalyozasa. Hitelesség, illetékesség,
letagadhatatlansag, elektronikus aldirds. A szabdalyozasok miiszaki megvalositdsanak
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kérdései, pl. szamhordozhatosag, helyi hurok hozzaférés, e-aldiras. A szabalyozas
specifikus intézményei, vitarendezd eljarasai, eurdpai koordinaciés mechanizmusai.

Az infokommunikéaciés allami szektorpolitika tovabbi elemei: beruhdzasok és innovacié
Osztonzése,  tulajdonosi,  vasarldi, pilot-projekt  finanszirozéi  magatartas,
intézményrendszer, adopolitika, képzési politika, stb.

Infokommunikéacié menedzsment laborarérium BMEVITT5007 0/0/2/f/2
TMIT

Véllalati dontések piaci hatdsainak szimulaciéja, EMC, spektrum monitoring,
szolgaltatds-minéség és elektronikus alairds merések.

A Szakirany targyaival kapcsolatos kérdésekben felvilagositast ad:

Dr. Sallai Gyula egyetemi tanar
| épulet, B-220. szoba
Telefon: 463 1830

E-mail: sallai@tmit.bme.hu

A szakirany koordinatora: Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék

Dr. Sallai Gyula
egyetemi tanar
tanszékvezeté
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Intelligens rendszerek
Célkitiizés:

A cél korszert szoftver, mesterséges intelligencia €s rendszertechnikai ismeretekkel
rendelkez6 szakemberek képzése, akik rendelkeznek az olyan nagybonyolultsagu
intelligens rendszerek fejlesztésének készségével, amelyek redlis technoldgiai
rendszerekkel allnak kapcsolatban és nagyfok( autonomitas és adaptivitas jellemzi
miikodésiiket.

7. szemeszter

Tudésalapu architekturadk  BMEVIMMA4246 4/0/0iv/S MM
Tudasintenziv problémék, a tudas fajtai és dbrazolasuk. Szimbolikus tudas abréazolasa és
szabaly alapu (szakért6i) rendszerek. Konkrét implementalasi eszkdzok (Lisp, Prolog,
szabély nyelvek, keret rendszerek). Specidlis problémék bizonytalan és hianyos
tudasabréazolasnal. Konnekcionista problémamegoldéas. Neurdlis halok tipusai, tipikus
problémaosztalyok. Neuralis halok tanulasi sémai. Neurdlis halok méretezési és
alkalmazési kérdései. Kooperativ problémamegoldds modelljei. Szorosan csatolt
kooperativ architektirak. Lazan kapcsolédd kooperativ rendszerek tipikus megoldasai.
Intelligens agensek tervezése.

Fuzzy-rendszerek és genetikus algoritmusok BMEVIFO4321 4/0/0/v/5 FO
Fuzzy halmazok, fuzzy logika, adatillesztés, kdvetkeztetési algoritmusok. Fuzzy logikai
szabélyozok felépitése, defuzzyfikécid. Klasszikus szabéalyozok fuzzy valtozatai, fuzzy
szakértok, fuzzy toolboxok. Genetikus algoritmusok elméleti alapjai, fitness fliggvény,
szelekcids modszerek, rekombinacié, mutacio, visszahelyettesités, migracio. Genetikus
toolboxok, multikritériumd optimalizalas. Fuzzy rendszerek alkalmazasai, klaszterezés,
fllggvényapproximéacio. Nemlineéris dinamikus rendszerek identifikacioja. Indirekt és
direkt adaptiv fuzzy irdnyitas stabilitasi garanciakkal. Sugeno-tipust fuzzy szabalyozok,
kapcsolat a neuralis halozatokkal. Relaciok optimalis megvalasztasa genetikus
algoritmusokkal.

8. szemeszter

Hibrid informacios technoldégidk BMEVIMM4322 4/0/0iv/S MM
Hibrid rendszerek - miért és hogyan? Hibrid rendszerek tipusai. Tobbszintli modellel
rendelkezé szimbolikus rendszerek. Numerikus-szimbolikus csatolt rendszerek.
Intelligens adatbazisok és konyvtarak. Neurélis halok alkalmazdsa adaptécios
mechanizmusként. Adaptiv analitikus rendszerek. Adaptiv szabalyalapl rendszerek.
Neuralis halok tamogatasa szimbolikus rendszerelemekkel. Neuralis-szimbolikus
architektirak. Szimbolikus tudas abrazolasa neuralis halokkal. Hierarchikus neurdlis hald
rendszerek. Heterogén tudas kezelése szimbolikus elosztott rendszerekben. Intelligens
agensek. Agens nyelvek. Problémamegoldas és egyiittmiikodés szervezése az Interneten.
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Szimbolikus jelfeldolgozés és 1agy szamitési modszerek
laboratériumBMEVIMM4326 0/0/2/f2  MM-FO

Neurdlis halok méretezése és gyakorlati hasznélata (1), szimbolikus jelfeldolgozéas (1),
elosztott intelligens rendszerek (1), fuzzy irdnyitasok (1), neurdlis iranyitdsok (1),
genetikus algoritmusok (1).

9. szemeszter

Haromdimenzos latérendszerek ~ BMEVIFO52614/0/0/v/5 FO
Haromdimenzios (3D) képérzékelési modszerek (triangularizacio, repiilési idé mérése,
Moire-topogréfia). 2D érzékeldk alkalmazasa sztereo rendszerekben. Optikai érzékel6k
(lézer ¢és szaloptikak, PSD és CCD érzékelok, vonal ¢és matrix kamerak).
Fényvisszaver6dés modellek, lézeres mikroszkopia. Kombinalt tavolsadg és
intenzitasérzékelok, kameramodellek. Navigacios szenzorok ¢s kamerak (ultrahangos,
korrelacios és forgofejes technikdk), kozelségdetektorok. Mozgd objektumok
detektalasa, mozgési és optikai aramlasi mez6. Targymodell, tulajdonsagtér. 3D
képfeldolgoz6 algoritmusok, modellillesztés. Mesterseéges intelligencia eszkdzok
alkalmazésa. Ipari latorendszerek fejlesztésenek lépései. Esettanulmany: aktivfényes 3D
robot latorendszer.

Hibrid rendszerek és 3D képfeldolgozas laboratoriumBMEVIFO5247
0/0/2/f12  MM-FO
Alakfelismerés hibrid neuralis és szabalyalapu rendszerekkel (1), fuzzy jelfeldolgozas
adaptalasa neuralis halokkal (1), szakérté neuralis halé rendszerek (1), lézer szkenner
béazisu tavolsagkép digitalizalas (1), 3D képfeldolgozés (1), szenzorcsatolt robotiranyitas

(1).

Mellék-szakirdny gazda: Irdnyitastechnika és Informatika Tanszék
Meéréstechnika és Informécios Rendszerek Tanszék

Dr. Péceli Gabor Dr. Arato6 Péter
egyetemi tanar, egyetemi tanar,
tanszékvezetd tanszékvezetd
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Kébeltelevizio és optikai hirkozlés

Célkitilizés:

A korszerl hirkozlési feladatok jelentds részét optikai hordozon valositjak meg. Masfeldl
egyre nagyobb jelentdsége van a televizidjelek kabeles atvitelének, mely feladat
végrehajtdsa a hagyomanyos koaxiélis kabel mellett, egyre nagyobb mértékben valosul
meg optikai hordozon. A mellékszakirany célkitizése elmélyiilt ismereteket nyujtani
mind az optikai hirkdzlés, mind a ké&beltelevizié technikajaban.

Tekintettel a fellépé feladatok igen szerteagazo tulajdonsagaira tovabba az ugyancsak
szertedgazd hallgatd igények Kkielégitésére, a mellékszakiranyt igen flexibilisnek
terveztilk: a hallgatok, érdekl6dési koriiknek, tovabba az iddk folyaman valtozo
igényeknek megfeleléen valaszthatnak mélyebb optikai és mélyebb CATV ismeretek
megszerzése kozott.

A tulajdonképpeni célkitiizés kettds: vagy a kabeltelevizio szolgaltatasahoz sziikséges
rendszertechnikai és aramkori ismeretek megszerzése; vagy az optikai kabelek és
eszkdzok tulajdonsdgainak, valamint az optikai atviteli rendszerek tervezésének
ismertetése.

7. szemeszter: Radio és tv rendszerek” vagy Optikai tavkozlés™
Digitélis vide6 és hangtechnika A fotonika alapjai”
8. szemeszter: A kabeltelevizié elektronikaja Fotonikai eszktzok
9. szemeszter: A kabeltelevizié rendszertechnikaja Optikai halozatelemek

Max. 1étszam: 32 6
Targyleirasok:

7. szemeszter

Radio és tv rendszerek' BMEVIHI4122 4/0/0/v/5 HI
A targy megismerteti a CATV rendszerek forrasjeleinek tobbségét szolgaltatd radio és tv
miisorszord rendszereket. Az alapvetd miisorszoro radiorendszerek ismertetése mellett
targyalasra keriilnek a hagyomanyos tv rendszerek (NTSC, PAL, SECAM), valamint a
bevezetés alatt allo kiilonbozé rendszerek, mint pl. a MPEG-2, és a kiilonb6zo
megoldasy analdg és digitalis HDTV (nagyfelbontasu tv) rendszerek.

Digitalis vided és hangtechnika ~ BMEVIMH4123 4/0/0iv/5  MH
Nagysebességli  digitalis rendszerek épitdelemei. Nagysebességli digitalis elemek
Osszekapcsolasanak specialis problémai, megoldasi modszerek. Digitalis hangmiisorszord
rendszerek. Digitalis képfeldolgozés alapjai. Képadatok tomdritése, mozgésbecsles,
koédolasi eljarasok. Digitalis tv. Multimédia elemek alkalmazasa. A fejlédés varhato
iranyai.

Optikai tavkozlés™ BMEVIMH4157 4/0/0iv/5 MH
Hirkdzléselméleti ismétlés. Optikai jelek detektalasa; jel/zaj viszony az optikai savban.
Digitalis jelek optikai atvitele: intenzitds-modulacios rendszerek. A faziszaj. Koherens
optikai rendszerek, hullamhossz-osztasu és frekvenciaosztasu sokcsatornas rendszerek és

'A Hiradastechnika fészakirany hallgatoi e targy helyett a ~-gal jelélt targyak egyikét valaszthatjék
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halozatok. Szoliton optikai atvitel. Optikai er6sit6k alkalmazasa. Mikrohullamud jelek
optikai atvitele.

Optikai adok felépitése, elektronikaja. Optikai vevok felépitése, elektronikaja. Optikai
atviteli rendszerek méréstechnikaja. Optikai atviteli rendszerek tervezése és szdmitogepes
szimulacioja.

A fotonika alapjai” ~ BMEVIMH4138 4/0/0iv/5  FIZ
Fénytani modellek és alkalmazésaik a fényterjedés és kepalkotas targyalasara. Képalkoto
eszkdzok és aberraciok. Fényinterferencia, fénydiffrakcio.
Hologréafia és alkalmazésai: latvanyhologram, méréstechnikai és szamitastechnikai
alkalmazésok. Holografikus optikai elemek.
Elektromégneses fényelmélet. Fénytorés, fényvisszaverédés. Hullamterjedési diszperziv
és abszorbedald kozegben. Fénypolarizacio, polarizacios eszkdzok.
Statisztikus optika. Iddbeli és térbeli koherencia.
Fourier-optika. Fenyhullamtér Fourier-el6allitasa. Alkalmazasok: fényterjedés szabad
térben, optikai Fourier-transzforméacid, fényelhajlas, képalkotads Fourier-optikéja,
térszlirés, optikai osszekottetés.
Kristalyoptika. Fényterjedés anizotrop kristalyban. Optikai aktivitds. Faraday-hatas.
Polarizacios eszkdzok. Elektrooptika. Pockels- és Kerr-hatas. Elektrooptikai eszkozok.
Akusztooptika. Fény és hang kdlcsonhatasa. Akusztooptikai eszkzok.
Nyaldboptika. Gauss-nyalab. Hermite-Gauss-nyalab. Nyalabalakitas.
Rezonatoroptikai. Sik- és gdmbtikor-rezonator. Rezonator-veszteségek. Stabilitsi
feltétel. Rezonancia-frekvenciék.
Lézer. A lézermiikodés fenomenologikus elmélete. A 1ézerfény jellemz6i. Gyakorlati
1ézerek, jellemz6 alkalmazasok.

8. szemeszter

A kébeltelevizié elektronikaja BMEVIMH4165 4/0/0iv/5  MH
CATV rendszerekben alkalmazott antenndk Aattekintése. Nagyfrekvencids aramkori
egységek leirasa. URH ¢s mikrohulldmt aktiv és passziv épitéelemek, tipikus aramkori
aktiv és passziv elosztok, fogyasztoi csatlakozok stb. Az épitdelemekre vonatkozd
mindségi eléirasok, az épitdelemek mérése.

Fotonikai eszkdzok BMEVIEE4115 4/0/0/v/5 EE
Optoelektronikai félvezetdé anyagok és technologidjuk. A fény és az anyag energetikai
kdlcsonhatésai. Makroszkdpikus szilard testek, heterostruktirak, nanométer vastagsagu
rétegek optikai tulajdonsagai.
Passziv_eszkz6k: Optikai hullamvezet6k és optikai szalak. Iranycsatolok, izolatorok,
cirkulatorok. Optikai &ramkorok S-paraméteres leirdsa. A hullamhossz multiplexalas és
demultiplexalas eszkdzei, integrélt optikai konstrukcidik.
Vezérelt passziv eszk6zok: Hangolhatd szirdk, rezonatorok. Optikai deflektorok,
modulatorok, kapcsolok.
Fotodetektorok: a detektorok optikai és elektromos jellemz6i. A nagysebességli és a
fazisérzékeny detektacio problémai.
Elektronikus fényforrasok: LED-ek konstrukcioja, elektromos és optikai jellemzéi és
modulacios tulajdonségai.
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Lézerdiodak miikodési alapelve, konstrukcioja, statikus tulajdonsagai.
Lézerdiédéak dinamikus tulajdonsagai.

Korszert, nagy spektralis tisztasagu, hangolhat6 1ézerdiodak.
Nagysebességii, Q-kapcsolt és méduscsatolt 1ézerek.

Optikai erdsit6k, képatalakito, -tarold képbonto és display eszk6zok.
Optikai digitalis informaciordogzités: CD ROM-ok, lézer-printerek.
Optikai szenzorok.

Laboratérium 1. 8. szemeszter BMEVIMH4166 0/0/2/f/2 MH
9. szemeszter

CATYV rendszertechnika BMEVIMH5122 4/0/0iv/5  MH
CATV haélozatok Iétesitése. A szolgaltatok feladatai. Elofizetdi igények. Jogi
szabélyoz&s. Ipari hattér. Gazdasagossdgi kerdések. CATV héldzatok fenntartasi
kérdései. Kabeles miisor- és jeltovabbitd rendszer topolégidk és nyalabolasi eljarasok. A
fejalloméas és az elosztohaldzat funkcioi és felépitése. Interaktiv kébeltelevizio. Optikai
szalas miisor és jeltovabbité rendszerek. HFC-technoldgidju elosztd halézat tervezése.
Miiholdas miisorszoro rendszerek. Mitholdas Gsszekottetés jel-zaj mérlege.

Optikai halézatok és haldzatelemek BMEVIMH5128 4/0/0iv/5  MH

Halozati alapfogalmak ismétlése. Optikai LAN-ok. WDM optikai héalézatok. Optikai
atvitel alkalmazésa vezetéknélkili/mobil hal6zatokban.
Optikai atvitelen alapuld nagysebességii adatatviteli rendszerek bemutatasa. A fizikai és
az adatkapcsolati réteg funkcionalis épitGelemei, az elemek kozotti kapcesolati feliiletek.
Specialisan nagysebességii opto-elektronikai realizaciok jellemzoi, tervezési szempontjai,
mérési modszerei.

Laboratérium I1. 9. szemeszter BMEVIMH5124 0/0/2/f12  MH

A laboratoriumi tevékenység soran a CATV technikdban elmélyiild hallgatok kiegészitik
¢s elmélyitik ismereteiket a kabeltelevizid és optikai rendszerek elemeirdl, tovabba a
gyakorlatban is megismerik a multimédia elemeket és begyakoroljdk hasznélatukat.
Megszerzik a kébeltelevizié fejallomas Uzemeltetéséhez és videofelvétel készitéséhez
szlikséges alapvet6 gyakorlati ismereteket. Az optikai tavkozlésben elmélyiild hallgatok
megismerik az alapvetd eszk6zok — az optikai szélak, fényforrasok és detektorok —
tulajdonsagait, méréseket végeznek nagysebességii, szélessava jellel modulalt fényen.
Megszerzik az alapvetd gyakorlati és kisérleti ismereteket.

Mellékszakirany gazda: Szelessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszek, HV (el6z6
nevei: Mikrohulldima Hiradastechnika Tanszék, roviditve MH, Szélessav Hirk6z16
Rendszerek Tanszék, SZHR)
Dr. Zombory Laszlé
egyetemi tanar,
tanszékvezeto
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Menedzsment

Célkitiizés:
,Aki a célt akarja, annak az eszkdzoket is akarnia kell.” [Stendal]
,,Melyik tudomany fontosabb, elébbrevaldo? Nem rangsorolni! Harmoniat teremteni!"
[Vorosvary Laszlo]
Napjainkban a piaci versenyben a mérnokdknek az alapvetd menedzsment ismeretekkel
okvetleniil rendelkezniik kell. Barmilyen feladattal taldlkoznak a munkajuk soran a
feladatmegoldas mindig valamilyen problémamegoldas eredménye, legyen az egyéni vagy team-
munka, terméktervezés vagy -értékesités, szolgaltatési tevékenység vagy kutato-, fejleszt6-munka.
A dontés, a konfliktusok érdemi kezelése, a személyes és internetes kommunikacid szerves
Osszetevje a mérnoki gyakorlatnak. A mellékszakiranyban megszerzett tudas olyan munkakorok
sikeres betoltésére is felkészit, amelyek a vallalatok kozép- és hosszi tavl( stratégiajat
meghatarozzak, és a versenyképességet inventiv és innovativ modon fokozzak.
A tantargyak altalanosan hasznalhato ismereteket nydjtanak, amelyek minden villamosmérnok
szamara, barmilyen munkakor bet6ltésénél, alkalmazhatdak.

7. szemeszter 8. szemeszter 9.szemeszter
Targy Targy Mindség- és Targy
neve Menedzsment | neve megbizhat6sag neve Meédiatechnika
menedzsment
Tanszék |IMVT Tanszék | IMVT Tanszék | AUT
Kovetel- | 4/0/0/v/5. Kovetel- | 4/0/0/v/5. Kovetel- | 4/0/0/v/5.
mény mény mény
El6ado* | Dr.T6th Judit Elgado* | Dr.Kdvesi Janos El6ad6* | Dr.Szigeti Zoltan
Dr. Topar Jézsef
Targy Az inventiv Targy Uzleti stratégiai Targy Uj termék tervezése,
neve mérndki neve jatékok labor neve mint a probléma-
problémamegoldas megoldas
alapjai gyakorlata labor
Tanszék |VET Tanszék | IMVT Tanszék | VET
Kovetel- | 4/0/0/v/5. Kovetel- | 0/0/2/f/2 Kovetel- | 0/0/2/f/2
mény mény mény
El6ado* | Dr.Lukdcs Jozsef  |ElGadé* | Dr.T6th Judit El6ad6* | Dr.Vajda Istvén
Dr.Vajda Istvan Farkas Laszlo
Farkas Laszl6 Dr. Téth Judit

*a meghirdetés tanévében és kurzusaban
7. szemeszter

Menedzsment (IMVT) BMEGT205548 4/0/0/V/5.

Menedzsment alapfogalmak. Menedzsment funkciék. Menedzsment szerepek. Menedzsment
irdnyzatok és iskolak. Szervezeti formak. A vallalkozas kornyezeti OsszetevGi. A szervezeti
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kultdra alapismeretei. A stratégiai menedzsment alapjai. A termék és szolgaltatas
funkcidrendszere. A projektmenedzsment alapjai. Az innovacio. Az egyén és csoport. A team-
munka. Alkotastechnikai modszerek. A mérnoki problémamegoldas a menedzsment szerepekben.
A menedzsment modszerei és eszkdztara. A mérnoki szakmai és tarsadalmi szervezetek szerepe
és jelentdsége a gyakorlatban. Fogyasztoi elégedettség vizsgalata. A mérndki szakértdi
tevékenység, mint termék.

Az inventiv mérnoki problémamegoldas alapjai BMEVIVGA4171 4/0/0/v/5.

A problémamegoldas (PS) célja. Problémamegoldas és termelési konzekvencia. Tajékozodas a
magyar ipar gyartmanykeresztmetszetérol. Eurdpai gyartadsi rések megkeresése. A mérnoki
probléma sulya és helye a gazdasagban. A mérnoki problémak megoldasara hasznalt fizikai és
kémiai fogalmak, torvények és jelenségek, anyagok és technoldgidk. A gondolkozas altalanos
ismérvei. A PS személyi feltételei. A PS paraméterei. A problémamegoldasi ciklus. Alternativ
megoldasok. A javasolt megoldas hibalehetdségeinek feltarasa. A PS 1épései. Problémamegoldd
technikak. Megoldasi matrixok és ellentmondasi tablazatok. A csoportos problémamegoldas
elonyei. Prioritdsképzés. Az informaciéo forrdsai. Konzultaciés irodak. Dontéstdmogatas.
Tudasmenedzsment és a tudasmérnok feladatkore.

A paradigma értelmezése. A paradigmavaltis. A megoldasi mez6 és a pszicholdogiai tehetetlenségi
faktor. Az inventiv probléma és a megoldas szintjei. Az invencid sémai.

8. szemeszter

Minéség- és megbizhatdsdg menedzsment (IMVT) BMEGT201176
4/0/0/V/5.

A  minbéségmenedzsment alapjai, fejlddésének fontosabb szakaszai és jellemzdi. A
mindségbiztositas aktualis kérdései. A TQM vezetési filozofia alapjai. A mindségiigyi rendszerek
fejlesztésében és hatékony miikddtetésében hasznalatos legfontosabb mindségtechnikak és
modszerek. A vallalati minGségiigyi rendszerek alapjai. Az 1SO 9000 szabvéany-rendszer
legfontosabb elbirdsai szektor specifikus mindségbiztositasi rendszerek A TQM alapelvei és
mddszerei. A TQM és ISO rendszerek bevezetésének modszerei és tapasztalatai. Gazdasagi
vallalkozasok. Téokepiaci hatékonysdgok. Erték, alternativakoltség. JovObeni pénzaramlasok
terve. Kamatszamitasok. Diszkontalasok. A kockazat és a hozam kapcsolata. Osszehasonlitd
elemzések. Beruhazasi dontéshozatal kockazatos kornyezetben. A hibamentesség, a javithatosag,
a karbantartas, a gépcsereproblémak és a berendezések gazdasagos Uizemeltetésének elemzése
megbizhat6sag-elméleti alapokon. Erzékenységvizsgalat. Szamitogépes szimulaciok a kockézat és
a gazdasag elemzésére.

Uzleti stratégiai jatékok labor (IMVT) BMEGT2095850/0/2/f/2.
A laboratériumi gyakorlatok soran a hallgaték megismerkednek: a termék- és vallalkozas-
menedzselés, az Uizleti élet mindennapi problémaival esettanulmanyok feldolgozasanak
segitségével; a versenyképesség, a piacképesség Osszetevoinek mérési, értékelési lehetdségeivel; a
kommunikacios technikakkal és azok hatékonysagaval a tervezésben, a fejlesztésben és az
értékesitésben.
Team-munkaban a hallgatoknak Uzleti tervet kell késziteniiik és prezentalniuk versenypiaci
kornyezetben, szamitogépes hattér segitségével.
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9. szemeszter

Médiatechnika BMEVIAU5101  4/0/0/v/5.

Az adat-, hang- és képtomorités, tarolas, tovabbitas és feldolgozas modszereinek attekintése.
Felismerési algoritmusok. Hattértarak, halézatok, multimédia célaramkorok, video-kommunikacid
kérdései. Intelligens irodai, oktatd, nyomdai és stidid rendszerek. Intelligens mérndki
alkalmazasok: hipermédia ember-gép kapcsolat, szimulacios és emulacios eszkdzok, modellezés,
animacio. WEB lapok kezelése, HTML, ASP, PHP. JAVA scriptek alkalmazasa.

Uj termék tervezése, mint a problémamegoldas gyakorlata
laboratoriumBMEVIVG51140/0/2/f/2.

Adott mérnoki probléma felismerése, elemzése, értékelése és megoldasa egyéni és/vagy
csoportmunkaban, a mar megismert eszkdzok, eljarasok és szoftverek alkalmazasaval.

Konkrét villamosipari termékek, szolgaltatasok termékciklus-értékelése, valamint Gj termék, Uj
szolgaltatas tervezése (Gtlettdl a megvaldsitasig és a piaci bevezetésig) tobbféle CAD szoftverrel.
Tervezési algoritmusok készitése és programozasa.

Dr. Kovesi Janos
egyetemi tanar
tanszékvezeto
Ipari Menedzsment és
Véllalkozasgazdasagtan Tanszék
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MIKROELEKTRONIKA

Célkitiizés:

A mellék szakirdnyt azon hallgatok szadmara definialtuk, akik bar nem els6dlegesen
félvezetés iranyultsaguak, de munkdjuk soran teljes hatékonysagaban szeretnék
alkalmazni az IC technika lehetdségeit. A szakirany megtanitja az egyedi célra késziilo,
nagybonyolultsdgu IC-k tervezését (elsé sorban a magas szintti leirasbdl kiindulo, kvazi
automatizalt modszereket). Jartassdgot ad a prototipus és egyedi berendezéseknél
jelentds, felhasznalo altal programozhatd eszk6zok hasznalataban. Ismereteket ad a ma
egyre fontosabb MEMS-ek (micro electro mechanical systems) és a szenzorika teriletén
valamint a nanoelektronika 0j iranyzatdban. VVégezetll megismerteti az elektro-optikai
eszk6z0k modern iranyzatait (LCD, PDP, DMD kijelz6k, LED-es vilagitastechnika,
félvezetd 1ézer stb.) és érinti a félvezetds megujuld energiaforrasok témajat.

A szakirdny ket labortargya a bemutatott tervezési modszereknek az 6nalld alkalmazas
szintjéig valo elsajatitasat célozza.

7. szemeszter

IC tervezés BMEVIEEMA400 4/0/0/v/5  EE
Ismétlés: az IC technika f6 vonasai (a korabban tanultak felidézése). Digitalis és analdg
aramkorok.
Az IC tervezés metodikdja. A szimulacio €s a szintézis szintjei, eszkdzei. IC tervezo
rendszerek.
A VHDL alapu tervezés. A VHDL tervtdl a gyartasba kiildheto fajlig.
Tesztelhetore tervezés. Az IC-be épitendd teszt aramkorok. A scan design. A
peremfigyelés. Teszt generalas, a tesztelés eszkdzei.
Analdg IC dramkorok tervezese.
Az IC technika perspektivai. Alkatrész stirtiség, chip size tokozas, mixed mode és RF
aramkorok.

Tervezés programozhato eszkozokkel ~ BMEVIEEMA401 4/0/0iv/5  EE
A rendszer megval6sitas alternativai: custom IC tervezés, field programable eszkozok
hasznalata, processzor + szoftver megkdzelités.

A magasszintli hardver leird6 nyelvek szerepe a tervezésben. A VHDL és a Verilog
nyelvek bevezetése.

A VHDL (vagy a Verilog) részletes ismertetése

A field programable eszk6zok fajtai: (E(E))PROM, FPLA, FPLD, FPGA. Felépitesik,
mikodésik.

Az FP eszkdzokon alapuld elektronikai rendszerszintézis, a VHDL (Verilog) magas
szintii leirdsra tAmaszkodva.

Mikroprocesszorokkal, mikrokontrollerekkel felépitett rendszerek tervezése. A hardver-
szoftver ko-dizajn.
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8. szemeszter

Mikro- és nanotechnika BMEVIEEMA402 4/0/0iv/5  EE
Mikrorendszerek szerkezeti elemei: konzol, hid, membran.
Mozgo alkatrészes mikrorendszerek: comb drive, csipesz, billend tiikkor, mikromotor stb.
Termikus elvii mikrorendszerek rms-mér6, ink-jet, hot plate.
Folyadék-mozgatas: mikroszivattyu és -szelep.
MEMS szenzorok: gyorsulas érzékeld, nyomas érzékeld, aramlasi sebesség és irany
méro.
Szenzor halozatok, intelligens kornyezet.
Bioldgiai, orvosbioldgiai felhasznalasok: mikro-laboratérium, gyégyszer-adagolo.
A nanotechnika eredményei, felhasznalasi perspektivak.

Programozhat6 eszkozok labor BMEVIEEMA403 0/0/2/fI2 EE
Ez a laboratériummind a tervezés, mind az aramkorépités gyakorlasat szolgalja. A
hallgatok megterveznek egy programozhatd eszkdzokkel megvaldsitott aramkort, és a
beméréséhez szilkséges kisérleti panelt. Osszedllitiak az aramkort, elvégzik a
megvaldsitott aramkoér beméréseét.

9. szemeszter

Optoelektronikai eszkdzok BMEVIEEMS500 4/0/0iv/5  EE
Fotodiddak, LED-ek, 1ézerdiodak. Felépités, miikodés, elektromos és optikai jellemzok.
Félvezetos vilagitastechnika. LED-es blokkok. Teljesitmény, hatasfok, spektrum, hiitési
problémak, méréstechnika.

Kijelz6 eszkozok: katddsugarcsd, plazma display panel, LCD képernydk, DMD
kivetitok.

Félvezetés megujuld energiaforras: a napelem. Felépités, elektromos paraméterek,
hat&sfok. A napelemes napenergia hasznositas gyakorlati kérdései.

IC tervezés labor BMEVIEEMS501 0/0/2/tfI2 EE
A hallgatok IC tervezd rendszeren két feladatot oldanak meg. Az elsd egy logikai cella
tervezese, aramkori szimulaciot és layout kialakitast is beleértve. A méasodik, nagyobb
feladat egy Osszetettebb (~1000 tranzisztor bonyolultsdgu) logikai &ramkér hardver leird
nyelv segitségével torténd tervezése, a gyartasha adhaté maszk fajlokig.

Mellékszakirany gazda: Elektronikus Eszkozok Tanszéke

Kerecsenné Dr. Rencz Marta
egyetemi tanar
tanszékvezetd
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Mobil hirkozlés
Célkitiizés:

A mellékszakirany célkitiizése az, hogy a hallgatokat megismertesse a korszert tavkoz16
rendszerek egyik leggyorsabban fejlodé teriiletével, a mobil radiés kommunikacioval. A
rendszerek miikodésével kapcsolatos elméleti alapok ¢és gyakorlati eljarasok
ismertetésére épiill a megvaldsitott és tavlati megoldasok tipusainak, mikodésének,
szolgéltatasainak, és jellemzd paramétereinek targyalasa.
7. szemeszter
Mobil hirkozlés alapjai BMEVIHI4128 4/0/0iv/5  HI
Mobil radiojelek és radidcsatornak. A  tobbszords hozzaférés modszerei.
Forgalomelméleti alapfogalmak. A mobil radiocsatorna jellemzése. Csillapitds és
fading. Diverziti és kombajning. Interferenciak. Modulaciés és csatornakddolasi
eljarasok. Cellas rendszerek felépitése és Osszehasonlitasa. Véletlen hozzaférésti mobil
radidrendszerek. Foldi és mitholdas radiérendszerek.

Kommunikacios protokollok BMEVITT4136 4/0/0/5S  TT

A kommunikécids protokollok felépitése. A protokoll adatelemek (PDU) és szolgalati
primitivek (SP). Kapcsolat-felépités, adatatvitel és bontds. Haldzati szoftverek és
protokollok formalis nyelven torténd specifikacidja. Az SDL-96 nyelvi elemei, a
grafikus és a programnyelvi valtozat jellegzetességei. A protokoll technoldgia
mddszertana. A specifikacio, verifikacio, validacio, implementacidé és konformancia
tesztelés modszertana. Fejlesztoeszkozok €s esettanulmanyok.

8. szemeszter

Mobil hirkozlé rendszerek  BMEVIHI4173 4/0/0/v/5 HI-MH

Tavkozlo rendszerek kialakulasa, csoportositasa. Kozcélu és kiiloncéli rendszerek. A
GSM cellas mobil rendszer felépitése és mikodése. A fizikai réteg és a
csatornahozzéférés. Roaming és handover. Beszédkddolas. Zsinor nélkuli telefonok.
Koédosztasos rendszerek. Adatatvitel (Mobitex). Miiholdas megoldasok. Zartcélu
rendszerek (TETRA). Mikrohullamu és optikai WLAN megoldasok.

Mobil hirkozlés Laboratérium I.  BMEVIHI4174 0/0/2/f/2  HI

A laboratoriumi gyakorlatok célja elsésorban a Mobil hirkozIlés alapjai cimi targy
révén megszerzett elméleti ismeretek szimulacios esettanulmanyok segitségével
torténé elmélyitése. Qualcomm CDMA rendszer vizsgalata. Elanix System View
szimulaciés programcsomag kezelési gyakorlat, Modulalt jelek alapsavi kezelése,
Mobil radidcsatorna, Modulaciok, Szort spektrumu rendszerek.

9. szemeszter

Bevezetés a mobil szamitastechnikdba BMEVIHI5138 4/0/0/v/5 HI

A targy célkitiizése, hogy megismertesse a hallgatokkal a napjainkban alkalmazott
vezetékes informatikai hal6zatok mobil hozzaférése altal felvetett problémakat, illetve
azok megoldasait. Mobil ATM, Mobil IP, Wireless Application Protocoll, Adhoc
halozatok, Mobilitassal Osszefliggd biztonsagi kérdések: hitelesités, titkositas,
Intelligens agent-mobil agent, Szamitastechnikai és tavkozlési eszkdzok helyi vezeték
nélkli 6sszekapcsolasa.
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Mobil hirkozlés laboratérium 1.  BMEVIHI5129 0/0/2/f/2  HI
A laboratorium a Mobil Tavkozlési Laboratorium miiszerparkjara épiilve a Mobil
hirk6zI6 rendszerek és a Bevezetés a mobil szamitastechnikaba c. targyak témaival
foglalkozik. GSM, TETRA, WLAN, Adatatvitel mobil rendszerekben.

Mellék-szakirany gazda: Hiradastechnikai Tanszék
Dr. Pap LéaszI6

egyetemi tanar
tanszékvezeto
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Orvosbioldgiai technika
Célkitiizés:

Olyan interdiszciplinaris ismeretek nyljtdsa a téma irant érdeklodd villamosmérnok
hallgatok részére, amelyek birtokaban alkalmassd vélnak - az egészségugy teruletén
villamosmérnoki feladatok rendszerszemléletti megoldasara - orvosbiologiai kutatd
csoportokban mas szakképzettségiickkel (orvos, biologus, fizikus, matematikus, stb.)
valo kozvetlen egytittmiikodésre a diagnosztikai és terapias késziilékek korhdztechnikali
¢s orvosi laboratoriumi berendezések (kiilondsen az intelligens orvostechnikai mérg-€s
adatfeldolgoz6 berendezések) kutatési és fejlesztési feladatainak elvégzésére.

Ezt a mellékszakiranyt elvégzd hallgatok az "egészségiigyben dolgozo villamosmérngk™
(Biomedical Engineer) alapképzést megkapjak. Ez a nemzetkozileg ismert és elismert
képzés alapozza meg az egészségiigy intézmények elektronikus miszereiért (kivalasztas,
karbantartés €s szerviz megszervezése) felelos mérnokeinek szakismereteit is.

7. szemeszter

Rendszerélettani alapismeretek BMEVIDH4130  4/0/0/v/5 SOTE
Rendszerszemléleti kozelitéssel megismerteti a hallgatokkal azokat az alapvetd
élettani folyamatokat, mechanizmusokat, amelyeknek diagnosztikai vagy kisérleti
vizsgalata a villamosmérnokok szempontjabol lényeges. Az élettani torténések
vizsgalata soran taglalni kivanja a mérésekkel kapcsolatban biolégai szempontbdl
felmeriild problémékat. Altalanos tajékoztatast nyajt a villamosmérnokoknek az
orvosi-fiziologiai folyamatokrol és segitséget kivan adni a kiilonb6z6 szakemberek
kozti egylittmiikodés hatékonysaganak fokozasahoz.

Orvosbioldgiai méréstechnika BMEVIMMA4131 4/0/0iv/S MM

A tantargy célkitlizése, hogy bemutassa az elektronikus orvosi késziilékek -
rendszertechnikai felépitését, figyelembe véve a gydgyaszati technoldgia specidlis
kdvetelményeit,

- ¢letvédelmi és szabvanyligyi eldirsait,

- tovabbfejlodési iranyait,

- megitélésének, értékelésének szempontjait.

A legfontosabb bioldgiai paraméterek mérésere szolgald berendezések és eljarasok
rendszerszermléletii ismertetése, majd konkrét példakon keresztiil a villamos
diagnosztikai és terédpiai berendezések felépitésének és tervezési szempontjainak
bemutatésa.

8. szemeszter
Biometria BMEVIFO4177 4/0/0/iv/5 FO

A tantargy célkitlizése, hogy rendszerszemléletii ismeretanyagokat adjon a
hallgatoknak az élettani folyamatok meéréses vizsgalatdhoz. Bemutatja a diagnosztikai
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és kisérleti vizsgalatok tervezésének és kiértékelésenek elméleti modszereit és azok
szamitogépes realizaciojat.

Heurisztikus és proceduralis tudas feldolgozasanak kiilonboz6 modszerei:
Objektumok ¢és kiilonbozd tipustt (kvantitativ, dichotom, logikai) valtozok
struktarajanak, a valtozok szerepének és dsszefiiggéseinek vizsgélata; Tobbvaltozds
statisztikai csoportositd és lényegkiemeld modszer alkalmazésa (elsésorban tumoros,
illetve rékos beteganyagra); Prognosztikai céli esemény-felismerés. Valtozasok gépi
felismerések real-time és idGszakos detektalassal. Céladekvat algoritmusok
kivélasztasa és azok gepi realizlasa.

Laboratériuml. BMEVIMM4178 0/0/2/f2 MM

A laboratériumban (a) Mérések végezhetok orvosi miiszerekkel ¢€s orvosi
miiszerekben: mindségellendrzés: a miiszer specifikacidinak tesztelése, végellenorzés,
karbantarts: hibakeresési filozofidk bemutatsa, biztonsagtechnikai vizsgélatok a
vonatkozé IEC 601-es szabvany szerint,

(b) intelligens orvosi miiszerek fejlesztési fazisai demonstralhatok: orvosbiologiai
jeleknél alkalmazott lényegkiemeld és zajszird modszerek bemutatasa; adatok
szamitdgépre vitele, az intelligens orvosi miiszerekben sziikséges fobb funkciok és
azok lehetséges megvaldsitasa,

(c) az orvosbioldgiai vizsgalatok soran keletkezett nagy mennyiségli adat
eltarolasahoz szikséges adattomaritési és archivalasi médszerek bemutathatok.

9. szemeszter

Orvosi képfeldolgozds BMEVIAU5159 4/0/0v/5 AU
A tantargy célkitiizése alapvets ismeretek nyujtasa az orvosi célu képalkotas-
képfeldolgozas teriiletén az egészségiigyben iizemeltetoi és szerviz tevékenységre
felkésziil6k szamara.
Bevezet az alkalmazott human céli rontgentechnoldgidk, a nukleéris gyogyaszat, az
ultrahangos képalkotés és a mégneses rezonancias képalkotas témakorébe.
Betekintést nyljt a kapcsolédd betegmozgatd, képarchivald és kommunikéacios
rendszerekbe. Erinti a digitalis képalkotashoz kapcsolddd gazdasagi, biztonségi és jogi
kérdéseket, valamint az alkalmazas varhatd tendenciait.

Laboratériumll. BMEVIFO5132 0/0/2/fI2  FO

A laboratorium gyakorlati ismereteket ad a folyamatmodellek kisérleti
meghatarozdsahoz, ok-okozati dsszefuggések feltardsahoz, folyamatszimulacios és
identifikécios feladatok megoldasahoz.

Szakirany gazda: Iranyitastechnika és Informatika Tanszék (11T)

Dr. Araté Péter
egyetemi tanar,
tanszékvezetd
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Pénzlgyi menedzsment

(Mi kell a sikeres Uzletvezetéshez?)
Célkitiizés:

A mellék-szakirany elsédleges célja, hogy felvértezze a villamosmérnok hallgatokat a
modern Uzletvezetéshez nélkildzhetetlen ismeretanyaggal, valamint segitséget
nyujtson személyes pénziigyi dontések meghozataldban. A mellék-szakirany targyai a
magas szintli elméleti megalapozas mellett gyakorlatias és alkalmazhat6 tudast
nyujtanak.

Az utdbbi évek tapasztalatai azt mutatjak, hogy a végzett villamosmérnokok kdzil mind
tobben szamithatnak vallalati kulcspoziciok elnyerésére. Ahhoz, hogy sikeresen épitsék
szakmai Karrierjiiket és jol megalljak a helyiiket felelésségteljes poziciokban, egyre
tobbszor kertilnek Gzleti megfontolasokra alapoz6 dontési helyzetekbe.

Mi kell a jo Uzleti/pénzigyi dontésekhez?

- Tisztaban kell lenni a gazdasdgi jog altal behatarolt hazai és nemzetk6zi gazdasagi
mozgastér jatékszabalyaival.

- Magas szinten kell elsajatitani az Ulzleti élet nyelvét, a szamvitelt, hiszen csak igy lehet
profitalni a kiilsé és belsd iizleti informaciokbol. Erteni kell a sajat és mas vallalati
beszamoldk tartalmat, a kontrolling informacidkat, a pénzligyi mutatokat. A jé
iizleti/pénziigyi dontések elott és a dontést kovetden is sziikség van ezen informaciok
sokoldall elemzésére, értékelésére, kontrollalasara.

-> A \vllalati pénziigyek ismeretanyaga elméleti megalapozast ad a j6 Uzleti/pénziigyi
dontésekhez. A pénz az Uzleti élet lizemanyaga: A pénziigyi informaciok segitenek atlatni a
vallalati folyamatokat. A pénziigyi dontések forgatjak a pénzt a vallalkozasba, koordinaljak a
befektetési és finanszirozasi folyamatokat.

- A szaknyelvi kommunik4ci6 a targyaloképesség javitasat tiizi ki célul, hiszen egyre inkabb
kovetelménnyé valik, hogy az (zleti megbeszéléséken egy, vagy tobb vilagnyelven is szét
értslink a hazai és nemzetkdzi tizleti partnerrel.

- Az addtan az lzletvezetés szilkséges tudasanyaga: az ado és illetékfizetési kotelezettségek
ismeretének hianya sulyos vagyoni és erkolcsi hatranyt okozhat az lzletmenetben, am az
elvonasok legalis mértékii minimalizalasa az iizleti sikerekhez is hozzajarulhat.

- Végil a befektetési dontések nemzetgazdasagi és globalis szintere a pénziigyi piac, amelyek
a teljesitményaramlast generdlé pénzforrasok elosztasat biztositjak: A pénziigyi piacok
egyidejiileg szolgalnak megtakaritdsaink értéknovelésére, kockéazataink mérséklésére, és
pénzszilkségletink forrdsaként. Az egyes tizleti szereploknél keletkezett tGbbletpénzt a
gazdasag mas szerepldihez transzformalva forrast biztosit a vallalati beruhazasok, az iizleti
tevékenység fellenditéséhez, valamint a gazdasag élénkitésehez.

A sikeres Uzleti dontések soran elsajatitott eszk6zok, mddszerek a személyes anyagi boldogulas

vagy kriziskezelés soran is jol hasznosithatd.

7. szemeszter

Gazdaségi jog BMEGT357586 4/0/0/V5 PSZ

Jogi alapfogalmak. Tulajdonjogi alapismeretek. Gazdasagi statusz-jogi ismeretek (a
gazdasag legfontosabb szerepléinek — egyéni véllalkozok, gazdasagi tarsasdgok,
nem-gazdasagi tarsasagok, szovetkezetek, alapitvanyok, koltségvetési szervek —
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jogallasa, miltkodése). A végelszamolasi eljaras, a cs6d- és a felszamolasi eljaras.
Kotelmi jogi alapismeretek: a szerzddés létrejotte, megsziinése, biztositékai, a
szerzOdésszegés, a legfontosabb szerzddéstipusok, kartéritési jogi ismeretek.
Specidalis polgari jogi fogalmak (értékpapirok, gazdalkodo6 szervezet fogalma). Az
értékpapirok és az értékpapirpiac jogi szabalyozdsa. A piac szabalyozasa. A
tékepiacrol szol6 torvény hatalya. Munkajogi alapismeretek.

Szamvitel BMEGT357581  4/0/0/v/5 PSZ

Bevezetés a szamvitelbe. Bevezetés a konyvvitelbe. Gazdasagi déntések hatasa a vagyoni, pénziigyi és
jovedelmezGségi helyzetre. A beszamolorészek kozotti kapesolat: Vezet6i 1éptékil attekintés a gazdasagi
beszamolo jelentdségérdl, a beszamolo {6 részeirdl és azok egymds kozotti Osszefliggéseirdl. Hol lehet a
gazdasagi dontéseink hatasat lemérni a beszdmol6 egyes részeiben? A vagyon szambavétele.
Mérlegértékelés. Eszkdzok és forrasok a mérlegben. A koltségek szambavétele. Eredményszamitasi
alapfogalmak.

Az elemzés elméleti és modszertani kérdései. A feleldsségelvil vezetéi szamviteltdl a stratégiai
szamvitelig. A vezetdi dontéseket megalapozé vezetéi szamvitel kovetelményei a XXI. szazadban: Ujabb
elemzési-értékelési mddszerek a gazdalkodas hatékonysag-ndvelésének szolgalataban. Csoportos
prezentaciok.

8. szemeszter

Vaéllalati pénziigyek BMEGT357587 4/0/0/v/5 PSZ
A vallalatok pénzlgyi célrendszere és a pénziigyi dontések kore. A pénzigyi dontések szamviteli
informécids bazisa. A teljesitmény és a pénzaramlas kovetése. Alapvetd pénziigyi szamitasok. A pénz
iddértéke. Jelen- és jovoeérték. Specidlis pénzaramok értékelése.
Pénzligyi piacok: Pénziigyi eszkdzok - kotvények és részvények —értékelése. Pénziigyi eszkdzok -
kotvények és részvények —értékelése. A kockazat. Portfoli-elemzés. A tékepiaci arfolyamok modellje.
CAPM.

Angol kommunikécids készségfejlesztes 1, BMEGT638161 0/2/0/f/2 Nyl

Francia kommunikécios készségfejlesztes 1. BMEGT628161 0/2/0/f/2 Nyl

Német kommunikacios készsegfejlesztés 1. BMEGT618161 0/2/0/f/2 Nyl

Orosz kommunikacids készségfejlesztés 1. BMEGT648161 0/2/0/f/2 Nyl
A hallgatok a GTK Nyelvi Intézetében meghirdetett ,,Idegen-és anyanyelvi kommunikaciés
készségfejleszt6” targycsoport fenti tArgyai kozil valaszthatnak.

9. szemeszter

Adoétan BMEGT351177 4/0/0/v/5 PSZ

Bevezetés az adozasba. Az addzas rendjérdl sz616 torvény. A birdsagi végrehajtds. Jovedelem-
tipusu adok. A forgalmi tipust ad6zasrol. Az altalanos forgalmi ad6 szerepe az ad6zasban. A
fogyasztasi add és a jovedéki szabalyozas. A tarsasdgi adozas és az osztalékaddzas. Amit az
EVA-rol tudni kell. A helyi adok. Egyes ado-jellegli befizetések. A kozponti koltségvetésbol
nyUjthato, illetve igényelhetd egyes tamogatasok.

A nemzetkozi adoézas és addjog fogalma, a fobb rendezd elvek. A nemzetkozi addzas irdnyadd
jogforrasai és azok jellemzdi. Az egyezményi jog lényege ¢és a kétoldali egyezmények
fogalomrendszere. Az angol, a francia, a német addjogi szabalyozas jogforrasai és fontosabb
eloirasai az addalap, az add mértéke, az adokedvezmény és az adomentesség terén. Az ezen
orszagok és Magyarorszag kozotti kettés adoztatast kizard egyezmények fobb tartalma.
Adoharmonizacio6 az Eurépai Unidban.

Tékebefektetési dontések BMEGT351482 2/0/0/f/[3 PSZ
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Befektetési dontések lényege, tipusai. Befektetés pénziigyi eszkdzokbe. Fontosabb pénziigyi
eszkozok és ezek értékelése. A pénziigyi és tékepiacok alapvetd intézményei, eszkozei, tigyletei.
Portfolio elmélet. Tokeallokacio kockazatos eszkdzok és a kockazatmentes eszkozok kozott. Az
optimalis kockazatt portfoliok. A tékepiaci egyensuly. A tokepiaci arfolyamok modellje
(CAPM). Piaci hatékonysag. Befektetés elemzés. Opcidk. Hatarid6s tigyletek és mas
szarmaztatott termékek. Opcids piacok. Opcid-értékelés. Hataridés piacok. Hataridés tigyletek.
Bevezetés a befektetési dontésekbe.

Mellék-szakirany gazda: GTK Pénziigy és Szamvitel Tanszék

A szakiranyrol tovabbi felvilagositast ad: dr. Laab Agnes docens, St. ép. 421 email:
lagnes@|lucifer.kgt.bme.hu

Szoradiné dr. Szab6 Marta
egyetemi docens
tanszékvezetd
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Szervo- és robothajtasok
Célkitiizés:
Eletiink szamos teriiletén talalkozunk villamos hajtasokkal megval6sitott mozgés-
szabalyozasokkal. Ezeknek a hajtasoknak nagy része az adott feladatra kifejlesztett,
intelligens szabalyozasi rendszerbe illeszkedd, magas mindségi kovetelményeket teljesito,
ugynevezett szervohajtéas.
Intelligens villamos szervéhajtasokat tartalmaznak pl. a szamitégépekben a floppy-, a
CD-, és a Winchester meghajtok, a szamitastechnikai eszk6zok kodzil a nyomtatok, a
plotterek és a biztonsagi adattarolok, az irodai gépek kozil pl. a faxok és a masolok, a
hiradastechnikai eszk6zok kozil pl. a DVD-k, a videok, a CD-k, a magnetofonok, az
antenna mozgatdk és a mithold kdvetdrendszerek, az autok kényelmi és biztonsagi
berendezései, a villamos autdk, valamint a szerszamgépek, a megmunkalo gépsorok és a
robotok.
A mellék-szakirany célja: A szervomotorok, a szervohajtasok, a szervo iranyitasi és
szabélyozési mddok ismertetése.
Fébb  témakorok: A szervomotorok konstrukcidi, a szervohajtasok elektronikai
berendezései. A szervomotorok legjobb kihasznélasat biztosité hajtasspecifikus
szabélyoz&si mobdok. Szamitdgépes tervezés, modellezés. Mikroszdmitogépes
hajtasiranyitas. Egy és tobb gépes feladatorientalt mozgésszabalyozasi feladatok. Er6
(nyomaték), sebesség (fordulatszam) és pozicio (szogelfordulas) szabalyozas.
A mellék-szakirany csak az alapképzésben megszerzett ismeretekre épit, ezért barmelyik
f0szakirany hallgatoja felveheti.

7. szemeszter

Szervo- és robothajtasok BMEVIVG4124  4/0/0/v/5 VET
Szamitastechnikai, hiradastechnikai és irodatechnikai berendezések, szerszamgépek és
robotok szervd feladatai. Villamos szervomotorok és hajtdsok komplex targyalasa, a
mechanikai vonatkozasok, a hajtasérzékel6k, a taplaldsi, az aramszabdlyozasi es a
hajtasiranyitdsi modok vizsgélata. Elektronikus taplalast, allandéméagneses és egyéb
specidlis villamos szervOmotorokra épiil6 szabalyozott hajtasok felépitésének,
tulajdonsagainak ismertetése. Cél IC-ket felhasznald hajtasszabalyozasok és vezerlések.
Intelligens  hajtasszabalyozasok. Kulonféle szervohajtasok  szabalyozéastechnikai,
konstrukcios és alkalmazastechnikai dsszehasonlitasa. Egy- és tobbgépes rendszerek
fordulatszdm-, nyomaték- és poziciészabalyozasa.

Szamitogéppel segitett tervezés BMEVIVG4126  4/0/0/v/5 VET
Szervorendszerek villamos gépeinek és mas elektromégneses eszkdzeinek szamitogeppel
segitett tervezése. Lagy magneses anyagok ¢és villamos vezetok tulajdonsagai.
Transzformator  és  fojtotekercs  tervezése.  Allandomagnesek  tulajdonsagai.
Allandomagneses egyenaramu és szinkron szervomotorok tervezésének alapkérdései.
Aszinkron szervOmotorok. Szamitogépek alkalmazasa a tervezésben: elGtervezo,
ellen6rz6 és tervezé programok. A végeselemes térszamitd programok alkalmazéasa
specidlis villamos gépek tervezéseében. Két dimenzids stacionarius és kvésistacionarius
magneses terek szamitdsa. A helyettesitd aramkor elemeinek szamitdsa a végeselemes
madszerrel.

8. szemeszter
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Modellezés és szimulacioé a mechatronikdban BMEVIVG4167 4/0/0/V/5
VET

A szervorendszerekben alkalmazott mechanikat, elektronikat és informatikat integrald
mechatronika modellezésével és szimulécidjaval foglalkozik a targy.

A rendszerelmélet alapfogalmai, az allapottér modszer alapjai. Allapotegyenletek
megoldasi mddszerei. Szamitogépes szimulacié. Modellalkotas folyamata. Egyen- és
véltakoz6arami szervomotorok modellezési lehetéségei. Nemlinearitasok ¢és térbeli
felnarmonikusok figyelembe vétele. FélvezetOs villamos szervohajtdsok modellezése, a
teljesitmény-elektronikai kapcsolas és a motor modelljének illesztése. Szabalyozd korok
modellezése. Gépmodellek alkalmazasa szabalyozd korokben, modellreferencias
szabalyozasok. Tranziens folyamatok szimulacidja. Példak professzionalis szoftverek
(MATLAB-SIMULINK, PSPICE) alkalmazasara a szervorendszerek szimulacidja
teruletén. Grafikus megjelenités modszerei.

Szervo laboratériuml. BMEVIVG4170  0/0/2/f/2 VET
Szervorendszerek egyenaraml és valtakozodramd intelligens szervohajtasainak
vizsgalata. Komplex szervorendszerként CNC (computerized numeric control)
szerszamgép vezérld és hatszabadsagfoku robot vizsgalata, programozasa. Szoftverek
bemutatdsa és alkalmazdsa a szervorendszerek villamos gépeinek szamitdgépes
tervezésére, optimalizalasara.

9.szemeszter

Mikroszamitogépes irdnyitas BMEVIVG5126 4/0/0iv/5  VET
Szervorendszerek iranyitasanak hardver  és szoftver elemei. Erzékelok jeleinek
feldolgozasa, digitalizalds, jelatvitel szabvanyos buszokon. Mikroprocesszor,
mikrocontroller, jelprocesszor alapt mikroszamitégép. Digitalis gyujtasvezérlok,
impulzusszélesseg modulatorok. Rendszertechnikai elvek. Jelfeldolgozas: becslés, sziirés,
identifik&cio, obszerverek. Szabdlyozasi algoritmusok, Kkorlatozas és adaptivitas
megvalositasa. Valos idejii programozéas. Alkalmazasi példak: Mikroszamitogépes
iranyitasu egyenaramu, valtakozoarami és léptetdmotoros SzervOhajtasok. Korszeri
vezérlési és szabdlyozasi modszerek; mezOorientalt szabalyozas, érzékeld nélkiili
szabélyozésok, intelligens (fuzzy, neuralis, genetikus) iranyitasok alkalmazésa.

Szervo laboratériumll. BMEVIVG5127 0/0/2/f[2  VET
Szinkron és aszinkron motoros szervohajtas szamitdgepes hajtasiranyitojanak vizsgalata.
Sz&mitogépes iranyitasu univerzlis (szinkron/aszinkron) valtakozéaramu szervohajtés
vizsgalata. Villamos szervémotorok és szervéhajtasok modellezése szamitdgép
segitségével. Félvezets valtakozdéarami szervorendszerek tranziens folyamatainak
szimulacioja az &ramkdri-, illetve az llapotegyenletek alapjan.

Szakirany gazda: Villamos Energetika Tanszék
Dr. Vajda Istvan
egyetemi tanar
tanszékvezetd,

42



Budapesti Miszaki Gazdasagtudomanyi Egyetem Villamosmérnoki szak
Villamosmérndki és Informatikai Kar Mellékszakiranyok tanterve

Szoftver technologia
Célkitiizés:

A villamosmérndki szakma altal lefedett valamennyi szakterileten folytonosan névekszik
a szamitastechnika és ezen belill is a szoftver fontossaga. Ekdzben a szoftver készitése és
Uzemeltetése mindinkabb egy ©nall6, Uj diszciplinavd valas jeleit mutatja. Jelen
mellékszakirany célja, hogy a hallgatokat megismertesse a szoftver fejlesztésének és
karbantartasanak technikaival, mddszertanaval, eszkdzeivel. A programok gyartasanak
technikai aspektusain tilmenden attekintést kivan nyujtani a rendszerek integréacioja, a
nyilt rendszerek hasznélata és a menedzsment témakdrében is.

A mellékszakirany a Szamitogépek programozasa, Digitélis technika és Informatika
targyakban tanult ismeretekre épit.

7. szemeszter

Programozas technoldgiagja BMEVIFO4132 4/0/0iv/5  FO-MM
A szoftver technoldgiak kialakulasa, lényegik. A rendszerfejlesztés modelljei. A
szoftver, mint termék. Eletciklus modellek. A szoftver projekt-tervezés. Kovetelmények
elemzése, specifikacios eszkdzok és technikdk. A programtervezés elvei, adatfolyam,
adatstruktura orientalt tervezés. Mddszertanok attekintése (JSD, SSADM, OOD ).
CASE eszk6zokon implementalt technikak és metddusok. Konfiguraciés menedzsment,
projekt-vezeteés.

Gépkdozeli programozas BMEVIMMA4133 2/0/2IvI5  FO-MM
Beagyazott rendszerek fejlesztése. Az Intel x86 processzorainak utasitaskészlete.
Utasitascsoportok, cimzési médok. Az assembly nyelv elemei, direktivak, relokacio,
forditas. Frémezés. Magasabb szinti nyelvi ( C, Pascal ) elemek gépi szintii
implementalasa. Atjaras kiilonboz6 nyelvek kozott. Az operacios rendszerek hasznélata
alacsony szinten. Megszakitasok kezelése. Programozés védett modban. Az Intel MCS
51 vagy 96 egy csipes mikroprocesszoranak felépitése, programozasa.

8. szemeszter

Objektum-orientélt programozas BMEVIFO4179 2/0/2/v/5 FO- MM
Objektumok létrehozasa, osztalyok. Operator overload, 6rokleés, generikus osztalyok.
Real-time és ablakozd rendszerek objektum orientélt tervezése. Az MS-WINDOWS
futtatd kornyezet, programozés API konyvtdr felhasznalasaval. Objektum személetii
programozas MS-WINDOWS  kornyezetben. Ember-gép  kapcsolat  grafikus
rendszerekben.

Projekt laboratérium  BMEVIFO4180 0/0/2/f[2  FO-MM
A 7. szemeszterben eldadott Programozas technologidja c¢. targyhoz szervesen
kapcsolodd gyakorlat keretében a hallgatok csoportokban egy valés probléma
megoldasara fejlesztenek szoftvert. Ezen munka sordn gyakorlatot szereznek egy a
szemeszter egészére kiterjed6 méretli projekt megvaldsitdsdhoz, a kovetelmenyek
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specifikalasatol a karbantartdsig. A hallgatoknak mddjukban all a programozasi
technoldgidk keretében tanult modszerek gyakorlati alkalmazésa és a csoportban végzett
munka technikéinak begyakorlasa.

A projekt soran az alabbi dokumentumokat készitik el:

Rendszerdefinicio, projekt terv, kdvetelmény specifikacio

Tervdokumentacié (kiils6, architekturalis és részletes tervezési specifikaciok )
Felhasznaldi kézikonyv

Dokumentalt, beldtt, tesztelt program

9. szemeszter

Nyilt rendszerek BMEVIMM5133 4/0/0v/5  MM- FO

A targy célja, hogy a hallgatokat megismertesse napjaink szamitdgeprendszereinek egyik
legfontosabb problémajaval, a kiilonbdz6 hardver €s szoftver architekturaji rendszerek
Osszekapcsolasanak,  egylittmikodésének,  kezelésének  és  menedzselésének
kérdéskorével. A targy konkrét példdkon Kkeresztil mutatja be a nyilt
rendszerarchitektarak kiilonbozo teriiletein - kezel6i feliileten, operacios rendszer
programozasaban, rendszerek halézati kapcsolodaséban, menedzsmentjében - kialakult
szabvényokat, megoldasi mddokat.

Laboratérium BMEVIFO5134  0/0/2/f/2 FO- MM
A térgy célja konkrét CASE eszkdz(-0k) bemutatdsa és hasznalata. Mivel a CASE-ben
implementalt technikédk és mddszerek ( SA/SD, SSADM, RT, OOD, stb. ) mar ismertek,
a laboratoriuma rendszer kezelésére, az altala nyujtott szolgaltatasokra, ellendrzésekre és
a konfiguracios menedzsmentre koncentrdl. A hallgatok csoportokban, kozos
adatbazisokat épitve olyan feladatokat oldanak meg, amelyek a CASE lehetoségeihez
igazodnak.

Mellék-szakirany gazda: Iranyitastechnika és Informatika Tanszék (11T)
Dr. Araté Péter

egyetemi tanar,
tanszékvezeto
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Villamosenergetikai menedzsment

Célkitilizés:

A szakirdny olyan mérnok-menedzserek felkészitésére véllalkozik, akik jartasak a
racionalis villamosenergia-termelés, -szallitas, -szolgaltatas és -felhasznalas tertletén. A
szolgéltatasi  és  felhasznalasi  folyamatban  résztvev®  menedzsereknek a
rendszerszemléletli miiszaki tudason tulmenden rendelkezniiik kell alapvetd gazdasagi,
kdrnyezetvédelmi és jogi ismeretekkel és az ezeknek megfeleld interdiszciplinaris
szemlélettel is. A szakirany betekintést nyujt a gyakorlati menedzsment feladatokba, az
energia- ¢s tarifapolitikaba, a minéségbiztositasba és a nemzetkozi kitekintésii tanacsadoi
tevékenységbe.

A mellékszakirany csak az alapképzés targyaira épit, ezért az barmelyik foszakirany
hallgatéja felveheti.

7. szemeszter

Villamos energia-termel6 rendszerek =~ BMEGEEN3109 2/2/0/v/5

ET,
A villamosenergia-ellatas szerepe a fenntarthato fejlédés biztositasaban. Felhasznalhatd
energiaforrasok, kornyezetvédelmi korlatok.
Kozvetett  energiadtalakitok. Hoerémiivek. Kombinalt ciklusi és  kapcsolt
energiatermelés. Nuklearis erémiivek tipusai, folyamatai, biztonsagtechnika. A fuzios
energiatermelés  kilatasai.  Kozvetlen  hé-villamos  energiadtalakitok ~ (MHD,
termoelektromos, fotovillamos, elektrokémiai).
Megujuld energiaforrasok, nap-, szél-, viz-, biomassza-energia hasznosité aktiv, passziv
¢s hibrid rendszerek, naperémiivek. Energiatarolas. Hidrogén technolégia.

Villamosenergetika-menedzsment BMEGT204038 4/0/0/v/5 IVMT
A targy megismerteti a hallgatokkal a villamosenergia-eléallitas, a -szolgéltatds és -
fogyasztas piacorientaltsagat és azt a szemléletvaltast, hogy miként értelmezhet6 a
villamos energia mint termék és szolgaltatas. Attekintést nyljt a villamosenergia-
marketingrél. Feltdrja a mérnokmenedzser feladatait a szervezetben. Bemutatja a
legjabb menedzsment-technikakat, -mddszereket és -eszkdzoket, a gazdasigossagi
szamitasok alapjait, a gazdasagi modellezési technikakat, a min6ségbiztositas gyakorlati
vonatkozasait.

8. szemeszter

VER mindgség-szabalyozasa BMEVIVMA4183 4/0/0/v/5 VET
Villamosenergia-rendszer (VER) egyesilések piacorientalt egyuttmiikodésének
technikai, gazdasédgi iranyitdsa, jogi  szabdlyozésa.  Kornyezeti  hatésok,
kdrnyezetiranyitas. A villamosenergia-min6ség jellemz6i. A villamosenergia-szolgéltatas
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folytonossaga, megbizhatosaga. Mindségiigy a tervezés, a villamosenergia-termelés, a -
széllitas és -szolgéltatds tertiletén. Interaktiv villamosenergia-ellatas (tarifa politika,
fogyasztdi magatartas befolyasoldsa). A VER menedzsment telematikai es informatikai
kiszolgald rendszere.

Laboratérium . BMEVIVM4168 0/0/2/f/2 ET, IVMT, VET
9. szemeszter

Energiatakarékos es haldzatbarat villamos hajtasok BMEVIVG5137 4/0/0/v/5

VET
Villamos hajtasok rendszerszemléletii vizsgalata a veszteségek szempontjabol.
Veszteségi modellek. Veszteségek csokkentésének lehetdségei a munkagépekben.
Energiatakarékos szabalyozdsok megvalositdsa &llandé fordulatszdmu és valtozo
fordulatszamu hajtasokban. Adaptiv (optimum keresd) szabalyozasok. Nagyteljesitményi
és erémiivi hajtdsok. Impulzusszélesség modulacido (PWM) kivalasztasa energetikai
optimumok és halézatkimélés céljabol. Energiatakarékos megoldasok kilonleges
villamosgépekkel és kapcsolasokkal. Villamos hajtasti jarmiivek optimalis energia
felhasznélasa. Villamos teljesitmények, veszteségek és hatasfokok mérésének korszerti
mOdszerei. Gazdasagossagi vizsgalatok. Az energiatakarékos hajtasok fejlodésének
iranyai.

Laboratérium 1. BMEVIVM5125 0/0/2/f2  ET, IVMT,VET

A targyakhoz kapcsolodo laboratériumi  mérések, szadmitogépes szimulaciok,
esettanulmanyok, szakmai latogatasok.

Mellék-szakirany gazda: Villamos Energetika Tanszék,

Dr. Vajda Istvan
egyetemi tanar
tanszékvezeto
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Tantervek, listak
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A Villamosmérnoki Szak mintatanterve

Ervényes a 2002-ben vagy késébb iratkozottak részére.?

MEGNEVEZES SZEMESZTER

Tantargy Tantargykod Tipus X 1 2 3 4 5 6 10
Matematika B1 BMETE901913 K 4/2/0/vI7
Matematika B2 BMETE901918 K 4/2/ovi7
Matematika B3 BMETE922246 K 2/2/0/v/5
Matematika B4 BMETE902923 K 4/0/0/v/4
Fizika C1 BMETE111820 K 4/0/0/v/5
Fizika C2 BMETE111821 K 4/0/0/v/5
Fizika C3 BMETE111822 K 4/0/0/v/5
ISzamitastudomany alapjai BMEVIMA2025 K 4/2/0v/8
/Anyagtudomany BMEGEMT1532 K 4/0/0/v/5
Intormatika IC1 BMEVIAU2023 K 4/0/0/v/6
Informatika 1C2 BMEVIAU2024 K 4/0/0/v/5
Programtervezés | BMEVIET1015 K 2/1/1/%/5
Programtervezés 2 BMEVIETI017 K 0/0/2/f13
Digitalis technika 1 BMEVIF01016 K 2/2/0/v/6
Digitalis technika 2 BMEVIF01013 K 4/2/0v/8
Elektrotechnika 1 BMEVIVE2020 K 2/0/0/f/2
Elektrotechnika 2 BMEVIVE2027 K 1/0/1/v/3
Halbzatok és rendszerek 1 BMEVIEV1019 K 2/2/0/v/6
Halbzatok és rendszerek 2 BMEVIEV2015 K 4/2/0vl7
Elektromagneses terek BMEVIEV2018 K 4/0/0/v/5
Elektronika 1 BMEVIEE2019 K 4/0/0/v/5

2 A 2001-ben és korabban iratkozottak részére mas tanterv érvényes
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Elektronika 2

BMEVIHI3020

4/0/0/v/5

Elektronika 3

BMEVIAU3021

4/0/0/v/5

Méréstechnika

BMEVIMM2022

4/0/0/v/5

Laboratérium 1

BMEVIMM3023

0/0/4/f15

Laboratérium 2

BMEVIMM3024

0/0/4/f15

\Villamos energetika

BMEVIVM3025

3/0/0/v/5

Hiradastechnika

BMEVITT3026

3/1/0/v/5

Mikroelektronika és technoldgia

BMEVIET3027

3/1/0/v/5

ISzabalyozastechnika

BMEVIAU3028

AR ARIR|IR|R|R|IX|IR

3/1/0/v/5

F6 szakirany elméleti targyai

(%)
A

4/0/0/v/5

4/0/0/v/5

4/0/0/v/5

4/0/0/v/5

F6 szakirany elméleti targyai

(%)
A

4/0/0/v/5

4/0/0/v/5

F& szakirany laboratriumai

(%)
A

0/0/2/%13

0/0/2/%13

0/0/2/%13

0/0/2/%13

Onallé laboratérium

(%2}
A

0/0/6/f12

0/0/2/f12

Mellékszakirany elméleti targyai

(%2}
A

4/0/0/v/5

4/0/0/v/5

4/0/0/v/5

Mellékszakirany elméleti targyai

(%2}
A

4/0/0/v/5

Mellékszakirany laboratériumai

(%2}
A

0/0/2/f12

0/0/2/f12

Kozismereti targyak

A
<

2/0/0/f12

2/0/0/v/2

2/0/0/f/2

2/0/0/f/2

2/0/0/v/2

2/0/0/f/2

2/0/0/v/2

2/0/0/v/2

\Valaszhatd targyak

4/0/0/v/5

4/0/0/v/5

4/0/0/v/5

4/0/0/v/5

Digitalis technika szigorlat

SZ

Halbzatok és rendszerek szigorlat

SZ

Matematika szigorlat

SZ

Diplomatervezés

AR |AR|<

0/24/0/A/30

Osszes heti 6ra

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

Osszes kredit-pontszam

30

30

30

30

30

30

30

30

30

30

\Vizsgaszam

4

5

5

5

5(6)

5(6)

4(5)

4(5)

X: keresztféléves targy

+: keresztféléves targy csak vizsgaval

:iires mez: nincs keresztfélév
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A Villamosmérndki Szak mellék-szakiranyainak tanterve

MEGNEVEZES SZEMESZTER

Mellékszakirany, tantargy tantargykod Tipus | X 7 8 9
IAkusztika-hangtechnika (3)
IA miiszaki akusztika alapjai BMEVIHI4129 SK 4/0/0/vI5
Hangjelek és hangjel-feldolgozas BMEVIHI4139 SK 4/0/0/v/5
IAkusztikai mérések BMEVIHI4148 SK 4/0/0Nv/5
Hangtechnika laboratériuml BMEVIHI4140 SK 0/0/2/f12
Hangstudio-technika BMEVIHI5030 SK 4/0/0/v/5
Hangtechnika laboratériumll BMEVIHI5040 SK 0/0/2/112
IAlkalmazott informatika (1)
Interfésztechnika BMEVIAU4101 SK 4/0/0/vI5
Szoftver eszkdzok BMEVIAU4102 SK 4/0/0/v/5
IAutomatika BMEVIAU4142 SK 4/0/0/v/5
Laborat6rium BMEVIAU4143 SK 0/0/2/f12
Meédiatechnika BMEVIAU5101 SK 4/0/0/v/5
Laborat6rium 1. BMEVIAU5102 SK 0/0/2//12
Digitalis jelfeldolgozas (hiradastechnika) (2)
Digitalis jelek és rendszerek analizise BMEVIHI4106 SK 4/0/0/v/5
A digitalis jelfeldolgozas eszkozei BMEVIHI4105 SK 4/0/0/v/5
Jelfeldolgozd rendszerek tervezése BMEVIHI4146 SK 4/0/0/v/5
Laborat6rium . BMEVIHI4179 SK 0/0/2/f12
Beszéd- és adatjelek feldolgozasa BMEVITT5105 SK 4/0/0/v/5
Laborat6rium 1. BMEVIHI5246 SK 0/0/2//2
Elektronikus késziilékek tervezése és gyartasa (4)
Iparjogvédelem BMEVIET4109 SK 4/0/0/v/5
Multichip modulok BMEVIET4111 SK 4/0/0/v/5
Elektronikus készulékek BMEVIET4152 SK 4/0/0/v/5
Modularamkdrok tervezése és épitése labor BMEVIET4153 SK 0/0/2/f12
Mindségbiztositas és megbizhatosag BMEVIET5110 SK 4/0/0/v/5
Késziilékek mindségellenbrzése laboratorium BMEVIET5111 SK 0/0/2/112
Elektronikus szolgaltatas és biztonsag (16)
Elektronikus szolgaltatasok BMEVITT4100 SK 4/0/0/v/5
Informacio- és haldzatbiztonsag BMEVITT4103 SK 4/0/0/v5
Szolgaltatasbiztonsag BMEVITT4104 SK 4/0/0/v/5
Elektronikus biztonsag laboratérium BMEVITT4116 SK 0/0/2/f/2
Elektronikus alkalmazas platformok BMEVITT5011 SK 4/0/0/v/5
Elektronikus szolgaltatasok laboratérium BMEVITT5020 SK 0/0/2/f/2
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MEGNEVEZES SZEMESZTER

Mellékszakirany, tantargy tantargykod Tipus | X 7 8 9
Energetikai informatika (5)
\Villamosenergia piac BMEVIVM4137 SK 4/0/0/v/5
\Ver méréstechnika és jelfeldolgozas BMEVIVM4113 SK 4/0/0/v/5
Processzoros védelmek és iranyitastechnika® BMEVIVM4154 sV 4/0/0/v/5
Villamos gépek mikroprocesszoros vezérlése? BMEVIVG4155 sV 4/0/0/v/5
Laborat6rium . BMEVIVM4156 SK 0/0/2/f12
ISzimul&cio és tervezés BMEVIVM5112 SK 4/0/0/v/5
Laborat6rium 1. BMEVIVM5113 SK 0/0/2/12
Fizikai mddszerek a tavkozlésben (17)
Korszerli tavkozlési eszkozok aramkori modelljei BMEVIHV4117 SK 4/0/0/v/5
Elektrodinamika a tavkodzlésben BMEVIHV4120 SK 4/0/0/v/5
Uj moduldcids, kddolasi és rendszertechnikai modszerek 1 BMEVIHV4121 SK 4/0/0/v/5
Meérések | BMEVIHV4127 SK 0/0/2/f12
ISzoftver radi6 technolégia BMEVIHV5022 SK 4/0/0/v/5
Meérések Il BMEVIHV5026 SK 0/0/2/12
Infokommunikacié menedzsment (14)
Infokommunikacios koérnyezet BMEVITT4059 SK 4/0/0/v/5
Infokommuniké&cios termékek BMEVITT4061 SK 4/0/0/v/5
Infokommunikéacios szervezetek BMEVITT4083 SK 4/0/0/V/5
Infokommuniké&cios alkalmazasok laboratérium BMEVIHI4099 SK 0/0/2/f12
Infokommunikacios szabalyozas BMEVITT5003 SK 4/0/0/v/5
Infokommuniké&cié menedzsment laborarérium BMEVITT5007 SK 0/0/2/112
Intelligens rendszerek (6)
Tudasalapu architektarak BMEVIMM4246 SK 4/0/0/v/5
Fuzzy rendszerek és genetikus algoritmusok BMEVIFO4321 SK 4/0/0/v/5
Hibrid informéacios technolgiak BMEVIMM4322 SK 4/0/0/v/5
ISzimbolikus jelfeldolgozas és lagy szamitasi mddszerek labor [BMEVIMM4326 SK 0/0/2/f12
Haromdimenizds latérendszerek BMEVIFO5261 SK 4/0/0/v/5
Hibrid rendszerek és 3d képfeldolgozas labor BMEVIFO5247 SK 0/0/2/1/2
Kabeltelevizio és optikai hirkozlés (7)
Radio és tv rendszerek’ BMEVIHI4122 sV 4/0/0/v/5
Digitalis videé és hangtechnika® BMEVIMH4123 sV 4/0/0/v/5
Optikai tavkozlés® BMEVIMH4157 8\ 4/0/0/vI5
A fotonika alapjai? BMEVIMH4138 sV 4/0/0/v/5
A kébeltelevizi6 elektronikéja * BMEVIMH4165 sV 4/0/0/v/5
Fotonikai eszkozok? BMEVIEE4115 sV 4/0/0/v/5
Laboratorium 8. Szemeszter BMEVIMH4166 SK 0/0/2/f12
A kébeltelevizi6 rendszertechnikéja* BMEVIMH5122 sV 4/0/0/v/5
Optikai halézatok és hal6zatelemek® BMEVIMH5128 sV 4/0/0/v/5
Laborat6rium BMEVIMH5124 SK 0/0/2//12

o1




Budapesti Miiszaki Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar

Villamosmérnoki szak
Mellékszakiranyok tanterve

MEGNEVEZES SZEMESZTER

Mellékszakirany, tantargy tantargykod Tipus | X 7 8 9
Menedzsment (8)
Menedzsment BMEGT205548 SK 4/0/0/v/5.
Az inventiv mérnoki problémamegoldas alapjai BMEVIVG4171 SK 4/0/0/v/5.
Min8ség- és megbizhatosdg menedzsment BMEGT201176 SK 4/0/0/v/5.
Uzleti stratégiai jatékok laboratorium BMEGT209585 SK 0/0/2/112 .
Meédiatechnika BMEVIAU5101 SK 4/0/0/V/5.
IL;LL?;rtn(’]erli(utnirvezese, mint a problémamegoldés gyakorlata, BMEVIVG5114 SK /012012 .
Mikroelektronika (14) SK
IC tervezés BMEVIEEM400 SK 4/0/0/vI5
Tervezés programozhatd eszkdzokkel BMEVIEEM401 SK 4/0/0/v/5
Mikro- és nanotechnika BMEVIEEM402 SK 4/0/0/v/5
Programozhat6 eszk6zok labor BMEVIEEM403 SK 0/0/2/1/2
Optoelektronikai eszk6zok BMEVIEEM500 SK 4/0/0/v/5
IC tervezés labor BMEVIEEM501 SK 0/0/2/112
Mobil hirkozlés (9)
Mobil hirkdzlés alapjai BMEVIHI4128 SK 4/0/0/v/5
Kommunikacios protokollok BMEVITT4136 SK 4/0/0/v/5
Mobil hirk6zl6 rendszerek BMEVIHI4173 SK 4/0/0/vI5
Mobil hirkézlés laboratérium I. BMEVIHI417 SK 40/0/2/f12
Bevezetés a mobil szamitastechnikéaba BMEVIHI5138 SK 4/0/0/v/5
Mobil hirkdzlés laborat6rium II. BMEVIHI5129 SK 0/0/2/f12
Orvosbioldgiai technika (10)
Rendszerélettani alapismeretek BMEVIDH4130 SK 4/0/0/v/5
Orvoshioldgiai méréstechnika BMEVIMM4131 SK 4/0/0/v/5
Biometria BMEVIFO4177 SK 4/0/0/vI5
Laborat6riuml. BMEVIMM4178 SK 0/0/2/1/2
Orvosi képfeldolgozas BMEVIAU5159 SK 4/0/0/vi5
Laborat6riumll. BMEVIFO5132 SK 0/0/2/f12
Pénzligyi menedzsment (12)
Gazdasagi jog BMGT 357586 SK 4/0/0/v/5
Szamvitel BMEGT 357581 SK 4/0/0/vI5
\Vallalati pénziigyek BMEGT 357587 SK 4/0/0/v/5
IAngol kommunikacios készségfejlesztés 1, BMEGT638161 sV 0/2/0/1/2
Francia kommunikacios készségfejlesztés 1. BMEGT628161 sV 0/2/0/1/2
Német kommunikacids készségfejlesztés 1. BMEGT618161 sV 0/2/0/1/2
Orosz kommunikacios készségfejlesztés 1. BMEGT648161 sV 0/2/0/1/2
IAdé6tan BMEGT 351177 SK 4/0/0/v/5
Tékebefektetési dontések BMEGT 359963 SK 2/0/0/f/3
Szervé- és robothajtasok (11)
ISzervo- és robothajtasok BMEVIVG4124 SK 4/0/0/v/5
ISzamitogéppel segitett tervezés BMEVIVG4126 SK 4/0/0/v/5
Modellezés és szimulacié a mechatronikéban BMEVIVG4167 SK 4/0/0/v/5
Szervo laboratériuml. BMEVIVG4170 SK 0/0/2/112
Mikroszamitogépes iranyitas BMEVIVG5126 SK 4/0/0/vi5
Szervo laborat6riumll. BMEVIVG5127 SK 0/0/2/f12
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MEGNEVEZES SZEMESZTER

Mellékszakirany, tantargy tantargykod Tipus 7 8 9
ISzoftver technologia (13)
Programozas technolégiaja BMEVIFO4132 SK 4/0/0/v/5
Gépkodzeli programozas BMEVIMM4133 SK 2/0/2/v/5
Objektum-orientalt programozas BMEVIFO4179 SK 2/0/2/vI5
Projekt laboratorium BMEVIFO4180 SK 0/0/2/f12
Nyilt rendszerek BMEVIMM5133 SK 4/0/0/v/5
Case laborat6rium BMEVIFO5134 SK 0/0/2/112
\Villamosenergetikai menedzsment (15)
\Villamos energia-termel6 rendszerek BMEGEEN3109 SK 2/2/0/v/5
\Villamosenergetika menedzsment BMEGT204038 SK 4/0/0/v/5
Ver minGség-szabalyozésa BMEVIVMA4183 SK 4/0/0/v/5
Laboratorium 1. BMEVIVM4168 SK 0/0/2/f12
Energiatakarékos és haldzatbarat villamos hajtasok BMEVIVM5137 SK 4/0/0/v/5
Laborat6rium II. BMEVIVM5125 SK 0/0/2/112
Mellékszakirany elméleti targyai 4/0/0/v/5 | 4/0/0/vI5 | 4/0/0/vIS
Mellékszakirany elméleti targyai 4/0/0/vI5
Mellékszakirany laboratériumai 0/0/2/f/2 | 0/0/2/f/2
IX: keresztféléves targy, +: keresztféléves targy csak vizsgaval :lires mez6: nincs keresztfélév
ISK-szakirany kételez targya, SV-szakirany vélaszthato targya
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MEGNEVEZES SZEMESZTER
_szak-
irany
sor-
Mellékszakirany, tantargy tantargykéd | Tip 7 8 9 szama
A digitalis jelfeldolgozas eszkozei BMEVIHI4105 SK 4/0/0/v/5 2
A fotonika alapjai? BMEVIMH4138 | SV 4/0/0/v/5 7
A kébeltelevizi6 elektronikéaja * BMEVIMH4165 | SV 4/0/0/v/5 7
A kébeltelevizi6 rendszertechnikéja® BMEVIMH5122 | SV 4/0/0/v/5| 7
A miiszaki akusztika alapjai BMEVIHI4129 | SK| | 4/0/0/v/5 3
Adétan BMEGT351177 |SK 4/0/0/v/5| 12
Akusztikai mérések BMEVIHI4148 | SK 4/0/0/v/5 3
Angol kommunikacios készségfejlesztés 1, BMEGT638161 sV 0/2/0/f12 12
Automatika BMEVIAU4142 | SK 4/0/0/vI5 1
Az inventiv mérnoki problémamegoldas alapjai BMEVIVG4171 | SK| |4/0/0/v/5. 8
Beszéd- és adatjelek feldolgozasa BMEVITT5105 |SK 4/0/0/v/5| 2
Bevezetés a mobil szamitastechnikéba BMEVIHI5138 SK 4/0/0/v/5| 9
Biometria BMEVIFO4177 |SK 4/0/0/v/5 18
Case laboratérium BMEVIFO5134 | SK 0/0/2/f12 | 13
Digitélis jelek és rendszerek analizise BMEVIHI4106 SK 4/0/0/v/5 2
Digitalis video és hangtechnika® BMEVIMH4123 | SV 4/0/0/v/5 7
Elektrodinamika a tavkozlésben BMEVIHV4120 | SK 4/0/0/V/5 17
Elektronikus alkalmazas platformok BMEVITT5011 | SK 4/0/0/v/5 | 16
Elektronikus biztonsag laboratérium BMEVITT4116 |SK 0/0/2/12 16
Elektronikus készilékek BMEVIET4152 | SK 4/0/0/v/5 4
Elektronikus szolgaltatasok BMEVITT4100 |SK 4/0/0/v/5 16
Elektronikus szolgaltatasok laboratérium BMEVITT5020 | SK 0/0/2/f12 | 16
Energiatakarékos és halézatbarat villamos hajtasok BMEVIVM5137 | SK 4/0/0/v/5| 15
Fotonikai eszkozok? BMEVIEE4115 |SV 4/0/0/v/5 7
Francia kommunikacids készségfejlesztés 1. BMEGT628161 sV 0/2/0/f12 12
Fuzzy rendszerek és genetikus algoritmusok BMEVIFO4321 | SK 4/0/0/v/5 6
Gazdasagi jog BMGT 357586 SK 4/0/0/v/5 12
Gépkozeli programozés BMEVIMMA4133 | SK 2/0/2/v/5 13
Hangjelek és hangjel-feldolgozas BMEVIHI4139 | SK| | 4/0/0/v/5 3
Hangstudié-technika BMEVIHI5030 | SK 4/0/0/v/5 | 3
Hangtechnika laboratériuml BMEVIHI4140 |SK 0/0/2/f12 3
Hangtechnika laboratériumll BMEVIHI5040 |SK 0/0/2/f12 | 3
Haromdimenzids latérendszerek BMEVIFO5261 | SK 4/0/0/v/5| 6
Hibrid informéacios technol6giak BMEVIMMA4322 | SK 4/0/0/v/5 6
Hibrid rendszerek és 3d képfeldolgozas labor BMEVIFO5247 | SK 0/0/2/f12 | &
IC tervezés BMEVIEEM400 | SK 4/0/0/v/5 14
IC tervezés labor BMEVIEEM501 | SK 0/012f12 | 14
Infokommunik&cié menedzsment laborarérium BMEVITT5007 | SK 0/0/2/f12 | 14
Infokommuniké&cios alkalmazasok laboratérium BMEVIHI4099 SK 0/0/2/f12 14
Infokommunikacios koérnyezet BMEVITT4059 | SK 4/0/0/V/5 14
Infokommunikacios szabalyozas BMEVITT5003 |SK 4/0/0/v/5| 14
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Infokommuniké&cios szervezetek BMEVITT4083 | SK 4/0/0IV/5 14
Infokommuniké&cios termékek BMEVITT4061 | SK 4/0/0/v/5 14
Informécio- és haldzathiztonsag BMEVITT4103 | SK 4/0/0/v5 16
Interfésztechnika BMEVIAU4101 | SK 4/0/0/v/5 1
Iparjogvédelem BMEVIET4109 |SK 4/0/0/v/5 4
Jelfeldolgozd rendszerek tervezése BMEVIHI4146 SK 4/0/0/v/5 2
Késziilékek mindségellendrzése laboratdrium BMEVIET5111 | SK 0/0/2/f12 | 4
Kommunikacios protokollok BMEVITT4136 | SK 4/0/0/v/5 9
Korszeri tavkozlési eszkozok aramkori modelljei BMEVIHV4117 | SK 4/0/0IV/5 17
Laboratériuml. BMEVIMM4178 | SK 0/0/2/f12 18
Laboratériumll. BMEVIFO5132 | SK 0/0/2/f12 | 18
Laboratérium BMEVIAU4143 | SK 0/0/2/f12 1
Laboratérium BMEVIMH5124 | SK 0/0/2/f12 | 7
Laborat6rium 8. Szemeszter BMEVIMH4166 | SK 0/0/2/f12 7
Laboratérium I. BMEVIVM4156 | SK 0/0/2/f12 5
Laboratérium I. BMEVIVM4168 | SK 0/0/2/f12 15
Laboratérium I. BMEVIHI4179 SK 0/0/2/f12 2
Laboratérium 1. BMEVIAU5102 | SK 0/0/2/f12 | 1
Laboratérium I1. BMEVIHI5246 SK 0/0/2/f12 | 2
Laboratérium 1. BMEVIVM5113 | SK 0/0/2/f12| 5
Laboratérium I1. BMEVIVM5125 | SK 0/0/2/f12 | 15
Meédiatechnika BMEVIAU5101 | SK 4/0/0/v/5| 1
Meédiatechnika BMEVIAU5101 | SK 4/0/0/v/5.| 8
Menedzsment BMEGT?205548 | SK | |4/0/0/v/5. 8
Meérések | BMEVIHV4127 | SK 0/0/2/f/2 17
Meérések Il BMEVIHV5026 | SK 0/0/2/f12 | 17
Mikro- és nanotechnika BMEVIEEM402 | SK 4/0/0/vI5 14
Mikroszamitogépes iranyitas BMEVIVG5126 | SK 4/0/0/v/5| 11
Minség- és meghizhatésdg menedzsment BMEGT201176 | SK 4/0/0/v/5. 8
Mindségbiztositds és megbizhatdsag BMEVIET5110 | SK 4/0/0/v/5| 4
Mobil hirkodzlés alapjai BMEVIHI4128 SK 4/0/0/v/5 9
Mobil hirkézlés laboratérium |I. BMEVIHI417 SK 40/0/2/f12 9
Mobil hirkézlés laborat6rium II. BMEVIHI5129 SK 0/0/2/f12 | 9
Mobil hirk6zl6 rendszerek BMEVIHI4173 SK 4/0/0/v/5 9
Modellezés és szimulacié a mechatronikiban BMEVIVG4167 | SK 4/0/0/v/5 11
Modularamkérok tervezése és épitése labor BMEVIET4153 |SK 0/0/2/f12 4
Multichip modulok BMEVIET4111 | SK 4/0/0/v/5 4
Német kommunikacids készségfejlesztés 1. BMEGT618161 sV 0/2/0/f12 12
Nyilt rendszerek BMEVIMM5133 | SK 4/0/0/v/5| 13
Objektum-orientalt programozas BMEVIFO4179 | SK 2/0/2/v/5 13
Optikai halézatok és hal6zatelemek® BMEVIMH5128 | SV 4/0/0/v/5| 7
Optikai tavkdzlés® BMEVIMH4157 | SV 4/0/0/v/5 7
Optoelektronikai eszkézok BMEVIEEM500 | SK 4/0/I0/V/S | 14
Orosz kommunikacios készségfejlesztés 1. BMEGT648161 sV 0/2/0/f12 12
Orvoshioldgiai méréstechnika BMEVIMMA4131 | SK 4/0/0/v/5 18
Orvosi képfeldolgozas BMEVIAU5159 | SK 4/0/0/v/5| 18
Processzoros védelmek és iranyitastechnika® BMEVIVM4154 | SV 4/0/0/v/5 5
Programozas technolégidja BMEVIFO4132 | SK 4/0/0/v/5 13
Programozhat6 eszkdzok labor BMEVIEEM403 | SK 0/0/2/f12 14
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Projekt laboratorium BMEVIFO4180 | SK 0/0/2/f12 13
Radi6 és tv rendszerek’ BMEVIHI4122 SV 4/0/0/v/5 7
Rendszerélettani alapismeretek BMEVIDH4130 |SK 4/0/0/v/5 18
Szamitogéppel segitett tervezés BMEVIVG4126 | SK 4/0/0/v/5 11
Szamvitel BMEGT 357581 | SK 4/0/0/v/5 12
Szervo- és robothajtasok BMEVIVG4124 | SK 4/0/0/v/5 11
Szervo laboratériuml. BMEVIVG4170 | SK 0/0/2/f12 11
Szervo laborat6riumll. BMEVIVG5127 | SK 0/0/2/f12 | 11
Szimbolikus jelfeldolgozas és lagy szamitasi modszerek labor BMEVIMMA4326 | SK 0/0/2/f12 6
Szimul4cid és tervezés BMEVIVM5112 | SK 4/0/0/v/5| 5
Szoftver eszkdzok BMEVIAU4102 | SK 4/0/0/v/5 1
Szoftver radio technoldgia BMEVIHV5022 | SK 4/0/0VIS | 17
Szolgéaltatasbiztonsag BMEVITT4104 |SK 4/0/0/vI5 16
Tervezés programozhat6 eszkdzokkel BMEVIEEM401 | SK | |4/0/0/v/5 14
Tokebefektetési dontések BMEGT359963 | SK 2/0/0/f/3 | 12
Tudéasalapu architekturak BMEVIMM4246 | SK 4/0/0/v/5 6
Uj moduléci6s, kodolasi és rendszertechnikai modszerek 1 BMEVIHV412 SK 4/0/0IV/5 17
Uj termék tervezése, mint a problémamegoldés gyakorlata, laboratérium BMEVIVG5114 | SK 0/0/2/f12.] 8
Uzleti stratégiai jatékok laboratorium BMEGT209585 | SK 0/0/2/112 . 8
Vallalati pénziigyek BMEGT 357587 | SK 4/0/0/v/5 12
Ver méréstechnika és jelfeldolgozas BMEVIVMA4113 | SK 4/0/0/v/5 5
Ver min§ség-szabalyozésa BMEVIVM4183 | SK 4/0/0/vI5 15
Villamos energia-termelé rendszerek BMEGEEN3109 | SK 2/2/0/v/5 15
Villamosenergetika menedzsment BMEGT204038 | SK 4/0/0/v/5 15
Villamosenergia piac BMEVIVM4137 | SK 4/0/0/v/5 5
Villamosgépek mikroprocesszoros vezérlése® BMEVIVG4155 | SV 4/0/0/v/5 5

56




Budapesti Miiszaki Gazdasagtudomanyi Egyetem Villamosmérnoki szak
Villamosmérnoki és Informatikai Kar Mellékszakiranyok tanterve

Szakirany-valasztési szabalyzat

Elfogadta a Kari Tanéacs 2003. oktober 28-i tlése (2004. januar 1-i hatallyal),
modositotta a Kari Tanécs 2005. majus 17-i Ulése (2005. junius 1-i hatéllyal).

1.8 A szabélyzat hatalya

(1) Jelen szabdlyzat hatdlya 2004. januar 1-jét6l kiterjed a BME Villamosmérnoki és
Informatikai Karan a villamosmérndki és a miiszaki informatikai szakon, a nappali és a
kiegészitd képzési formaban résztvevd hallgatok szakirany-valasztasara.

(2) A szabélyzat alapjat a kovetkez6 egyetemi dokumentum adja:
a BME Tanulményi és Vizsgaszabalyzata, amely 2002. szeptember 1-jei hatéallyal [épett
érvénybe.

(3) Jelen dokumentumban nem szabalyozott elvi kérdésekben a dékan, lebonyolitasi
kérdésekben az oktatasi dékanhelyettes, egyéb kérdésekben a Kari Tanulmanyi Bizottsag az
illetékes.

2.8 A szakirany-valasztés altalanos szabalyai
(1) A hallgatok csak a szakuknak meghirdetett szakiranyokat vehetik fel.

(2) Az egyes szakiranyok also és fels6 létszamkorlatjat a tanszékek és a Kari Hallgatoi
Képviselet egyetértésével a Dékan hatarozza meg, az egyetértés hianya esetén a Kari Tanacs
dont. A jelenlegi érvényes fOszakiranyos Iétszamkorlatok (min. 20, max. 50) az eddig
tipikusnak mondhaté évi kb. 250 fényi fOszakiranyba mend hallgatdéi 1étszd&m mellett
érvényesek. Ha ez a Iétszam 200 ala csokkenne, akkor 50 fOs kvantumok szerint a
létszdmkorlatokat aranyosan csokkenteni kell. Tehéat pl. 150-200 fonyi hallgaté esetén min. 16,
max. 40 fore.

(3) A szakirdny-vélasztés a szakiranyok inditasat megel6z6 félévben torténik.

(4) A szakirdnyok kozil adott évben azok indulnak, melyekre dsszejott a szikséges hallgatoi
létszam. A Kar a villamosmérnoki szakon az Gsszes f0szakirany elinditasat garantalja -- akar
ugy is, hogy a Ilétszdm nem éri el az also Iétszamkorlatot, vagyis a Kar nem alkalmaz
kényszerbesorolast. A Kar keresztféléves becsatlakozast -- a foszakiranyokat gondozo
tanszékek évenkénti nyilatkozata alapjan - egyes fOszakiranyokon és az informatikus
szakirdnyokon biztosit. A foszakiranyt gondoz6 tanszékek az eldzetes hallgatdi jelentkezési
statisztikdk ismeretében (tehdt a fOszakirany egyenes inditasa elotti két hét folyaman)
nyilatkoznak arrdl, hogy fogadnak-e keresztféléves becsatlakozokat. (A kényszerbesorolas
megszlntetése és a becsatlakozok fogadasanak valaszhatosadga a 2003/04. tanév 2. felévében
és a 2004/05. tanév 1. félévében kisérleti jellegli, az egy éves ciklus végén a dékan joga
eldonteni, hogy ezeket fenntartja-e, vagy a régi keényszerbesorolast, illetve a minden
foszakiranyon érvényesiild becsatlakozast visszaallitja-e).
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(5) A becsatlakoz6 hallgatoknak ugyanazokat a feltételeket kell teljesitenitik, amelyeknek az
egyenesben bejutott hallgatok is megfeleltek.

3.8 A szakirany-valasztas specialis szabalyai a villamosmeérnoki szakon

(1) A villamosmérnoki szakon a mintatanterv a foszakiranyt a 6-9., a mellék-szakiranyt a 7-9.
szemeszterekre irja el6. A foszakirany altalaban a tavaszi félévben kezdheté meg, de az 6szi
félévben - a 2.8 (4) figyelembe vételével - becsatlakozhatnak azok a hallgatdk is, akik a
bejutasi feltételeket csak a tavaszi félévben teljesitik a vizsgaiddszak harmadik hetének végéig.
A mellék-szakiranyokon nincs lehetdség keresztféléves becsatlakozasra.

Az egyes szakirdnyoknak joguk van - a keresztfélévben becsatlakoz6 hallgatok szaméra -
kotelezo érvénnyel eldirni egyes mérések elozetes elvégzését és/vagy megadott anyagrészek
attanulméanyozasat.

(2) A foszakiranyok fels6 és also létszamkorlatja egységes. A mellék-szakiranyok felso
létszdmkorlatja a tanszékek oktatési kapacitasanak fiiggvényében szakiranyonként eltéré lehet,
als6 létszamkorlatja egységes. A fels6 1étszamkorlat megvaltoztatasara az illetékes
szakbizottsag tehet javaslatot a dékannak.

(3) A {fOszakirany targyainak felvételére azon hallgatd jogosult, aki a kovetkezd
kritériumoknak legkésébb a szakiranyba menetelt kozvetleniil megelézé vizsgaiddszak 3.
hetének vegeéig eleget tett (1. kdros besorolas):

. a mintatanterv altal az els6 4 szemeszterre eldirt 120 kreditpontot megszerezte;

. a mintatanterv altal az 5. szemeszterre eléirt 4 szakirany-alapoz6 targy kozil legalabb
harom alairasat megszerezte;

. a Kozgazdasagtan I-11. targyak kozul legalabb az egyik kreditpontjat megszerezte

. a tantervben elOirt szigorlatokat (Digitalis technika, Matematika, Halozatok és
rendszerek) eredményesen teljesitette;

. legalabb egy, ¢é16 idegen nyelvbdl rendelkezik C tipusu alapfokt allami nyelvvizsgaval,
illetve azzal egyenértékii egyéb, a Nyelvi Intézet altal egyenértékiinek elfogadott
nyelvvizsgaval.

(4) Akik a (3)-ban felsorolt kritériumokat a vizsgaidészak 3. hete utan, de legkésébb a
vizsgaidoszak végéig teljesitik, rangsoratlaguk szerint, a fennmaradt szabad helyekre
sorolhatok be az altaluk megadott szakirny-valasztasi sorrend figyelembe vételével (2. koros
besorolés).

(5) Az clozetes jelentkezések ismeretében a dékadn engedélyezheti, hogy olyan
f0szakiranyokba, amelyekre a jelentkezOk szama nem éri el a minimalis eloirt értéket, egy
f6szakiranyba jutasi feltétel (vagyis egy targy, vagy egy szigorlat, vagy a nyelvvizsga-feltétel)
teljesitése hijan is be lehessen kerilni.

(6) A kiegészitdé nappali képzésben résztvevok szakirany targyak felvételére akkor jogosultak,

ha az atmeneti félév 6sszes kovetelményét teljesitették az 5. felévi vizsgaidoszak végéig. Az &
besorolasuk ekkor is elsé korosnek mindsiil.

58



Budapesti Miiszaki Gazdasagtudomanyi Egyetem Villamosmérnoki szak
Villamosmérnoki és Informatikai Kar Mellékszakiranyok tanterve

(7) A mintatanterv 5. szemeszterében szerepld szakirany-alapozd targyak: Hiradastechnika,
Elektronikai technologia, Szabélyozastechnika, Villamos energetika. A német nyelvi
képzésben résztvevok szamara a szakirany-alapoz0 targyakat a képzés kari felelése hatarozza
meg és a Kari Tanulményi Bizottsdg hagyja jova. Az 5. szemesztert egyéni kulfoldi
részképzésben to1to hallgatd kérelmére a Kari Kreditatviteli Bizottsag javaslata alapjan a Kari
Tanulmanyi Bizottsag a fentiekt6] eltéré szakirany-alapozé targyakat is megéllapithat.

(8) A mellék-szakirany targyainak felvételére mindazok a hallgatok jogosultak, akik a
f0szakiranyba jutas kovetelményeit teljesitették.

(9) A rangsoratlag szamitasa a f6- és a mellék-szakiranynal megegyezik. Az alapképzésben
résztvevok szamara a rangsoratlag az alabbi targyak érdemjegyeinek kreditértékkel
(szigorlatok esetében 5-tel) sulyozott szdmtani kdzepeként szdmitando:

. a mintatanterv els6 4 szemeszterre eldirt targyai, kdzismereti targyak nélkl;

. Kdézgazdasagtan I. (vagy I1.);

. a hallgatd tovabbi kozismereti targyai kozill a 3 legjobb eredménnyel teljesitett;

. a mintatantervben eléirt 3 szigorlat;

A kiegészit0 nappali képzésben résztvevd hallgatok szamara a rangsoratlag az alabbi
eredmenyek sulyozott atlagaként szamitando:

. az atmeneti félév érdemjegyei, kreditponttal stlyozva

. a foiskolai oklevél mindsitése, 5-tel silyozva;

. felvételi atlag, 5-tel sulyozva.

4.8 A szakirény-valasztas specialis szabalyai a miiszaki informatika szakon

(1) A miiszaki informatika szakon a mintatanterv a szakiranyt a 7-9. szemeszterekre irja elo. A
szakirany altalaban az Oszi félévben kezdhetd meg, de a tavaszi félévben becsatlakozhatnak
azon hallgatok is, akik a bejutési feltételeket csak az Oszi félévben teljesitik a vizsgaidészak
harmadik hetének végeéig (1. kdros besorolas).

(2) A szakirdnyok felsé létszamkorlatja a tanszékek oktatdsi kapacitdsanak fiiggvényében
szakiranyonként eltérd lehet. Az also 1étszamkorlat egységes.

(3) A szakirdny megkezdésére azon hallgatd jogosult, aki legkés6bb a szakiranyba menetelt
kozvetleniil megel6zo vizsgaiddszak 3. hetének végéig a kovetkezo kritériumoknak eleget tett:
. a mintatanterv altal az els6 4 szemeszterre eldirt 120 kreditpontot megszerezte;

. az 5. szemeszterbdl elbirt szakirany-alapozo targyak kreditpontjait megszerezte;

. a Kozgazdasagtan I. és I1. targyak kreditpontjait megszerezte

. a tantervben eldirt szigorlatokat (Analizis, Digitalis rendszerek, Szamitaselmélet)
eredmeényesen teljesitette;

. egy ¢lo, idegen nyelvbdl rendelkezik legalabb C tipusu alapfoku allami nyelvvizsgéval,
illetve azzal egyenértékii egyéb, a Nyelvi Intézet altal egyenértékiinek elfogadott
nyelvvizsgaval.

(4) Azok, akik a bejutasi feltételeket csak halasztott vizsgaval teljesitik, illetve azok a
becsatlakozok, akik a (3)-ban felsorolt kritériumokat a vizsgaidészak 3. hete utan, de
legkésobb a vizsgaiddszak végéig teljesitik, rangsoratlaguk szerint, a fennmaradt szabad
helyekre sorolhatok be (2. kdrds besorolas).
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(5) A kiegészitd nappali képzésben résztvevok szakirany felvételére akkor jogosultak, ha az
elsé atmeneti félév Osszes targyat teljesitették és a masodik atmeneti félév egy kijeldlt
targyanak kreditpontjait megszereztéek.

(6) A mintatanterv 5. szemeszterében szerepld szakirany-alapozd targyak: Sz&mitogép
halozatok ¢és Adatbazisok. A kiegészitd nappali képzésben résztvevok szamara a masodik
atmeneti félévben kotelezé targyat a Miuszaki Informatika Szakbizottsag elndke hatirozza
meg. A német nyelvii képzésben résztvevok szamara a szakirany-alapozd targyakat a képzés
kari felelose hatarozza meg ¢és a Kari Tanulmanyi Bizottsag hagyja jova. Az 5. szemesztert
egyéni kiilfoldi részképzésben toltd hallgatd kérelmére a Kari Kreditatviteli Bizottsag javaslata
alapjan a Kari Tanulméanyi Bizottsag a fentiekt6l eltéré szakirany-alapozd targyakat is
megallapithat.

(7) A rangsoratlag az alabbi targyak érdemjegyeinek kreditértékkel (szigorlatok esetében 5-tel)
sulyozott szamtani kbzepeként szamitando:

. a mintatanterv els6 4 szemeszterére el6irt tArgyai, kozismereti targyak nelkdl;

. Kdézgazdasagtan 1. és I1.;

. a mintatantervben eléirt 3 szigorlat;

. az 5. szemeszterre el6irt két szakirany-alapozo targy

A kiegészit0 nappali képzésben résztvevd hallgatok szamara a rangsoratlag az alabbi
eredmenyek sulyozott atlagaként szdmitando:

. a felvételi atlag, 5-tel sulyozva,

. az els6 atmeneti félévre eldirt targyak érdemjegyei, kreditponttal stilyozva,

. a foiskolai oklevél mindsitése 5-tel stlyozva.

5.8 A rangsorolas és beosztas

(1) Az adott félévre torténd besorolas alapjat képez6 elsé kords rangsoratlagot a regisztracios
hétig kell meghatarozni és kdzzétenni az addigi 0sszes teljesités figyelembevételével.

(2) A 2. koros teljesiték rangsoratlag szerinti besorolasat legkésdbb a regisztracios hét 2.
napjaig kell elvégezni és kdzzétenni.

(3) A szakirany-beosztas a rangsor alapjan torténik. A beosztas konkrét algoritmusat és adott
félévre sz4l6 temtervét az oktatasi dékanhelyettessel egyeztetve a Kari Hallgatoi Képviselet
dolgozza ki.

(4) Szakiranyra beosztani csak olyan hallgatot lehet, aki az Osszes felsorolt Kritériumot
teljesitette. Akik a kritériumokat késedelmesen (a beosztas kozzétételét kovetden), de még a
szorgalmi id0szak megkezdése elbtt teljesitik, kérésiikre potlolagosan besorolhatdak a
fennmaradt szabad helyekre.

(5) Azon hallgat6, aki kordbban mar beosztasra keriilt valamely szakiranyra, de azt passziv
félév, kulfoldi részképzés vagy egyéb ok miatt nem kezdte meg, a szamara biztositott helyet
nem vesziti el, nem kerdl Gjboli rangsorolas és beosztas ala.

Ez aldl kivételt képez az, amikor a hallgaté maga dont gy, hogy kérvényezi szakiranyanak
megvaltoztatasat. Ezt - méltanyossaga terhére - egy alkalommal, a szakiranyba kertlés
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kezdetétol szamitott egy éven beliil, és csak akkor teheti meg, ha legfeljebb egy szemeszterben
vett fel tArgyat az adott szakiranybol.

A méltanyossagi kérelmet az oktatési dékan-helyettesnek cimezve kell benydjtani a Kozponti
Tanulmanyi Hivatalnal a szakiranyba kertilést kovetd két félév valamelyikében a szakirdny-
valasztasi idoszakban. A kérelem elfogadasa esetén a hallgatd a kdvetkezd félévtdl kikeriil az
eredeti szakiranyrol, és részt vehet az aktualis besorolason ugyanazokkal a feltételekkel, mint
azok a hallgatok, akik még nem voltak szakirdnyon. A szakiranyt valtd hallgatd 6sztdndijanak
megallapitdsakor az el6z6 félévi atlaga szakirdnyos atlagnak mindsiil. A szakiranyt valto
hallgatonak az eredeti szakiranyon elvégzett targyai valaszthatd targyakkd mindsiilnek at.
Onalld laboratorium nem mindsithetd 4t valasztott targgya, ezért az elvégzett Onallo
laboratoriumot a hallgatonak kérvényeznie kell az Uj szakiranyat gondozé tanszéken: a tanszék
elfogadd nyilatkozatat a szakirdnyvaltasi kérvenyhez mellékelni kell, e nélkil a kérvény
érvénytelen. Ha a kérvényt a befogado tanszék elutasitja, meghiusul a szakiranyvaltas.

A méltanyossagi kérelem elbiralasakor az oktatasi dékanhelyettes figyelembe veszi, hogy az
atjelentkezések nem eredményezhetik a beindult szakirdnyok létszamanak olyan mértéki
csokkenését, ami a szakiranyban maradok szdmara a képzés folytatisat az érvényes also
létszamkorlat miatt veszélyeztetné.

Az étjelentkezés kdvetkeztében a hallgatd szaméra az allamilag finanszirozott képzés dsszes
idGtartama nem valtozik meg.

6.8 A szakirany-valasztas menete

(1) A Dékani Hivatal koordindlasaval és a tanszékek kozremiikddésével az Gszi félévben
legkésobb oktober 31-ig, a tavaszi félévben legkésobb marcius 31-ig el kell juttatni a
hallgatokhoz a szakiranyokat bemutaté anyagokat, nyomtatott vagy elektronikus formaban.
Ezzel egyidejiileg kdzz¢ kell tenni a beosztas algoritmusat, és a tanszéki honlapokon elérhetdvé
kell tenni az egyes szakiranyok targyainak részletes leirasat is.

(2) A valasztast megel6zéen, legkésObb a szorgalmi idészak 9. hetének végéig bemutatot kell
rendezni, ahol az érdeklodé hallgatokat személyesen is tdjékoztatjak az egyes szakiranyok
célkitlizéseirdl és targyairdl, valamint a szaktertiletekben rejlo lehetoségekrol.

(3) A bemutatotol kezdédGen legalabb 1 hétnek kell a hallgatok rendelkezésére allnia, hogy
valasztasukat leadjak. Ezen iddszak alatt a tanszékek tovabbi konzultdcids idopontokat
adhatnak meg, amikor az érdekloddé hallgatok kérdéseire valaszolnak, valamint betekintést
nyudjtanak a tanszék életébe.

A vélasztés leadésa altaldban tobb szakiranynak a hallgatd altal elényben részesitett sorrend
szerinti megadasét jelenti a hallgatéi informécios rendszer igénybevételével.

A meghirdetett szakirdny-valasztasi id6koz letelte utan szakirany valasztasat, vagy a leadott
valasztasi sorrenden valo valtoztatast kérni tovabbi egy héten &t -- kullon-eljarasi dij befizetését
kovetéen -- a Kozponti Tanulményi Hivatalndl benyujtott kérvennyel lehet, a dékén-
helyettesnek cimezve. Ezt kdvetden nincs mod potlolagos jelentkezésre vagy a jelentkezési
sorrend megvaltoztatasara.

(4) A vélasztas utan az elinditandd szakirdnyok korét a hallgatoi preferenciak alapjan a Kari
Hallgatoi Képviselettel egyeztetve az oktatasi dékanhelyettes hatdrozza meg. A ddntést
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kovetéen a nem induld szakirnyra jelentkezett hallgatokat a jelentkezéskor megadott
valasztasi sorrend alapjan atsoroljak.

(5) A végleges rangsort és beosztast az 5.8 (2) pontban megadott Utemterv szerint kell
elkésziteni, majd kdzzétenni. Ezt kovetden lehetdséget kell biztositani arra, hogy minden
szakirany-valaszté hallgaté megtekinthesse a beosztas alapjat képz6 adatokat.

7.8 A szakirény-valasztas lebonyolitasaért felelos személyek és testiiletek

(1) A szakirany-valasztasok lebonyolitdsat a Dékani Hivatal koordindlja, igy gondoskodik az
egyseges szakirdny-tajékoztatok (nyomtatott vagy elektronikus formaban torténd)
kozzétételérol, a hallgatok megfeleld tajékoztatasardl, a valasztasok technikai feltételeinek
biztositasarol, tovabba a rangsorolast végzé szervezet vagy személyek részére torténd
adatszolgéaltatasrol.

(2) Az egyes szakiranyokat ismertetd anyagokat a szakiranyt meghirdetd tanszékek készitik el,
az egyseges tajékoztato fuzet dsszeallitasarol a Dékani Hivatal gondoskodik.

(3) Az Uj szakiranyok ismertet6it és a hozza tartozd targyak adatlapjait az illetékes
Szakbizottsag és a Kari Tanulmanyi Bizottsag véleményezi.

(4) A rangsoratlag meghatarozéasat és a besorolast a dékan felkérésére a Kari Hallgatoi
Képviselet is elvégezheti. Ebben az esetben a Hallgatdi Képviselet altal megbizott hallgatok
kozremitkodnek a hallgatok tajékoztatasaban, elvégzik a szakirany-beosztast, és biztositjak a
hallgatok szamara az ellenérzési lehetdséget.

Budapest, 2005. majus 17.

Dr. Zoltai J6zsef Dr.Arat6 Péter
dékanhelyettes dékan
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A Villamosmérnoki és Informatikai Kar tanszékei

Név Rovi- |Téargyak| Megjegyzes
dités |NEPTUN
-kddja
Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai AT AU
Tanszék
Elektronikai Technoldgia Tanszék ETT ET
Elektronikus Eszkdzok Tanszék EET EE
Elméleti Villamossagtan Tanszék EVT EV | Az SZHVT
része

Iranyitastechnika és Informatika Tanszék HnT FO
Hiradastechnikai Tanszék HT HI
Méréstechnika és Informécids rendszerek MIRT | MM
Tanszék
Nagyfesziiltségli Technika és Berendezések NTBT NF | AVET része
Tanszék
Szamitastudomanyi és Informacidelméleti SZIT MA
Tanszék
Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan SZHVT | EV,
Tanszék MH,
(az Elméleti Villamossagtan Tanszék és a Szélessava Hirkdz16 HV
Rendszerek Tanszék dsszevonasaval)
Sz_élessévﬁ Hirk6z16 Rendst:re%( Tanszék (elézbleg: (SZH RT,| MH Az SZHVT
Mikrohulldmu Hiradastechnikai Tanszék) M HT) része
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék (elézoleg TMIT TT
Tavkodzlési és Telematikai Tanszék) (TTT)
Villamos Energetika Tanszék (a Nagyfesziiltségii VET NF,
Technika és Berendezések Tanszek, a Villamosgépek és VG,
Hajtésok Te}nszék és a Villamosmiivek Tanszék VM
Osszevonasaval) !

VE
Villamosgépek és Hajtasok Tanszek VGT VG A VET része
Villamosmtivek Tanszék VMT VM A VET része

A BME maés karainak tanszékei:
Név Révidités | NEPTUN-kod

Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék ET EN
Ipari Menedzsment és Véallalkozésgazdasigtan Tanszék | IMVT 20
Nyelvi Intézet NYI 60
Pénzlgyek Tanszék PT 35
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