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BEVEZETES

A Villamosmérnoki  Szakon az Otéves képzés els6  éveiben
természettudomanyi, miszaki ¢€s villamosmérnoki alapképzés folyik. A
képzés masodik felében az oktatds az alapképzésre épitve szakirdnyokban
valosul meg.

Az oktatas szerkezete a kovetkez6 oldalakon lathato.

A tanterv egy fO szakiranyt és mellék szakiranyt tartalmaz a valaszthato
tantargyakon kiviil.

Egy-egy szakirdny  Osszetartozd  targyak  egyiittesét jelenti. A
Villamosmérndki €és Informatikai Kar altal meghirdetett 8 szakirany lefedi a
villamosmérnoki tudomanyok teljes spektrumat.

Ez a kiadvany a f6 szakiranyokat ismerteti. A f0 szakiranyok évenként
indulnak, keresztszemeszteres inditds nincs. A Kar valamennyi f6 szakirdny
inditasat garantdlja. Ennek érdekében az egyes szakiranyokban a létszdmok
mind feliilrél, mind alulrdl korlatozottak. A hallgatok szakiranyokba sorolésa
a tanulmanyi eredmények alapjan a Szakirdny-valasztisi szabalyzatnak
megfelelden torténik.

A {6 szakiranyok altalaban 10-13 targyat ajanlanak fel, amelyek koziil 6
targy felvétele kotelez6. Ezen beliil 1-3 megjeldlt targy kotelezd, mig a
fennmarad¢ targyak valaszthatoak, de csak az adott szakirany altal felajanlott
targyak koziil.

A f0 szakiranyok leirdsdban a célkitlizésen til a benniik szerepld targyak
cime, nagy részének a NEPTUN-kodja, rovid ismertetése, a targyak
oraszama, kovetelménye (v: vizsga, f: szemeszterkdzi jegy), valamint a
targyat oktatd tanszék(ek) nevének roviditése talalhato.

Részletesebb felvilagositast a hallgatok az egyes f6 szakiranyoknal megjeldlt
oktatoktol kaphatnak.
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BEAGYAZOTT INFORMACIOS RENDSZEREK

fészakirany

Célkitiizés:

A szakirany bedgyazott informacios rendszerek tervezésére és kivitelezésére készit
fel. Beagyazott informdacios rendszereknek azokat a szamitogépes alkalmazoi
rendszereket nevezziik, amelyek autonom miikodéstiek és fizikai/technologiai
kornyezetiikkel intenziv informécids kapcsolatban allnak. Ennek megfelelden a
szakirany targyai a témakorhoz kapcsolodo atfogd ismeretek mellett kiillonds
hangsulyt fektetnek az informacid megszerzését, tovabbitasat, feldolgozasat ¢és
felhasznalasat lehetové tevo eljarasok, ill. az ezek megvalositasara szolgald hardver
¢s szoftver elemek tervezési modszereinek bemutatdsara. A szakirany célja az
ehhez sziikséges elméleti ismeretek, dtfogo gyakorlati ismertek és készségszintii
ismeretek bemutatasa, atadasa. A szakirdnyt elvégzo hallgatok megtanuljdk mind az
informacios folyamatok, mind az azokat megvaldsitdé aramkorok, ill. berendezések
kialakitasanak ¢és fejlesztésének legfontosabb modszereit ¢és eszkozeit. a
tanulmanyaik részeként kiadott tervezési feladatok kidolgozasaval alkalmassa
valnak mikroprocesszoros berendezések és rendszerek tervezésére, ezen beliil a
hardver-szoftver egyiittes tervezésre, tovabba érzékeldk és beavatkozok illesztésére,
az Osszegyujtott adatok feldolgozasdhoz sziikséges eljarasok, valamint a vezérlo,
feldolgozo és megjelenitd szoftver megtervezésére és elkészitésére.

6. szemeszter

Beagyazott rendszerek BMEVIMM3062 kotelezé  4/0/0/v/5 MIRT

A bedgyazott rendszerek felépitése, f6 jellemzdi, alkalmazasi teriiletei. FObb
kovetelmények a bedgyazott rendszerekkel szemben: A beagyazott rendszerek
altalanos hardware és szoftver felépitése.

Kapcsolat a kiilvilaggal, érzékelés, érzékelok és jelatalakitok. Erzékelék miikodési
elvének bemutatdsa, példaul elmozdulas, elfordulas, erd, nyomads, homérséklet,
aramlas, fényintenzitds ¢és folyadékszint mérésére hasznalhaté szenzorok.
Mérésadatgytijték. FErzékelok, mér6-atalakitok kimeneti jelének eljuttatdsa a
mérokésziilékekhez. Tavadok, multiplexerek.

Méré- és feldolgozo késziilékek funkciondlis blokkvazlata. Konkrét késziilékekben
alkalmazott aramkori megoldasok.

A digitalis jelfeldolgozas beillesztése mérdeszkozokbe. A/D atalakitok. A digitélis
jelfeldolgozds hatdsa az alkalmazott méréstechnikdra. Az eredmények
megjelenitése: a hagyomanyosat meghaladd mennyiségli informéci6 kozlése a mért
adatok kiértékelése alapjan.



Villamosmérnoki és Villamosmérnoki Szak
Informatikai Kar Fo szakiranyok tanterve

Logikai tervezés BMEVIMM3043 kotelezo  4/0/0/v/5 MIRT

A logikai tervezés folyamata, a feladatmegfogalmazéas kiilonbozd szintjei. A
digitalis rendszerek kiilonb6zd szintjei. Magas szintli €s tobbszintii leird nyelvek
(pl. VHDL) és alkalmazéasuk a digitalis rendszerek tervezésében. Szamitogépes
tervez6 (CAD) rendszerek; magas szintli viselkedési leirason alapuld hardver-
szintézis eszkozei €s moddszerei. Az ellendrzés szerepe a tervezési folyamatban,
automatikus tesztelés, teszttervezés, a tesztelhetre valod tervezés szempontjai.
Bedgyazott rendszerek megvalositasi formai, trendek. A programozhatod logikai
eszk0zok szerepe, jelentdsége a digitalis rendszerek tervezésében. Programozhatd
logikai rendszerek felépitése, PLA, PAL daramkorok, FPGA eszkozok és
alkalmazastechnikajuk.

Uj irdnyok: a "system on a chip" megkozelités, a hardver-szoftver egyiittes
tervezés, mint a bedgyazott rendszerek tervezésének 1) megkozelitése Az egyiittes
tervezés eszkozei és modszerei, a programozhat6 logikai elemek szerepe a hardver-
szoftver egyiittes tervezésben. A tanultak alkalmazasa 6nallo tervezési feladatban.

Beagyazott rendszerek analizise laboratorium BMEVIMM3063  kotelezo
0/0/2/t/13 MIRT

Egyszerli beagyazott rendszerek vizsgalata. A jelfolyam kovetése az érzékeloktol a
kijelz6kig, beavatkozokig. Erzékeldk analizise, a jelek digitalizalasa; A/D, és D/A
atalakitok vizsgalata. Mérések digitalis oszcilloszkoppal, analog ¢és digitalis
spektrum-analizatorokkal. Bioldgiai eredetii jelek vizsgalata, rezgésanalizis.

7. szemeszter

Digitalis jelfeldolgozas BMEVIMMA4084 kotelezo  4/0/0/v/5 MIRT

Informécioé-feldolgozas a bedgyazott rendszereken beliil. Jelek és rendszerek leirasa
dinamikus modellek segitségével. Kapcsolat a folytonos és diszkrét jelek és
rendszerek kozott: a mintavételezés elvi allitasai, gyakorlati alkalmazési
lehetéségek ¢és korlatok. A diszkrét Fourier-transzformacié tulajdonsagai
periodikus, tranziens és sztochasztikus jelek esetén. Kvantalas és kerekités. Az A/D
¢és D/A atalakitas méréstechnikai leirdsa. Kisérlettervezés.

Modellek illesztése mért jelekhez. A megfigyeldk szerepe, alkalmazasuk
kozvetleniill nem mérhetd mennyiségek meghatarozasara. Rezondtorbank és
alkalmazasa megfigyeloként. A rekurziv Fourier-transzformacidé. Az adaptiv
moddszerek alapjai. Mérések hibdi, és ezek csokkentése. Az atlagolés fajtai, ezek
hatdsa a mért jelre. A digitalis sziirés alapjai. Jelek feldolgozasa becslésekkel. A
becslok legfontosabb fajtdi. Maximum likelihood becslés. Optimadlis sziirés:
Wiener- és Kalman-sz{ird.

Linearis rendszerek modelljének becslése: rendszer-identifikacio.

Szoftvertechnologia alapjai BMEVIMM4021 kotelez6 4/0/0/v/5 MIRT

A targy felfogasa szerint komplex kornyezetben miikodé bonyolult szoftverek
fejlesztéséhez at kell tudnunk tekinteni a szoftverfejlesztési folyamat minden
Iépését a legmagasabb, paradigma szinttél egészen az alkalmazando
szoftvereszk6zokig, €s meg kell értenlink az egyes elemek szerepét, miikodését és
lehetdségeit. A targy tematikédja a kovetkezd: Szoftver-életciklus modellek. Elvi
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alapok: programozasi paradigmak, a proceduralis, deklarativ €s parhuzamos
programozas elvi alapjai. Objektumorientdlt programozéas. Implementécios
eszk6zok: a Java programozasi nyelv, mint proceduralis fejlesztéeszkoz. Deklarativ
fejlesztéeszkozok: Prolog, SQL, 4GL fejlesztéeszkozok. Elemzési és tervezési
modszerek  és  eszkozok:  dekompoziciés és  absztrakcios  eljarasok,
szoftverfejlesztési moddszertanok ¢és paradigmék kapcsolata, a strukturdlt é&s
objektumorientalt moddszerek alapvonasai. Strukturdlt CASE eszk6zok (Oracle
Designer/2000). A Rational Unified Method objektumorientalt médszer. Az UML
mint az objektumorientalt modszerek altalanos modellez6 nyelve.

Logikai tervezés laboratorium BMEVIMM4018 kotelezo 0/0/2/1/3 MIRT

FPGA integralt fejlesztdi rendszerek megismerése €s haszndlata. Egy komplex
tervezési feladat elkészitése a feladatspecifikaciotél a programozhatod logikai
eszk6zokon (XILINX FPGA) torténd realizélasig. A megvalositott aramkor
tesztelése.

8. szemeszter

Szamitogépes rendszerek analizise BMEVIMMA408S kotelezé 4/0/0/v/5S MIRT

Szamitogépes rendszerek modellezése, szimulacidja. Szamitogépes rendszerek
teljesitd képessége, a teljesitOképesség mérése, teljesitmény-analizis, terhelés-
generalas. A teljesitmény analizis eszkozei: statisztikai vizsgéalatok, benchmarkok.
Funkciondlis  elemek teljesitOképességének  hatdsa a  teljes rendszer
teljesitoképességére.

Elosztott rendszerek modellezése. Kommunikaciés kapcsolatok modellje és
szamitdgép halozatok teljesitmény analizise.

Szamitogépes rendszerek  megbizhatdsdga, hibamodellek, a  rendszer-
megbizhatosag mértékei.

Hibatliré rendszerek felépitése, a redundancia, (hardver redundancia, informacié
redundancia, szoftver redundancia), hibadetektalds, degradacié javitas. Analitikus
¢s szimulacids elemzés.

Szamitogépes rendszerek informacio védelme, szdmitdogépes biztonsagtechnika.

Mikroprocesszoros rendszerek laboratorium  BMEVIMMA4086 kotelezo
0/0/2/f/13 MIRT

- Altalanos célii mikrokontroller felépitése, szoftver és hardver feliiletei. Program
¢s adatmemoria, reset ¢és stand-by aramkorok, nyomogombok illetve kijelzk
illesztése, mukodtetése. Mikrokontrollerrel felépitett berendezés tipikus
egységeinek vizsgalata. Hardver és szoftver fejlesztés in-circuit emulatorral.

- RISC mikrokontroller felépitése, szoftver ¢és hardver feliiletei. Perifériak
megvalositasa, illesztése. PIC programozas. Programfejlesztés szimuldtor
segitségével.

- Jelfeldolgozo processzorok (DSP-k) és alkalmazastechnikajuk

Onall6 laboratérium BMEVIMM4063 kitelezo 0/0/6/f/8 MIRT

A hallgatok a kovetkezd témakdrokhoz kotédd gyakorlati téméakban mélyithetik
el ismereteiket:
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e Mikroprocesszorok alkalmazasa, mikroprocesszoros rendszerek fejlesztése,
FPGA eszk6zOk hasznalata, VLSI IC-k tervezése.

e Pérhuzamos szamit6 rendszerek (pl. multi-DSP rendszerek) alkalmazasa.

o DSP hardver és szoftver rendszer fejlesztése, digitalis jelfeldolgozas:
méréstechnikai és akusztikai alkalmazésok.

o Lokalis haldézatok; multimédia alkalmazasok

e Onellendrzé aramkorok tervezése, nagy-megbizhatosagu rendszerek,
hibatiiré rendszerek tervezése €s analizise.

e Precizids méréstechnika.

e Orvosbioldgiai méréstechnika: mozgésanalizis, intelligens orvosi miiszerek
fejlesztése.

o Neuralis halozatok, alakfelismerés, orvosi diagnosztika.

o Intelligens rendszerek, méréstechnikai és Internet kozeli alkalmazésok,
intelligens agensek.

o Elosztott informacios rendszerek integraldsa (pl. elektronikus kereskedelem,
informécio keresés, kornyezetvédelem alkalmazasi terlileteken HTML, Java,
CORBA technologiakkal).

9. szemeszter

Beagyazott rendszerek tervezése BMEVIMMS157 kotelezé 4/0/0/v/5S MIRT

A beagyazott rendszerek részletes felépitése. FObb kovetelmények a bedgyazott
rendszerekkel szemben: funkciondlis kdvetelmények, iddézitési kovetelmények
(valos ideji mukodés, reaktiv. miikodés), megbizhatosagi kovetelmények.
Beagyazott rendszerek hardware és szoftver felépitése, mikrovezérlok, DSP-k,
cé¢lhardverek szerepe. Beagyazott rendszerek megvaldsitasi formai. A beagyazott
rendszerek szerepe a szdmitogépes mérdrendszerekben, szoft miiszerek. Intelligens
érzékeldk és szerepiik a bedgyazott rendszerekben. Bedgyazott rendszerek tervezési
elvei, modszerei. Komplex tervezés, fejlesztés, dokumentalas gyartas, szerviz. A
mindségbiztositds problémai. Alkalmazas specifikus beagyazott rendszere
tervezése, esettanulmany.

Informacios rendszerek laboratorium BMEVIMMS5158 kotelezo 0/0/2/1/3
MIRT

- Meéréberendezések  rendszerbe  kapcsoldsanak — eszkozei.  miiszerbuszok
miikédésének vizsgalata.

- Intelligens kezel6i felillet kialakitdsa. A virtualis miiszer koncepcio. C
programfejlesztés LabWindows tamogatéssal.

- Digitalis berendezések tesztelhetOségének modellbazisu vizsgalata: egy
részegység hibaszimulacidja.

- Szamitogép-haldzatok hibatiirése: egy bridge felhaszndlasaval a hibatiirési
megoldasokat (redundans halozat 1étrehozéasa, spanning tree protokoll nyomon
kovetése, paraméterezése) vizsgalata.

- Hibadetektalo eljarasok vizsgalata hibainjektalassal: UNIX kornyezetben a
szokasos  védelmek (memoriatérkép, nem 1étezd utasitdskod  stb.)
hibainjektalasos vizsgalata, kiilonféle hibatiird megoldasok (pl. szoftver
watchdog) hatékonysaganak mérése. A mérési eredmények statisztikai analizise.
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Onallé laboratérium ,BMEVIMMS5023 kotelezé 0/0/6/f/8 MIRT

Elotanulmanyi rend

A szakirany megkezdéséhez sziikséges feltételeket a BME Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata irja elo. .

A szakiranyon beliili el6tanulmanyi rendet a megadott szemeszterek sorrendje
rogziti.

A Szakirany targyaival kapcsolatos kérdésekben felvildgositéast ad:
dr. Horvath Gébor docens, R. épiilet 1.12, telefon: 463-26-77, e-mail:
horvath@mit.bme.hu

Bdvebb informacié a tantargyakrol a http://www.mit.bme.hu/oktatas/ cimen
talalhato.

Dr. Péceli Gabor
egyetemi tanar
tanszékvezetd
Méréstechnika és Informacios
Rendszerek Tanszék
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ENERGIA-ATALAKITO RENDSZEREK

fészakirany
Célkitiizes:
A megtermelt villamos  energia talnyom6é része elektronikus-,
elektromechanikus- vagy elektrotermikus atalakitas utan keriil felhasznélésra.
Az energiadtalakitas jelentds miiszaki- és gazdasagi kovetelményeket tdmaszt
mind a fejlesztokkel, mind a gyartokkal szemben az egyre jobb hatasfoku,
dinamikaju, a taphalozatot és a kornyezetet a lehetdségekhez mérten egyre
kevésbé terheld atalakitok eldallitasara ¢és gyakorlati alkalmazasara. Az

energiaatalakitdst nemcsak az iparban, jarmiitechnikdban, hanem az élet
minden tertiletén alkalmazzak.

A szakirany tananyaga az alapvet energia-atalakitd eszkoézok valamint a
kiszolgalo iranyitasi, feliigyeld és informacios rendszerek targyaldsaval
megfeleld alapot szolgéltat az egyes energia-atalakitdo szakteriiletek miivel6i
szamara. A képzés soran a hallgatok megismerkednek az energia-atalakitd
rendszerek tervezésének ¢és irdnyitdsanak legkorszeriibb szdmitogépes
eszkozeivel is. A képzés hatékonysaga érdekében a szakirany egymasra épiild
kotelezo targyakbol all.

A szakirany célja olyan villamosmérnokok képzése, akik az energiaatalakitas
terliletén szerzett ismeretiik birtokdban konvertalhaté tudassal rendelkeznek az
egyes iparagak széles vertikumaban tervezési, gyartasi és iizemeltetési
feladatok ellatasara. A villamos energiadtalakitds egy-egy szakteriiletének
specidlis ismeretanyagat a hallgatok a megfeleld mellékszakirany, valaszthaté
targyak, 6nallo laboratorium és a diplomatervezés keretében sajatithatjak el.

6. szemeszter

Elektronikus atalakitok BMEVIAU3033 kotelezo 4/0/0/v/5 AT

A teljesitményelektronikai  félvezeté eszkozok milkddése, jellemzdi,
jelleggorbéi. A nemlinedris dramkordk analizise és szintézise, modellezése és
szimulacidja. Halozati egy- és haromfazisu AC-AC ¢és AC-DC atalakito-
kapcsolasok miikddése, jellemzdi és visszahatdsuk a halézatra. Egy- és
tobbnegyedes DC-DC, egy- ¢és tobbfazisu DC-AC atalakito-kapcsolasok,
modulacidés modok, szlir6korok. Fesziiltség és araminverterek. Rezonans DC-
DC, DC-AC Aatalakito-kapcsolasok alapjai. Egységnyi teljesitménytényezoji
atalakito-kapcsolasok. Az atalakitd-kapcsolasok fobb alkalmazasi teriilete.

Villamos gépek BMEVIVG3034 kotelezé 4/0/0/v/SVET

Egy- ¢és haromfazisu transzformatorok 4allandosult ¢€s tranziens iizeme.
Gépcsoport  kinematikaja, statikus stabilitds. Transzformatorok és forgd
villamos gépek melegedése, hiitése és kiviteli formai. Haromfazisu forgogépek
felépitése, miikodése. Térvektoros modszer alkalmazdsa haromfazisa
gépekben. Aszinkrongép allanddsult iizeme. Hengeres ¢és kiallo polust
szinkrongép. Reluktancia motorok és allandomagneses gépek. Egyenaramu
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generatorok €s motorok allandésult iizeme ¢€s jelleggdrbéi. Haromfazisu gépek
aszimmetrikus iizeme, szimmetrikus Osszetevok modszere. Egyfazisu és
segédfazisos gépek.

Laboratorium I BMEVIVG3035 kotelezo 0/0/2/f/3 VET, AT

A négy szemeszteres targyban a laboratoriumi gyakorlatok az eldadott
targyakhoz kapcsolodnak. A targyankénti altaldban 4db 4 oras gyakorlatokat a
hallgatok oOnélléan max. 4 fOs csoportokban, a kiértékelést egyénileg vagy
csoportosan végzik.

Laboratoriumi gyakorlatok témai: Transzformator, Aszinkrongép, Szinkrongép,
Egyenaramu gép, Héalozati kommutacios atalakitok, DC-DC atalakitok, DC-AC
atalakitok, Rezgdkoros atalakitok.

7. szemeszter

Villamos hajtaisok  BMEVIVG4002 Kkotelezo 4/0/0/v/S VET

Villamos hajtasok dinamikdja. Egyenaramu, aszinkron és szinkrongépes
hajtasok jelleggorbéi, tranziens {lizem. Ward-Leonard, &ramiranyitos ¢&s
szaggatds egyendramu hajtasok egy- és négynegyedes lizeme, mezdgyengités.
Frekvenciavaltdos aszinkron ¢és szinkronmotoros hajtasok, fesziiltség- ¢és
araminverteres taplalas, mezdgyengitéses iizem. Impulzusszélesség modulacid
alkalmazasa. Kozvetlen frekvenciavaltos hajtasok. A motor ¢és inverter
elemeinek igénybevételei, villamos hajtasok tervezése. Hajtdsszabalyozas
alapjai: alarendelt aramszabalyozas, valtakozo-aramu hajtasok mezdorientalt-,
ill. kozvetlen nyomaték-szabalyozéasa. Alkalmazasi példak.

IranyitastechnikaBMEVIAU4003 kotelezo 4/0/0/v/5S AT

Optimalis iranyitasi rendszerek. Allapotbecslés, allapot-visszacsatolas.
Nemlinedris rendszerek iranyitasa. Valtozo struktaraju iranyitas. Tobbvaltozos
rendszerek  irdnyitdsa, szétcsatolds. Analég ¢és  digitdlis  iranyitas.
Folyamatiranyitdé szamitdégépek, PLC-k, mikrokontrollerek, jelprocesszorok,
programozhatd logikdk. Jelek ¢érzékelése, levalasztasa, digitalizalasa.
Beavatkozok, 1dozitésiik, galvanikus levalasztasuk. AC-DC, DC-DC ¢és DC-AC
atalakitok szabalyozastechnikai modelljei, iranyitasi elvei (id6optimalis
szabalyozas, inverz nemlinearitds, impulzus-modulacié) és azok meg-
valdsitasa.

Laboratérium II BMEVIVG4004 kotelezé 0/0/2/f/3 VET, AT

Laboratériumi gyakorlatok témai: Aramiranyitos egyenaramu hajtas, Szaggatos
egyenaramu hajtds, Araminverteres aszinkronmotoros hajtas, Optimalis
szabalyozasok, Erzékeldk és illesztok, PLC-k vizsgalata.
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8. szemeszter

Villamos késziilékek és halozatok BMEVINF4001 kotelezo 4/0/0/v/5S VET

Olvadoébiztositok, kismegszakitok, kontaktorok, kapcsolok, motorvédok,
mozgo alkatrész nélkiili félvezetds kapcsolok és szilardtest relék felépitése,
jellemz6i  és  alkalmazasa.  Elektromagnesek.  Erintésvédelem. A
villamosenergia-rendszer struktiraja, helyettesitd kapcsolasok. Szimmetrikus
0sszetevok, halozati hibak, zarlatszamitas, fesziiltségszabalyozas,
meddételjesitmény kompenzalds. Halozati védelmek felépitése és fajtai,
lizemzavari automatikak.

Laboratérium II1 BMEVIVG4046 kotelezo 0/0/2/t/3 VET, AT

Laboratoriumi gyakorlatok témai: Fesziiltség-inverteres aszinkron motoros
hajtds, Egyendramu szabalyozott tapegység, Olvadd biztositok ¢és
kismegszakitok, Szilardtest relék és elektromagnesek, Elektronikus tuldram-
védelem, Tavolsagi védelem.

Onallé laboratéorium BMEVIVG4047 Kkotelezé 0/0/6/f/8 VET, AT

Onall6 laboratérium BMEVIAU4073 kitelezé 0/0/6/f/8 VET, AT

Az 0nall6 laboratéorium targyak egyike keretében a hallgatok 1-2 {6s
csoportokban a témavezetdjiik iranyitdsaval onalldoan oldanak meg miiszaki
feladatokat. A feldolgozasra keriilé témak, foként az elektromechanikus, az
elektronikus ¢és az elektrotermikus 4atalakitok, a villamos gépek, a
teljesitményelektronikai berendezések, a szabalyozott villamos hajtasok, az
iranyitastechnika, a diagnosztika és monitoring, a jarmivillamossag és a
halozati visszahatdsok témakorokhoz és szamitogéppel segitett modszerekhez
kapcsolodnak. A témak részét képezik a tanszékeken folyd kutatdsoknak-
fejlesztéseknek. A hallgatok onall6 mérndki tevékenységet végeznek, aminek
keretében egyéni érdeklodésiiknek megfelelden egy sziikebb témateriileten
beliil elmélyithetik tudasukat, ismereteiket.

Az 0nall6 laboratériumi témdk hazai ¢és kilfoldi diplomatervezés,
tanulmanyutak, palyazatok alapjaul szolgalhatnak.

9. szemeszter

Szabalyozott villamos hajtasokBMEVIVGS5001 kotelezo 4/0/0/v/S VET

Nyomaték szabalyozdsi méddok egyendramt, aszinkron, szinkron, kapcsolt
reluktancia és 1éptet6-motororos hajtasoknal. Inverterrdl taplalt aszinkron és
szinkronmotorok  frekvencia ¢és fluxus szabalyozasa. Aszinkron ¢és
szinkronmotorok mezdorientalt aramvektor szabalyozdsa. Fordulatszam ¢és
pozicio-szabalyozas. Intelligens mikroszamitogépes hajtasiranyitas.
Szabalyozott villamos hajtasok alkalmazésai: szerszamgépek és robotok
szervohajtasai, jarmuvek szabalyozott villamos hajtasai. Tobbgépes
hajtasszabalyozasok.
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Laboratérium IV BMEVIVG5004 kotelezé 0/0/2/f/3 VET

Laboratoriumi gyakorlatok témai: Mezdorientdlt szabalyozdsu aszinkron
motoros hajtds, Szinkrongépes szervohajtds, Kapcsolt reluktancia motoros
hajtds, CNC szerszamgép vezérld, Indukcids hevitd, Indukcios hevitd
tapforrasai.

Onallé laboratéorium BMEVIVG5005 kotelezé 0/0/6/f/8 VET, AT

Onall6 laboratérium BMEVIAU5033 kitelezé 0/0/6/f/8 VET, AT

Az el6z0 szemeszteri munka folytatasa, vagy 0 téma valasztésa a 8.
szemeszterben leirtak szerint.

Elotanulmanyi rend:

Szakirany megkezdéséhez sziikséges feltételeket a BME  Tanulmanyi és
.Vizsgaszabalyzat irja el6.

A szakiranyrol tovabbi felvilagositast ad: Hermann Imre adjunktus, V2. épiilet
440.

dr.Veszprémi Kéroly docens, V1.
épiilet 308.

A szakirany oktatasdban résztvevo tanszékek vezetoi:

dr. Vajk Istvan dr. Vajda Istvan
egyetemi docens egyetemi tanar
tanszékvezetd tanszékvezetd
Automatizalasi Tanszék Villamos Energetika Tanszék
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INFOKOMMUNIKACIOS RENDSZEREK

foszakirany

Célkitiizés:

A szakirany a tavkozlo- és szamitogép halozatok, ezeken nyujthatd szolgaltatasok és
segitségiikkel megvalosithatd — beszéd, adat, kép, vided, multimédia és Osszetett
informacios tarsadalmi — alkalmazasok teriiletén nyujt id6talld szakmai tudast, ismerteti a
feltorekvé megoldasokat, és teremt készséget fejlesztési, tervezési ¢€s tlizemeltetési
feladatok megoldasdhoz. A szakirany targyai segitenek egy-egy részteriileten ©nalld
laboratériumi munkéval megszerezheté elmélyiilt ismeretek mas részteriiletekre vald
kiterjesztésében. A szakirany felkésziti a hallgatokat mérndki feladatok ellatasara az
infokommunikacios szolgaltatoknal és gyartoknal, az elektronikus gazdasag és kormanyzat
effajta rendszereit milkodtetdinél, az értékndvelt szolgaltatasokat eldallito kis- és
kozépvallalkozasoknal, stb.

A szakirany targystrukturdja

6. szemeszter Kapcsolas- és jelzéstechnika
IP alapu tavkozlés
7. szemeszter Hozzaférési halozatok
Mobil és szélessavii kommunikacio
8. szemeszter Infokommunikacios halézatok és szolgaltatasok
vagy: Forgalmi teljesitményelemzés
9. szemeszter Multimédia rendszerek
vagy: Médiakommunikaciés rendszerek

A szakirany targyainak rovid tematikaja
6. szemeszter

Kapcsolas- és jelzéstechnika ~ BMEVITT3002 kotelezé 4/0/0/v/S TMIT

A tantargy célja, hogy ismertesse az aramkor- és csomagkapcsolt infokommunikacids
halozatok felépitését, jelzésrendszereit és kapcsolastechnikajat, a PSTN (Public Switched
Telephone Network), az ISDN ¢s a cellas mobil halozati strukturakat.

Digitalis kapcsolokozpontok rendszertechnikai felépitése. Elofizet6i vonalak illesztése.
Kapcsolomezok felépitése ¢s forgalmi viszonyai. IdGosztasos €s térosztasos elektronikus
kapcsolomezék. Nemzetkozi szamozasi terv. Azonositok Nemzeti Felosztasi Terve.
Szamhordozhatosag, kozvetitd valasztas.

Az ISDN halézatok funkcionalis egységei, interfészei és szolgaltatasai. DSS1 digitalis
el6fizet6i hozzaférés jelzésrendszer. A digitalis k6zos csatornds haldzati jelzésrendszer.

A mobil hirk6zl6 halézatok rendszertechnikai felépitése és funkcionalis elemei: GSM,
TETRA, GPRS, UMTS. A mobil halézatokban a kapcsolas- és jelzésrendszerek
specifikumai. Mobil halozati protokollok.

VoIP (Voice over IP) megoldasok jelzésrendszerei. ATM kapcsolas.
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Tavkozlési szoftverek és protokollok formalis specifikacidja SDL (Specification and
Description Language) nyelven. A protokollok megvalositdsanak, ellenérzésének és
tesztelésének folyamata.

IP alapu tavkozlés BMEVITT3003 kotelezo 4/0/0/v/S TMIT

A tantargy célja a csomag- és ezen belil az IP (Internet Protocol) alapt
infokommunikacios halézatok miikodése elméleti €s gyakorlati alapjainak megismertetése.

Kommunikacios alapelvek, az IP halozatok felépitése és miikodése, az INTRANET ¢és az
INTERNET kozotti kiilonbségek. IP csomagok atvitele kiilonb6zé vezetékes atviteli
technikakkal (Pl. Ethernet); cimzési moddok, haldzati topoldgiak ¢és tUtvalasztasi
algoritmusok. [P csomagok 4tvitele ATM ¢és MPLS halézaton. Alapvetd IP halozati
protokollok, mint a TCP (Transmisson Control Protocol) és az UDP (User Datagram
Protokol) és a kapcsolddo forgalomvezérlési mechanizmusok.

IP alapu halozati alkalmazasok, ezek miikddése és protokolljai: kliens-szerver architektiira,
file transzfer, domain név struktura, levelezés, WWW (World Wide Web). Az internet-
forgalom jellemz6i. Elméleti modellek, szimulacids eljarasok és alkalmazasuk eréforras-
méretezésre.

Az Osszekottetés mindségi jellemzoi, architektirak és eljarasok a mindségi kovetelmények
biztositasara, Intserv, Diffserv. Valos idejii alkalmazasok, VoIP. A halozat-biztonsag
alapjai: tlizfal, cimtranszlacio, VPN (Virtual Private Network). IPv6, illetve mobil IP
halozatok felépitése, miikddése, protokolljai. IP hal6zatok menedzselése.

TavkozIo és szamitogép-halozati architekturak dsszehasonlitasa.

Infokommunikacios laboratorium 1. BMEVITT3004 kotelezo 0/0/2/f/3
TMIT

A Laboratorium 1. célja egyrészt a szakirdny elméleti tantargyaiban tanitott ismeretek
gyakorlati ismeretekkel valo kiegészitése, masrészt egyszerii mérnoki feladatok megoldasa
konzulensi témavezetéssel.

A célkitlizés elsé része programozott mérési gyakorlatokkal valésul meg, a célkitlizés
masodik része teljesiiléséhez a hallgatok a konzulensek altal meghirdetett témak koziil
valasztanak, ezt koveten a valasztott témahoz kapcsolodo feladaton dolgoznak.

7. szemeszter

Hozzaférési halozatok BMEVITT4158 kotelezo 4/0/0/v/5 TMIT

A targy a tavkozlo- és szamitogép haldzatok felhasznalokozeli szegmensével, a hozzaférési
halozatokkal foglalkozik, érint egyes alapvetd megvalositasi kérdéseket, és kiterjed a
felmeriil6 szervezési problémak jellegzetes megoldasaira is.

A hozzaférési haldzatok felépitése, rendszertechnikdja, kiilonféle vezetékes ¢és
vezetékmentes megoldasai.

A savszélesség korlatozottsaganak hatasai (pl. szimbolumkdzi athallas), illetve a
tobbszords kihasznalas lehetdségei hozzaférési haldzatokban. Az atvitel robosztussagat
biztositd hibaardnyjavitod eljarasok (jellegzetes vonali kodolasok, adaptiv kiegyenlités).
Modemek alkalmazasa vezetékes és vezeték nélkiili tavkozlo technologidkban. Jellegzetes
csatlakozasi feliiletek. Gyakorlati példak: az ISDN, primer PCM, xDSL vonali atvitel.

Hibakorlatozoé kodolas alkalmazasa, ARQ és FEC rendszerek. A hibajavitd kddolas
algebrai alapjai, linearis blokk-kodok véges testek felett. Reed-Solomon kodok, hibajavitas
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RS kédokban. BCH kodok konstrukcidja. Az adatbiztonsag nytjtasanak algoritmikus
alapjai, digitalis alairas.

Vezetéknélkiili helyi haldézatok (WLAN) kialakitasa és menedzselése, 1étez6 és fejlesztés
alatt allo technologidk (IEEE 802.11x, HiperLAN/2). Wi-Fi rendszerelemek és funkciok,
alkalmazasi lehet6ségek, roaming megoldasok, AAA (hitelesités, jogosultsag, szamlazas),
biztonsagi protokollok. Vezetéknélkiili személyi halézatok (WPAN), Bluetooth
architektura. Ad-hoc halézatok, 4G hozzaférési rendszerek, szenzor halozatok.

A hozzaférési technologiak dsszehasonlitasa.

Mobil és szélessava kommunikacio BMEVIHV4164 Kkotelezo 4/0/0/v/5
HVT

Szélessavii kommunikacios rendszerek. A szélessava digitalis hirkdzlés alapjai. A fizikai és
az adatkapcsolati réteg: forras, jelfeldolgozas, csatorna. Min6ségi jellemzok. Modulacios
eljarasok, jelalakok. Zaj, linearis és nemlinedris torzitas, interferencia, a radiofrekvencids
és az optikai sav kiilonbségei. Csatornakodolasi eljarasok, kodolt modulacio, kiterjesztett
spektrumi modulaciok, folytonos fazisi modulaciok.

Az optikai hirkdzlés fizikai alapjai. A fény terjedése a fényvezet6-szalban (dielektromos
hullamvezetoben). Csillapitas, nemlinearis hatasok, diszperziok, stb. Fény adok és vevok.
Alapvet6 optikai eszk6zok (pl. iranycsatolok, racsok, sziirék, hullamhossz nyalabolok és
bontok) mitkodési elve. Optikai erdsitok alkalmazasa. Kedvezotlen terjedési tulajdonsagok
elharitasa.

A fix és mobil, f6ldi és miholdas radiocsatorna tulajdonsagai: tobbutas terjedés, fading
jelenségek, meteorologiai hatasok. A fading-hatasok elharitasa: diverziti modszerek,
adaptiv eljarasok (kiegyenlités, moduléacio, kodolas, intelligens antennék stb.). GEO, MEO,
LEO miiholdas csatornak. A szélessava csatorna megosztasa: WDM az optikaban; FDMA,
TDMA, CDMA, SDMA a mobil és a mitholdas technikaban.

Alkalmazasi példak: gerinchalézati optikai 0sszekottetések és WDM halozatok; foldi mobil
hirk6z16 rendszerek (pl. GSM, UMTS, 4G). Rogzitett és mozgo, foldfelszini és mitholdas,
radidos és szabadtéri optikai hozzaférési rendszerek: épiileten beliil, nagyvarosban és
terepen. Foldfelszini és miiholdas rendszerek gerinchalozati, helymeghatarozasi,
szinkronizalasi, mérési célokra. Szoftver radio.

Infokommunikacios laboratorium II. BMEVITT4160 kotelezo 0/0/2/1/3
TMIT

A tantargy célja a Laboratorium I. céljahoz hasonld. A programozott mérési gyakorlatok
témai: a digitalis tavkozlési interfészek, beleértve az adatkapcsolati és halozati protokollok,
a koz0s csatornas halozati jelzésprotokollok, a mobil halézati protokollok, az IP csomagok
atvitele, beszéd atvitele IP halézaton. A mérnoki feladat megoldasanak keretében a
hallgatok a Laboratorium I-ben valasztott — vagy ujonnan valasztott — témahoz kapcsolodo
feladaton dolgoznak.
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8. szemeszter

Infokommunikacios halézatok és szolgaltataisok BMEVITT4159 elagazo
4/0/0/v/S TMIT

A targy célja a halozatok kialakitasaval, tervezésével, iizemeltetésével, mérésével és
fenntartasaval kapcsolatos feladatok és megoldasok megismertetése, kiilonos tekintettel a
korszer(i iranyzatok és a gyakorlati ismeretek egyiittes atadasara.

Szolgaltatasnytjtas fontosabb funkcionalis elemei. Az infokommunikaciés halozatok feletti
szolgaltatdsok rendszerezése és kovetelményeik a halozattal szemben. Szolgaltatas

srer

Korszerii gerinc/transzport halézati technologiak: SDH, ATM, ngSDH, RPR, GbE, 10
GbE, OTN, ASON; tobbrétegii halozatok (ASTN/GMPLS), kiilonds tekintettel
halézatmenedzselési képességeikre. Vezetékes és vezetékmentes haldozati technologiak
Osszehasonlitésa.

Tervezési, konfiguradlasi kérdések, megbizhatdsagi, életképességi, védelmi és helyreallitasi
kovetelmények, fejlodési iranyzatok. A haldzatok tervezésének és optimalizalasanak
modszerei, a rendelkezésre allas novelésének modszerei. Utvalasztasi algoritmusok.

A halozatok és a tavkozld berendezések atviteli és illesztési jellemzoi, ezen jellemzok
mérésének €s monitorozasanak modszerei. A halozat lizemvitelének és menedzselésének
kérdései. A haldzatok fenntartasi kérdései a GSM mobil halozatok példajan keresztiil.

Forgalmi teljesitményelemzés BMEVIHI4172 elagazé 4/0/0/v/SHT

A tantargy célja infokommunikaciés rendszerek forgalmi viselkedésének, forgalmi
elemzési és tervezési modszereinek bemutatasa.

A tananyag a megel6z6 szemeszterekben tanult elméleti ismeretek tavkozlési alkalmazasi
szempontbdl torténd ismétlése és tagitasa utan az infokommunikécios rendszerek forgalmi
elemzési modszereit targyalja. Olyan gyakorlati forgalmi problémak elemzését mutatja be,
amelyek kapcsolatot teremtenek az elméleti hattér és az infokommunikaciés mérnoki
ismeretek kozott. A tantdrgy keretében a sorbanalldsos rendszerek alapfogalmai és
alapmodelljei mellett megismerkediink a sorbanallasos rendszerek tipikus forgalmi
teljesitményjellemzéivel (pl. kihasznaltsag, késleltetés) és azok analizisével. Az
el6adasokon  szemléltetjik e  modellezési modszerek  alkalmazasat  létezo
infokommunikacios halozatok forgalmi elemzésére €s tervezésére.

Infokommunikacios laboratorium III. BMEVITT4163 kotelezo 0/0/2/1/3
TMIT+HVT

A tantargy célja a szakirany elméleti tantargyaiban tanitott ismeretek elmélyitése
programozott mérési gyakorlatokon. A mérési gyakorlatok témai: digitalis jelatvitel réz- és
optikai kéabelen, cs6tapvonal, tolcsérantenna, digitalis vonalszakasz kiegyenlitése, xDSL
(Digital Subscriber Line) technologia.

Onall6 laboratérium I.  BMEVITT4077 Kkotelezd 0/0/6/f/8 TMIT

Osszetett mérndki feladat 6nallé megoldasa a konzulensek 4ltal meghirdetett, a szakirany
teriiletére es6 témakban.
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9. szemeszter

Multimédia rendszerek BMEVITTS030 elagazo 4/0/0/v/S TMIT

A targy célja a multimédia-vilag miiszaki kérdéseinek miikodés- és alkalmazas-orientalt
megismerése.

Multimédia rendszerek elemei, multimédia eszkdzok és szolgaltatasok jellemzoi,
osztalyozasa. Az akusztika alapjai; egy- €s tObbcsatornas hangrendszerek, miiveletek a
hangtartomanyban. Az emberi beszéd, mint kiemelt akusztikus jel. Emberi latas, szinlatas;
miveletek a képtartomanyban. Képtarolasi és -atviteli allomanyformatumok. A videdjel-
feldolgozas alapjai. Allo-, mozgokép és hang tomoritd eljarasok. Szubjektiv és objektiv
mindsitési modszerek. Internetes miisorszoras; streaming és multicasting, push és pull
technologiak. Adatszoro és tartalomterité rendszerek.

rrrrr

a mobilkésziilékek hardver és szoftver architektirajaban.

Ember-gép kapcsolat, interaktivitas, dialégus és beszédkommunikacié alapu rendszerek;
dokumentum-modellek; tartalom-leir6 nyelvek (WML, XML, HTML); animacios
alkalmazasok. Virtualis valosag megteremtése helyben, és virtudlis jelenlét tavol. A “Web-
design’ miiszaki kérdései. Multimédia alkalmazasok biztonsaga.

Médiakommunikacios rendszerek BMEVIHIS047 elagazo 4/0/0/v/5 HT

A targy célja megismertetni a hallgatokkal azokat a szélessavi médiakommunikacids
rendszereket, amelyekkel szinte tetszoleges mindségi audié és vided tartalom a
fogyasztoig (hallgatd, néz6, multimédia felhasznalo) tovabbithato.

Az emberi hallas és latas pszichofizikai alapjai és legfontosabb jellemz6i. Az audid és
videojel sajatossagai, az egyes formatumok és azok jellemzoéi. Az analdg audio- és
videokodolas. A j6 mindséglii médiatartalom digitalis reprezentacioja, bitsebesség igénye.
A leghatékonyabb bitsebesség csokkentési eljarasok elvei, és azok megvalositasai (JPEG,
MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, AC-3).

Analog és digitalis szélessavu technologiak, melyek lehetévé teszik a Hifi mindségli hang
és a minimum normal felbontasu mozgokép atvitelét. A DVB (Digital Video Broadcasting)
a DAB (Digital Audio Broadcasting), és a DRM (Digital Radio Mundial) védjeggyel
ellatott megoldasok elve, rendszertechnikaja, csatornakodolasa, a vevok felépitése, a
megvalosithato szolgaltatasok, és elterjedtségiikrdl a vilagban. E szélessavi rendszerekhez
definialt visszirany technologiak (PSTN, DECT, GSM, kabel, RF, mihold) és a
megvalosithato szolgaltatasok.

Laboratorium IV. BMEVITT5045 kotelezo 0/0/2/t/3 TMIT

A tantargy célja a szakirany elméleti tantargyaiban tanitott ismeretek elmélyitése
programozott mérési gyakorlatokon. A mérési gyakorlatok témai: STM-1 NNI
(Synchronous Transfer Mode Network Node Interface), ATM kapcsolo, IP csomagok
atvitele ATM haldzaton, ADSL management, beszéd- és képkddolas, automatikus
beszédfelismerés.

Onall6 laboratérium II.  BMEVITTS037 kételezé 0/0/6/f/8 TMIT

Osszetett mérndki feladatok megoldasa 6nalldan, konzulensi timogatéas mellett.
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A Szakirany targyaival kapcsolatos kérdesekben felvilagositast ad.:

Dr. Sallai Gyula egyetemi tanar
I épiilet, B-220. szoba

Telefon: 463 1830

E-mail: sallai@tmit.bme.hu

Dr. Csopaki Gyula docens

I épiilet, B-224. szoba
Telefon: 463 2589

E-mail: csopaki@tmit.bme.hu

Dr. Henk Tamas docens

I épiilet, E-348. szoba
Telefon: 463 4188

E-mail: henk@tmit.bme.hu

A szakirany koordinatora: Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék

Dr. Sallai Gyula
egyetemi tanar
tanszékvezeto

Tavkozlési és Médiainformatikai
Tanszék
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IRANYITASTECHNIKAI ES ROBOTINFORMATIKAI

fészakirany

Célkitiizés:

A szakirdny az iranyitastechnika és a robotika, mint két 0 témateriilet szerint
csoportositva targyalja a szilikséges szakmai ismereteket, tovabba a kapcsolodd
alkalmazoi szédmitastechnikai és informatikai ismeretanyagot. A harom kotelezd
tantargy tananyaga mindkét teriilet legfontosabb szakmai ismereteit megalapozza.
A valaszthat6 targyakbol a két teriiletre egy-egy targycsomagot ajanlunk, amelybdl
a hallgatd az érdeklddési korének megfelelden valaszt egyet. Az eléaddsokon
megismert rendszertechnikai, tervezdi ¢és alkalmazéi  ismeretek elmélyitését
laboratoriumi mérések biztositjak.

Az iranyitastechnika teriiletén olyan mélységii képzés megvalositasa a cél, mely
alapjan a hallgatok el tudjak végezni tobbszintli, szamitogépes folyamatiranyitd
rendszerek tervezését, megvalositasat, a sziikséges iranyitdsi algoritmusok
kivalasztasat és implementdlasat. Az ehhez sziikséges elméleti és gyakorlati
ismeretek egyarant megtalalhatok a tantargyak tematikaiban. Bemutatjdk a
folyamathoz kapcsolddo érzékeldket és beavatkozokat, a folyamatkozeli iranyitd
berendezések tervezésének szempontjait ¢és modszereit, az ehhez sziikséges
szamitogéptechnikai és a valosidejii és mas specidlis szoftver ismereteket. Az
elméleti tantargyak anyaga a korszerii, nagy rendszerek leirdsi modjait, irdnyitasi
modszereit és algoritmusait ismerteti.

A robotika teriiletén a cél olyan villamosmérnokok képzése, akik jartasak az
iranyitastechnikédban, a szamitastechnikaban ¢és a digitalis technikaban, ¢és ezen
tulmenden specidlis ismeretekkel rendelkeznek a korszerli ipari, mobilis és
kooperald robotok iranyitd rendszereinek tervezése teriiletén és a realizdlasukhoz
szlikséges, de mashol is hasznosithaté olyan altalanosabb diszciplindkban, mint a
parhuzamos architektarak, valosidejii rendszerek, szdmitogépes latérendszerek és
mesterséges intelligencia eszkozok. Ezéltal képesek mas teriiletek szakembereivel
kozosen olyan interdiszciplindris informatikai ¢€s iranyitastechnikai feladatok
megoldasara, amelyek az automatizalt rendszerek fejlesztése és alkalmazasa soran
fordulnak eld.

6. szemeszter

Robotok iranyitasa BMEVIFO3039 kotelezo 4/0/0/v/SIIT

A robotiranyitas alapjaul szolgalod (kinematikai és dinamikus) robotmodellek,
palyatervezési modszerek, a szabad mozgas (decentralizalt kaszkadszabalyozas,
kiszamitott nyomatékok modszere, csuszd szabalyozds, RMAC, nemlineéris
szétcsatolas) és a korlatozott mozgds (pozicido ¢és erdiranyitds) iranyitasi
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algoritmusai, a robotok identifikacioja és adaptiv iranyitdsa, a robotiranyitas
real-time aspektusai.

Iranyitasok szamitogép-technikaja BMEVIFO3040 kotelezé 4/0/0/v/5STIT

A szamitastechnikai eszk6zok folyamatiranyitd rendszerekbe integraldsa
specialis modszertant igényel. A tantargy az e teriileten alkalmazhat6 hardver és
szoftver eszkdzokrdl és ezek alkalmazastechnikdjardl kivan ismereteket adni a
folyamatkozeli iranyitoberendezések felépitésének bemutatdsaval ¢és e
berendezések folyamatba valo illesztésének megtanitasaval.

Iranyitastechnikai laboratérium BMEVIFO3041 Kkotelezo 0/0/2/£/3
IIT, AT,VET

A hallgatoék (minden szemeszterben) 6 darab 4 6ras mérést végeznek el eldirt
tematika  alapjan, melynek témaja az  irdnyitastechnika laborban
hoémérsekletszabalyozéas, hatkomponensti eré/nyomaték érzékeld, iranyitas
Moller PS-4 PLC-vel, fordulatszdmszabalyozott szervohajtds, identifikacios
modszerek vizsgalata és adaptiv algoritmusok vizsgalata.

7. szemeszter

Iranyitaselmélet BMEVIFO4009 kotelezo 4/0/0/v/5 1T

Mintavételes SISO szabalyozasok tervezése. Tobbvaltozos rendszerek iranyitasi
problémai. Allapotvisszacsatolas és minimalisrendi  allapotmegfigyeld
tervezése allapottérbeli moddszerekkel. Nemlinedris rendszerek stabilitasa,
Ljapunov moddszerek. Statikus ¢és dinamikus optimum elvek. Lineéaris
paraméterbecslés, LQ probléma, Kalman sziirés. Sztochasztikus folyamatok
jellemoi, k-l1épéssel eloretartd prediktor. Dinamikus rendszerek identifikacioja.
Altalanositott prediktiv iranyitas. Implicit adaptiv iranyitisok. Fuzzy tudasalapt
szabalyozok. Modellezés és identifikacio neuralis halozatokkal.

Robotiranyitas rendszertechnikaja BMEVIAU4010 valaszthato 4/0/0/v/5 AT

Robotiranyitasi architektirdk, a NOKIA-PUMA robot. Inkrementalis adok.
Nagyteljesitményti, RISC elvii és jelfeldolgozd processzorok. Multiprocesszoros
rendszerek, MULTIBUS 1I, adatérvényességi problémak, memoriakezelés. A
VAX szamitogép-csalad. A VMS ¢és a QNX operacios rendszerek jellemzé
tulajdonsdgai. Robotprogramozasi nyelvek, osztalyozds, példdk. Egy
robotprogramozasi nyelv (ARPS) részletes imertetése. A fejlodés iranyai.

Valosideji rendszerek tervezése BMEVIFO4011  valaszthato 4/0/0/v/STIT

Rendszertervezés: a valosidejli rendszerek specidlis kovetelményei, 1ddbeli
viselkedés, megbizhatosadg. Jellegzetes rendszer-architektira, konkurencia,
elosztottsag. Idokezelés elvi problémai ¢s megvaldsitdsa nyelvi szinten.
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Hatéaridés feladatok teljesitése, worst-case ¢és valoszinliségi méretezés,
feladathalasztasi stratégidk, periodikus és aperiodikus feladatok {itemezése,
veszélyes programszerkezetek. Elosztott rendszerek: iddkezelés, koordinacid,
tranzakciok. Rendszerkomponensek: valdsidejii operacios rendszer (QNX)
folyamatkezelése, iitemezése, folyamatkommunikacids eszkozei, fajl- és 1/0
rendszere, halozatkezelése. Demonstraci6. Folyamatvizualizdld rendszer
funkcidinak bemutatdsa, demonstracio. Megbizhatdsag ¢€s teljesitoképesség: a
modellezés alapelvei, valdszintiségi modellek. Egy egységet tartalmazo, javitas
nélkiili rendszer; nem javithatd alrendszer egységes megbizhatdsagi modellje,
javithaté alrendszer, javitdsi stratégia. Alkalmazasfiiggd mindségértékelés
modszerei.

Robotika laboratérium BMEVIF0O4013 valaszthato 0/0/2/1/3 IIT, AT

Kétszabadsagfoku mechanikai rendszer iranyitasa (1), robotprogramozas (2),
iranyitas Allen-Bradley PLC-vel (1), jelprocesszorok alkalmazastechnikaja (2).

Folyamatiranyitas 1. LaboratoriumBMEVIFO4014 valaszthato 0/0/2/f/3 IIT

Hdéelemek ¢és ellenallashomérdk, nyulasmérd ellenallasos atalakitok, infravords
hoémérseklettavado, aramlasmérdk és szintérzékeldk, iranyitas Moller PS-306
PLC-vel, QNX operacios rendszer.

8. szemeszter

Gépi latas BMEVIFO4054 valaszthato 4/0/0/v/5 1T

A gépi latas alapelvei és fogalmai, képérzékeld eszkozok, a folytonos €s diszkrét
képek feldolgozdsanak matematikai alapjai, binaris, gradalt és szines képek
jellemzdi, képjavitasi modszerek, képszegmentalds és modszerei, morfologia,
texturaanalizis, mozgéasdetektalas, 1ényegkiemelés €s alakzatosztalyozas elméleti
alapjai  és modszerei, képkompresszidos eljarasok, képi adatbazisok,
latérendszerek gyakorlati megvalositasa és tipikus alkalmazasai.

Folyamatmiiszerezés BMEVIFO4012 valaszthaté 4/0/0/v/5 T

Folyamatiranyitasi rendszerek felépitése, generacioi, késziilékei.
Folyamatérzékelok statikus €s dinamikus jellemzdi, a kornyezeti hatdsok
csoOkkentésének lehetdségei. A leggyakoribb nem villamos mennyiségek
érzékeldi miukodésének fizikai alapjai, méréstechnikai tulajdonségai, felépitése
¢s alkalmazéstechnikdja, méréstechnikai elvek ¢és modszerek attekintése.
Iranyitdsi  rendszerek  terepi  miikodtetésének  feltételei, rendszerek
robbanasvédelme, gytjtdszikramentes kivitel és jelatvitel, tulfesziiltség-védelem.
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Analog ¢és "intelligens" tavadok, villamos €s pneumatikus végrehajtd szervek,
helyzetbeallitok. Beavatkozo szervek, szelepek felépitése és
alkalmazastechnikaja.

Gépi latas és operacios rendszerek laboratéorium BMEVIFO4056 valaszthato
0/0/2//3 IIT, AT

CCD vonal és matrix kamera bazisu intenzitaskép digitalizalas (1) és feldolgozas
(1), 1ézer scanner bazisu tavolsagkép digitalizalas (1), QNX valdsidejii operacids
rendszer (3).

Folyamatiranyitas II. Laboratéorium  BMEVIFO4057 valaszthato
0/0/2/£/3 IIT

Linearis ¢és nemlinearis rendszerek sajatmozgéasai, kdosz jelenségek.
Szintszabalyozas modellezése, szintszabalyozds mérés fizikai rendszeren,
folyamatirdnyit6 rendszer, villamos végrehajtoszerv vizsgalata, infravords
hémérséklettavado adaptiv szabalyozoval kiegészitve.

Onall6 laboratérium BMEVIFO4058 kotelezd 11T, AT

Az alabbi témateriiletekrol lehet témat valasztani:
Robotiranyitdsi algoritmusok realizdldsa, multiprocesszoros ¢és jelfeldolgozo
processzoros rendszerek alkalmazastechnikdja, robotirdnyitds QNX valosidejii
operacios rendszerrel, robotprogramozasi nyelvek fejlesztése, 2D ¢és 3D
képfeldolgozas, szamitégépes radiologiai képkiértékelés, mobilis robotok
iranyitasa, mobilis robotok navigécids rendszere, mobilis robotok palyatervezése
akadalyok kozott, mikrorobotok irdnyitdsa és navigacidja, robot kéz/szem
rendszer iranyitdsa, projektiv geometrian alapuld sztereo képfeldolgozas,
kalibralt virtudlis valdsag, robot akcidtervezés, tavolrdl irdnyitott robotok
(teleoperacio), fuzzy, neurdlis és genetikus algoritmusok alkalmazasa a
robotikéban, képfeldolgozasban és iranyitastechnikdban, informatikai rendszerek
védelmi moddszerei, Web-es adatbdzis alkalmazas fejlesztése Oracle8 ala,
elosztott alkalmazdsok CORBA/JAVA alapon, objektum orientalt fejlesztd
rendszer Web-es alkalmazasokhoz, valosidejii operacidés rendszer (QNX)
implementacids feladatai, folyamatvizualizald programrendszer (FIX, VISION)
alkalmazésa, technologiai folyamatirdnyitds PLC-vel, PLC-k és grafikus real-
time programok alkalmazasa, kompakt szabalyoz6 tervezése, kompakt
szabalyoz6 iranyitd algoritmusai, kompakt szabalyoz6 csatlakoztatasa lokalis
halozatra, real-time adatgyiijté szoftver készitése és implementaldsa, Profibus
DP és FMS terepi buszrendszerek alkalmazéstechnikdja, illesztés szabvanyos
ipari kommunikécios halézatokra (Profibus, CANOpen), lokalis halézati illeszto
feliilet készitése real-time adatgyiijtd rendszerhez, intelligens szenzor illesztése
lokalis halozatra, nemvillamos mennyiségek méréstechnikdja, mikrokontrollerek
alkalmazésa méréstechnikai célokra, ¢életteni folyamatok szimuldcidja ¢és
identifikéacidja, orvosinformatikai kommunikacids rendszer, magasszintii logikai
szintézis, rendszeridentifikdcios modszerek vizsgalata és fejlesztése, adaptiv
iranyitasok tervezése, tobbvaltozos (MIMO) rendszerek szétcsatolasa,
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altalanositott prediktiv irdnyitas, robusztus iranyitasok tervezése, nemlinedris
rendszerek differencidlgeometriai modszereken alapuld iranyitésa.

9. szemeszter
Intelligens robotok BMEVIFOS5013 valaszthato 4/0/0/v/5 11T

Szenzorcsatolt robotok specialis erd, nyomaték ¢&s taktilis érzékeldi,
szenzorcsatolt irdnyitasok, a pozicid és orientdcid meghatarozasa tavolsagkép
feldolgozassal, mobilis robotok ¢€s navigacios rendszereik, kooperalo
robotokban ¢és intelligens kéz-szem rendszerekben alkalmazott iranyitdsi és
jelfeldolgozasi modszerek, teleoperacid és kalibralt virtudlis valésadg, a
robotrendszerek mesterséges intelligencia eszkozei (tuddsalapu iranyitas, adaptiv
fuzzy/neuralis iranyitas, rendszeroptimalizélés genetikus/evolucios
algoritmusokkal), beszédfeldolgozas robotokban.

Folyamatidentifikacio és szimulacio BMEVIFO04055 valaszthato
4/0/0/v/STT

A targy folytonos és diszkrét folyamatok matematikai leirasaval, szamitogépes
modellek megalkotasaval (Iéptékezés), klasszikus €s 0j szimulacios nyelvek és
identifikaciés moddszerek ismertetésével foglalkozik. Transzportfolyamatok és
linearis/nemlinedris szabalyozasi rendszerek példain keresztiil mutatja be az
elméleti modszerek gyakorlati alkalmazhatdsagat.

Intelligens rendszerek laboratorium  BMEVIFOS5016 valaszthato
0/0/2/£/3 IIT

Fuzzy iranyitasok, neuralis irdnyitasok, genetikus algoritmusok, adaptiv fuzzy
iranyitasok, szenzorcsatolt robotiranyitas, grafikus modellalapu
robotprogramozas.

Mesterséges intelligencia laboratéorium BMEVIFOS5017 valaszhaté
0/0/2/f/3 IIT

Fuzzy iranyitasok, neuralis irdnyitasok, genetikus algoritmusok, adaptiv fuzzy
iranyitasok, rendszermodellezés mesterséges intelligencia  eszkozokkel,
magasszintli folyamatvizualizal6 nyelv (FIX) .

Onall6 laboratérium BMEVIFO5018 kotelezo IIT, AT
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Targyvalasztasi eloirasok

A kotelezo jellegh targyakon (3 eldadas és 1 laboratorium) kiviil 3 valaszthato
eléadast és 3 valaszthato labort kell felvenni a szemeszter-korlatok betartasaval.
A tantargyak csoportban valaszthatok a kovetkezd két varians valamelyikének
teljes felvételével:

1. varians 2. varians
Robotiranyitas rendszertechnikaja Valosideji rendszerek
Gépi latas Folyamatmiiszerezés
Intelligens robotok Folyamatidentifikacio és szimulacio
Robotika laboratérium Folyamatiranyitas 1. laboratérium

Gépi latas és operacios rendszerekFolyamatiranyitas II. laboratéorium

Intelligens rendszerek laboratorium Mesterséges intelligencia
A foszakirany  hallgatdi szdmdra javasoljuk, hogy a 9. szemeszterben
opcionalisan a kari vélaszthatd targyak korébdl egy hajtasszabilyozds vagy
mesterséges intelligencia témaja targyat is vegyenek fel.

Elétanulmanyi rend:

Szakirany megkezdéséhez sziikséges feltételeket a BME Tanulmanyi és .

A szakiranyon beliili el6tanulmanyi rend a targyak meghirdetési idépontjabol
adodik.

A szakirany targyaival kapcsolatos kérdésekkel a kovetkezd oktatokhoz
fordulhatnak:

Dr. Lantos Béla egyetemi tanar Dr. Helybéli Zoltan egyetemi adjunktus
Iranyitastechnika és Informatika Iranyitastechnika és Informatika
Tanszék Tansz¢ék
Informatika ép. B324 Informatika ép. B319

Dr. Araté Péter
egyetemi tanar
tanszékvezetd
Iranyitastechnika és Informatika
Tanszék
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MIKRORENDSZEREK ES MODULARAMKOROK 2

fészakirany
Célkitiizés:

A Mikrorendszerek és Modularamkorok szakirany mélyrehatd elméleti és
gyakorlati ismereteket nyajt az elektronikai berendezések ¢és nagyrendszerek
épitdelemei — integralt dramkorok, VLSI aramkorok, integralt mikrorendszerek,
FPGA-k, berendezés-orientalt dramkordk, multichip modulok, hibrid, feliilet- és
furatszerelt nyomtatott huzalozasu aramkorok — belso felépitésére, konstrukcidjara,
tervezési modszereire ¢és technologiai rendszereire vonatkozdan. Részletesen
foglalkozik a megvaldsitando elektronikus rendszerek és ezek dramkoreinek elvi és
fizikai tervezésével, a tervezés szamitogépes (CAD) modszereivel és az aramkorok
tesztelésének, tesztelhetore tervezésének kérdéseivel. Bemutatja az daramkordkben
alkalmazott alkatrészeket ¢és elemeket, €s targyalja az dramkorok alkalmazasanak,
késziilékbe épitésének, mindségbiztositasanak problémait.

A szakirany valasztasa kiilondsen azon villamosmérnok hallgatoknak ajanlott,
akik képessé akarnak valni az elektronikai berendezések, részegységek,
moduldramkordk, nagybonyolultsagu integralt 4ramkorok, mikrorendszerek
megtervezésére €s megvalositasara. Lehetdséget biztosit akar a mikroelektronikara,
szaktudas megszerzésére.

A Mikrorendszerek és Modularamkorok szakirany — nevében is jelzett médon
— két képzési iranyt tartalmaz. A 6. szemeszterben (a fOszakirany elso
szemeszterében) a két eldadas és a laborgyakorlat k6zos és minden hallgato
szamara kotelezd. Ezek a targyak alapozzdk meg és mutatjak be a két képzési
iranyt, ugyanakkor mindkét eldadasi targy ismeretanyaga a masik képzési irany
szamara is elengedhetetlen. A 7. szemesztertdl a tanterv két képzési irdnyra, a
Mikrorendszerekre és a Modularamkdorokre valik ketté.

A két képzési irany részletesebb célkitlizése és “kiildetésnyilatkozata”:

A Mikrorendszerek képzési irany

Mikrorendszereknek nevezziik a mikroelektronikai technologiai 1épésekkel
kialakitott, Osszetett rendszereket. Ezek koziil a legismertebbek az integralt
aramkorok, amelyek a benniinket koriilvevd vildg szinte minden targyaban
megtalalhatok, példaul a mobil ¢és az intelligens vezetékes telefonokban,
szorakoztatd elektronikai eszkO0zOkben, szamitastechnikai berendezésekben,
kozlekedési eszkozokben, haztartasi gépekben, stb. A jové technikaja abba az
iranyba mutat, hogy ami még napjainkban egy IC és a hozzé csatlakozé interfész
elemek, érzékelok és beavatkozok alkotta nagyobb rendszer, az a ma szokasos
monolit IC technologidk alkalmas "megfejelésével" a jovOben egyetlen integralt
mikrorendszert alkothasson. Példdul mar a mai személygépkocsik 1égzsak-
elektronikdja sok esetben egy ilyen mikrorendszer: egy chip-en tartalmazza a
sziikséges gyorsulasérzékelodt és a 1€gzsak kioldasat kezdeményezo elektronikat. Az
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integralt mikrorendszerek tehat mar napjaink eszkoézei is és a klasszikus integralt
aramkorok mellett egyre meghatarozobb szerepet fognak betdlteni a jovében.

A Mikrorendszerek képzési irany szikkebb célkitlizése az, hogy
megismertesse a hallgatokkal a fent vazolt rendszerek (IC-k, integralt
mikrorendszerek) eloallitasanak, tervezésének, tesztelésének és
alkalmazéstechnikdjanak leglényegesebb vonatkozéasait, mikozben Ilehetdséget
teremt magas szintli gyakorlat megszerzésére is a fent vazolt teriileteken.

A Modularamkorok képzési irany

Moduldramkéroknek azokat az elektronikai egységeket nevezziik, amelyek
megteremtik a kapcsolatot az integralt &ramkdri chipek és a nagyrendszerek, valamint az
ember kozott. Moduldramkorok tervezésével ¢és épitésével minden villamosmérnok
kapcsolatba keriil. Példaképpen, ezek azok az éaramkorok, amelyekkel a processzort
tartalmazo intelligens egységek, szamitogépek egy adott feladatra alkalmassa tehetok;
amelyek kapcsolatot tartanak egyrészr6l az érzékeldkkel, masrészrél a beavatkozo
szervekkel; amelyek a Kkisteljesitményli analog és digitalis jeleket atkonvertaljak és
felerdsitik ember altal is érzékelhetd mennyiségekké; amelyek a hangot és képet (példaul a
mobil késziilékekben) méagneses hulldmma konvertaljak, kisugarozzak, majd érzékelik és
visszaalakitjdk; amelyek az elektronikus eszkozok, aramkorok és késziilékek tapellatasat és
lizemelését biztositjak; stb. A modularamkorok nélkiilozhetetlenek példaul a
hiradastechnika, a szamitastechnika, az irdnyitastechnika, az orvoselektronika, a
kozlekedés, a gépjarmiivek €s a méréstechnika tertiletén.

A szakirany targyainak rovid leirdsa
6. szemeszter

VLSI aramkorok BMEVIEE3061 4/0/0/v/5 (teljes szakirany) EET

VLSI aramkorok konstrukcids kérdései. Dokumentalas, szimulacio és tervezés
magas szinti nyelven (pl. VHDL). Mikroprocesszorok, mikrokontrollerek,
jelfeldolgozo processzorok. A sebesség novelés és fogyasztas csokkentés eszkozei
€s problémai, hagyomanyos ¢és ujszerti alaparamkorok. Megtervezett egységek
technologia-fliggetlen ujrahasznositdsa. Kommunikacié chipen beliil és chipek
kozott.

A felhasznalé altal programozhaté FPGA, EPLD strukturak valtozatai ¢és
alkalmazasuk szempontjai.

Az analdg ¢és a vegyesen digitalis/analog aramkordk felépitése. A/D és D/A
atalakitok, jellegzetes konstrukcidos problémadik. Sejtprocesszorok, neuralis
halézatok.

A nagyfrekvencids egységeket is tartalmaz6 integralt &ramkorok.

Aramkorépités BMEVIET3046  4/0/0/v/5 (teljes szakirany) ETT

A targy célja, hogy megismertesse a moduldramkorok tervezésének és fizikai
realizalasanak modszereit.
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Témateriiletek: A furatba ¢és a feliiletre szerelhetd, illetve a chipméretii alkatrészek
specifikaldsa, kivalasztasa. A hordozok tipusai. Integralasi technologiak,
csatlakoztatasi ¢és tokozasi megoldasok. Szerelési ¢és kotési technologidk:
hagyomdnyos ¢és feliileti szereléstechnoldgia, chip-beiiltetési eljarasok.
Osszekottetés-rendszerek tervezése: az elemelrendezés és a huzalozas-tervezés
problémai. A hordozodkra(/ba) integralt passziv elemek tervezése. Hajlékony
Osszekottetés-rendszerek. Hairomdimenzids dramkorok.

Moduldramkordk tipusai: nyomtatott huzalozast, feliiletszerelt és hibrid
aramkorok, multichip modulok. A MCM-ok csoportositdas a hordozé fajtaja
szerint. Hordozdokonstrukciok és technologidk. A MCM-ben alkalmazott chipek,
CSP-k, és beiiltetési technologiak.

Tesztelhetdségre és mindsithetdségre vald tervezés. A mindségbiztositds és a
termelésiranyitas alapjai.

Esettanulmanyok:  korszerli = szamitastechnikai, mobil hiradastechnikai,
autoéelektronikai, orvoselektronikai stb. moduldramkdérok, technologiai rendszerek
¢s eljarasok analizise.

Szimulacios laboratérium BMEVIEE3047 0/0/2/f/13  (teljes szakirany)
EET, ETT

A targy célja, hogy az elektronikai tervezés fontos részteriiletét, a szamitogépes
szimulaciot gyakorlati példakon keresztiil mutassa be. A laborgyakorlatok az
elektronikai szimulacié kovetkezo teriileteit fedik le: fizikai szimulacié (eszk6zok
termikus viselkedése), viselkedési szintii (VHDL) szimulécio, analdg aramkori
szimulécio, digitalis aramkori szimulacio, zavarvédelmi szimulacio, technoldgiai
1épések és folyamatok szimulacidja, méréstechnikai szimulacio.

7. szemeszter

Mikroelektronikai tervezés BMEVIEE4088 0+4v (mikrorendszer képzési
ir.) EET

A targy megismerteti az integralt aramkordk tervezésének eszkozeit és
modszereit, a korszerli szamitogépes tervezérendszerek felépitését és funkcioit.
Ismereteket ad az ezen rendszerekben alkalmazott tervezési (szimuldcios ¢és
szintézis) 1épések algoritmusairdl. Készség szintjén biztositja egy tervezdrendszer
hasznalatanak elsajatitasat (a sziikséges gyakorlatot a kapcsolédd laboratdérium
biztositja). Jartassagot ad a technologiai ¢és cellakonyvtar adatbéazisok
kezelésében. Foglalkozik a teljesen automatizalt tervezéssel és az emberi
kozremiikodést is igényld specialis feladatokkal. Erinti a tesztelhetore tervezés
kérdéseit. Ismerteti a tervezési munka fejlddési trendjeit. Ismereteket ad az analdg
tervezés jellegzetes problémai terén.

Magasszintii logikai szintézis BMEVIF04028 4/0/0/v/S (mikrorendszer
képzési ir.) IIT

Az igen nagy sebességli digitalis adat- és jelfeldolgozas rendszereinek tervezése
soran a feladatspecifikaciotol a lehetd legkedvezobb struktira meghatarozasaig
terjedd folyamat a magas szintli logikai szintézis. Ez olyan algoritmusok
Osszessége, amelyek a viselkedési eldiras szintjén még meglevd szabadsagfokok
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adta lehetdségekkel élve kisérlik meg az optimalis struktura létrehozasat. A targy
célja e modszerek megismertetése ¢és tervezdi készség kialakitdsa, kiilonos
tekintettel a pipeline miitkodésti rendszerekre, a specifikacids és viselkedési leiras
elterjedt nyelvi eszkozeire (pl. VHDL), valamint az IC tervezd rendszerekhez valo
csatlakoztathatosagra.

A targy jellegzetes nagybonyolultsagn digitalis IC-k (pl. jelfeldolgozo,
képfeldolgozo célprocesszorok, grafikus gyorsitok, kédoloé/dekodolo egységek,
stb) esettanulmany-kénti feldolgozasaval biztosit jartassdgot a targyaltak
gyakorlati felhasznéalasaban.

ASIC és FPGA tervezési laboratéorium BMEVIEE4023 0/0/2/1/3
(mikrorendszer képzési ir.) EET

A targy keretében a hallgatok IC tervezd rendszeren végeznek gyakorlati munkat.
Ennek soran egy alkalmazas-specifikus IC (ASIC) aramkort, valamint egy FPGA
alapti aramkort terveznek meg. A gyakorlatok része a tervezett FPGA aramkor
megvaldsitasa és mérése. A laboratorium a Mikroelektronikai tervezd rendszerek
targyhoz kapcsolddva segiti egy tervezd rendszer hasznalatanak készség szinti
elsajatitasat.

Modularamkorok tervezése BMEVIET4091 4/0/0/v/5 (modularamkor
képzési ir.) ETT

A targy célja a mar megszerzett elektronikai és technologiai ismeretek integralésa,
az Osszetett aramkori funkciokat megvaldsitd modulok tervezési modszereinek és
eszkozeinek attekintése. Mélyebb betekintést nydjt néhany kivalasztott dramkor
mukodésébe, ismerteti az aramkor-megvaldsitasi technologiaknak a konstrukciot
¢és a méretezést befolydsolo tényezdit. Megismerteti a hallgatokat a szamitogéppel
segitett elvi és fizikai tervezési eljarasok elméleti alapjaival, algoritmusaival, a
szakirany terliletén hasznalt korszerli szamitogépes tervezd rendszerek
funkciodival, felépitésével. Ismerteti a tervez0 ¢és gyartd rendszerek
Osszehangolasat.

Elektronikai rendszertechnika BMEVIET4022 4/0/0/v/S (modularamkor
képzésiir.) ETT

A targy célja részletes ismereteket adni azon Osszetett elektronikus rendszerek
rendszertechnikdjarol, amelyek l1étrehozasanak kulcskérdése a mikroelektronika és
az aramkorépités legkorszerlibb, igen nagy funkcidstriséget eredményezd
modszereinek alkalmazasa. Jellegzetes példak: A mobil telefonia teriiletérdl: foldi
¢s miitholdas rendszerek, kozcélu és nyilvanos haldzatok, GSM, fizikai
paraméterek, spektralis hatékonysag, beszédkodoléds, szabvéanyos interfészek,
titkositas. A kozlekedési elektronika teriiletérdl: szabalyozott gépjarmiirendszerek,
motor ¢€s hajtasrendszer iranyitas, fékrendszer és felfliggesztés elektronikus
szabalyozasa, fedélzeti elektronikai rendszerek. A méréstechnika teriiletérol:
érzékeldk és jelatalakitok, tavadok, multiplexerek, jelformald aramkorok, A/D
atalakitok,  mérésadatgylijtok, a  digitalis jelfeldolgozads  beillesztése
mérdeszkdzokbe, mérdrendszerek funkcionalis felépitése, beagyazott rendszerek
hardware ¢és software felépitése. A telematikai rendszerek teriiletérdl:
beszédfeldolgozas, szintézis és felismerési feladatok. A beszédjel szerkezete,
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modellezése, szegmensek kozotti és szavak kozotti tdvolsag, a szotarkészités
problémai. Jelprocesszor architekturak.

Modularamkor-tervezési laboratorium BMEVIET4092 0/0/2/1/3
(modularamkor képzési ir.) ETT

A targy célja, hogy a hallgatok gyakorlatot szerezzenek a szamitogépes
elektronikai  tervezés  teriiletén. Ez  egyrészt kozOs  szamitogépes
terminalgyakorlatok, masrészt egyéni feladatok formdjaban valosul meg. A
tervezési folyamat f6 1épései: Elektronikus berendezések onallo aramkori funkcidt
megvalositd egységekre bontdsa. A realizdcios technoldgia kivalasztasa. A
kapcsolasi rajz szamitogéppel segitett szerkesztése. Az elrendezés-, €s a huzalozas
megtervezése. Szamitogépes dokumentaciokészités.

8. szemeszter

Monolit technika BMEVIEE4089  4/0/0/v/5 (mikrorendszer képzési ir.)
EET

A targy a monolit technika specialistak altal igényelt részleteit ismerteti, s a
sziikséges mértékben elmélyiti a mikrorendszerek teriiletére szakosodott hallgatok
tudasat. Témakorok:

A monolit IC eléallitas f6 vonasai. Egy mai gyartorendszer felépitése, jellemzoi.
Fejlodési trendek.

A MOS eszkoz milkodésének részletei, kiilonos tekintettel a szubmikronos
kivitelre és a specidlis (SOI, MESFET) eszkozokre. A modellezés kérdései. A
bipolaris eszkdozok mikodése és modellezése.

Az IC-k vezetékezésének kérdései. A sokrétegli Osszekottetések. Késleltetés,
csatolasok, zaj. A modellezés és a szimulacid lehetdségei. Az oOrajel ellatas
problémai.

A memoridk felépitése, miikodése. A maximalis elemstriiség elérése végett
alkalmazott kiilonleges kialakitasok.

Az IC-k termikus problémai. Tokozas, hdelvezetés igen nagy disszipacional.
Staciondrius ¢és tranziens termikus hatdsok. Az elektro-termikus hatdsok és
modellezésiik.

Az IC-k tesztelésének problémai. Hibamodell, kombindcidés és szekvencialis
halézatok tesztelése. Tesztelhetdre tervezés: a "scan-design". A beépitett Onteszt
¢s aramkorei: LFSR, szignatira analizis. On-line teszt. A perem-figyelés
szabvanya ¢és daramkori megoldasai. A tesztelés helye a gyartasban,
mérdautomatak.

VLSI tervezési laboratéorium BMEVIEE4067 0/0/2/f/3  (mikrorendszer
képzésiir.) EET

Tervezési gyakorlatok "nyitott" tervezd rendszeren. Digitalis vagy analog
részegység (cella) tervezése €és verifikaldsa. Tervezési szabaly ellendrzés, layout
visszafejtés. Egy egyszeriibb cellas terv végigvitele (automatikus elrendezés és
huzalozés, post-layout szimulacio).
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Elektronikus késziilékek és mindéségbiztositais BMEVIET4090 4/0/0/v/5
(modularamkor képzési ir.) ETT

A targy ismerete elsdsorban az elektronikus késziilékek tervezésével ¢és
gyartdsaval, valamint az alkatrészek, részegységek, rendszerek ¢&s gyartasi
folyamatok mindségbiztositasaval foglalkozd6 mérndkok szamara sziikséges.
Fontosabb témateriiletek:

A késziilékkonstrukcid fogalma, fazisai. A tervezés sordn felhasznalhaté anyagok,
alkatrészek. Huzalozas-rendszerek szamitogépes tervezése €s szimulacidja. Az
elektromos ¢és szerkezeti konstrukcid alapelvei. Hotani és klimatikus tervezés.
EMC,  késziilékek  elektroméagneses  zavarvédelme. Uzembiztonsag,
biztonsagtechnikai tervezés. Ergonomia. Késziilékek megbizhatdsagra ¢és
tesztelhetdségre valo tervezése.

Mindségiigyi kovetelmények, a mindségiigy szervezeti és intézkedési rendszere.
A statisztikai folyamatiranyitas lényeges technikdi. Berendezések és alkatrészek
megbizhatosagi jellemzdi. A megbizhatésag és a mindségiigy kapcsolata. A
megbizhatdsagi paraméterek vizsgalati, eldrejelzési lehetdségei.

Modularamkor-épitési  laboratérium BMEVIET4068 0/0/2/£/3
(modularamkor képzési ir.) ETT

Célja, hogy a hallgatok tematikus laborokon tapasztalatot szerezzenek az aramkori
konstrukciéo és realizdlas gyakorlati problémaiban. Majd hazi feladatként,
egyénenként, vagy kiscsoportosan, elkészitenek egy aramkort hagyomanyos,
illetve feliiletszerelt nyomtatott huzalozasu technologiaval, hibrid aramkor vagy
multichip modul forméjaban.

Onallé laboratérium BMEVIEE4069 0/0/6/f/SEET
Onall6 laboratérium BMEVIET4086 0/0/6/f/S ETT

Fontosabb témateriiletek:
IC tervezd rendszeren végigviendo teljes IC konstrukcios feladatok
Specialis IC strukturak fejlesztése, szimuléacidja
Berendezések realizadlasa FPGA aramkorokkel
Tervez6 programok fejlesztése, tervezod rendszerbe illesztése
Integralt mikrorendszer elemek tervezése
Meérdberendezések fejlesztése IC és mikrorendszer strukturdk vizsgélata céljara
Nyomtatott huzalozasok, feliiletszerelés.
Vékony- és vastagrétegek, hibrid &ramkordk, multichip modulok.
ErzékelSk, optoelektronikai és mechatronikai eszkozok.
Lézeres mikromegmunkalds, fotolitografia.
Megbizhatosag, mindségbiztositas.
Szamitdgépes termelésiranyitasi rendszerek alkalmazasai.
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9. szemeszter

Integralt mikrorendszerek BMEVIEES044 4/0/0/v/5 (mikrorendszer
képzési ir.) EET

A targy keretében a hallgatok megismerkednek a monolit technologia uj
lehetéségeként megjelent mikrorendszerekkel. Ezek korében részletesen és a
tervezés kérdéseivel is foglalkozva targyaljuk a mikromechanika elemeit ¢és
jellegzetes felhasznaldsi teriileteiket (gyorsuldsérzékeld, infra érzékeld,
termoelektromos konverter, stb). Ismereteket adunk az optikai-elektromos
integralt aramkorok aktiv és passziv elemeirdl (I€zerdiddak, fotodiodak, integralt
fényvezetd elemek). Az esettanulmanyok korében egy sor tovabbi eszkozt
targyalunk (hdmérséklet-érzekelok, mikro-pumpak, billenotiikros
fénymodulatorok, stb.). A targy keretében ismertetjiik azokat a jellegzetes
méréstechnikai moddszereket, amelyek a hasznélatos anyagok ¢&s struktarak
villamos, optikai, mikromechanikai tulajdonsdgainak mérésére szolgalnak
(elektronmikroszkopia, mikroanalitika, rontgenvizsgéalati és mikromechanikai
letapogatason alapuld modszerek, infravords termografia, stb.)

Tesztelés laboratorium BMEVIEES027 0/0/2/f/3  (mikrorendszer képzési
ir) EET

A targyban a hallgatok az IC ¢és mikrorendszer teszteléssel kapcsolatos
gyakorlatokat végeznek el. Ilyen gyakorlatok: IC vizsgalata szamitogép vezérelt
mérdautomatan, peremfigyeléses IC-n végzett tesztelés, a hallgatok altal tervezett
IC tesztelése, IC termikus tulajdonsdgainak vizsgalata, mikrorendszer érzékeld
vizsgalata ill. hitelesitése, gyakorlat elektronmikroszkdpon.

Termelésiranyitas BMEVIETS5025  4/0/0/v/5 (modularamkoér képzési ir.)
ETT

A targy elméleti és gyakorlati ismereteket nyujt a termeld vallalkozasok
rendszertipusi  kezelésérdl, a termeléstervezés és -iranyitds feladatairol, a
termelési rendszerek modellezésérdl, alapvetd informéciés folyamatairdl,
funkciondlis egységeirdl ¢és ezek integralasar6l, korszeri szamitogépes
rendszerszemlélet alapjan. M¢lyrehatd ismereteket nyajt a technologiat, a
termelést és a koltségeket leird adatok kivalasztasa és integralt komplex
rendszerben torténd kezelésiik teriiletén.

A gyakorlati ismereteket esettanulmanyokon keresztiil biztositja.

Minoségellendrzés laboratorium BMEVIETS028 0/0/2/f/3 (modularamkor
képzésiir.) ETT

A targy célja, hogy a hallgatok gyakorlatot szerezzenek az -elektronikus
részegységek és késziilékek mindségbiztositasi modszereinek, mindségellendrzési
eldirasainak, megbizhatdsagi analizisének szakteriiletén. Fontosabb témak:
Alkatrészek ¢€s moduldramkorok ellendrzése, klimavizsgalata. Szerelt és
szereletlen nyomtatott aramkori lemezek vizsgalata. Elektronikus késziilékek
terheléses (gyorsitott tiizemii) villamos, mechanikai ¢és klimavizsgalata.
Osszekotések szamitogépes ellendrzése.
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Onall6 laboratérium BMEVIET5156 0/0/6/1/8 EET, ETT

A 6. szemeszter végén a két képzési iranyra vald jelentkezés és beosztas késobb
rogzitendd és a hallgatokkal a szakiranyba lépéskor kozolt algoritmus szerint
torténik.

Az Onéllé laboratorium a két szakag képzési folyamatanak lényeges része. Ezért
altalanos elvként rogzitjiik, hogy o©nallé laboratorium téma a sajat szakagrol
valasztando. Ettol kivételképpen eltérni csak a két tanszékvezetd egyetértésével
lehet.

A 9. szemeszterben a hallgatoknak javasolni fogjuk, hogy a masik képzési iranybol
a hetedik szemeszter Magasszintli logikai szintézis illetve Elektronikai
rendszertechnika targyat a valaszthato targyak korében vegyék fel.

Kerecsenné Dr. Rencz Marta Dr. Harsanyi Gabor
egyetemi tanar egyetemi tanar
tanszékvezetd tanszékvezetd

Elektronikus Eszkozok Tanszéke Elektronikai Technoldgia Tanszék
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SZAMITOGEPEK RENDSZER- ES
ALKALMAZASTECHNIKAJA

fészakirany

Célkitiizés:

A szakirany azoknak a szakembereknek a képzését tizi ki célul, akik els6sorban
###  a szamitogépek alkalmazasa,
###  a legmodernebb hardver és szoftver rendszerek hazai honositasa,
###  valamint az uj hardver vagy szoftver rendszerek kifejlesztése

teriiletek valamelyikén kivannak elhelyezkedni.

A fenti harom teriilet egymast részben atfedd, egymas fejlodésére, modszereire
kolcsondsen hatd volta, valamint az elhelyezkedés biztositasa indokolja, hogy a
képzés kozos kotelezd tantargyakon alapuljon, s a szakiranyon beliili, fent emlitett
tovabbi specializaciot a valaszthato tantargyak teremtsék meg.

6. szemeszter

Szamitégép-architekturak BMEVIHI 3048 kotelezé 4/0/0/v/5 HT

Multiprocesszor rendszerek: Lazéan csatolt multiprocesszor rendszerek. Virtudlisan
Memoéria koherencia. Utvonal-irdnyitas és iitemezés. Léptékezhetd rendszerek.
Elosztott rendszerek: Logikai €s fizikai o6rdk. Szinkronizalasi modszerek. Elosztott
eréforras-kezelés. Elosztott rendszerek formalis tervezési modelljei. Az id6 mint
er6forras. Pipeline szervezés: egy ¢€s tobbdimenzios pipeline. Utasitas és adat
pipeline. Toémbprocesszorok és szisztolikus tombok. Adataramlasos szervezés: Petri
halé, Uninterpreted Data Flow modell, utasitasszintii és eljarasszintii data flow
architektara. Asszociativ processzorok: Tartalom szerint cimezheté memoria. Nagy
adatbazisok kezelése. Asszociativ processzor. Nagyméretii parhuzamositas. Tanulas
¢és automatikus tételbizonyitas.

Szoftvertechnika BMEVIAU 3049 kotelezo  4/0/0/v/5 AT

A programfejlesztés altalanos lépései. Formalis szoftver specifikacio. A CASE
eszkozei. Az  objektum-orientalt analizis, tervezés ¢és programozéas elmélete,
gyakorlata, objektum-orientalt CASE eszk6zok. Az automatikus programgeneralas
lehetdségei. C++ programozasi nyelv. Eseményvezérelt programozas elmélete €s
gyakorlata. Esettanulmanyként MS Windows alatti programozas C/C++
programozasi nyelven. Kommunikécids lehetdségek €s adatcsere az egy gépen
illetve kiilonb6z6 gépen futd alkalmazasok kozott (DDE, RPC, Socket, stb.) MFC
framework hasznélata az eseményvezérelt €és objektum-orientalt programozas
szemléltetésére. Szoftver dokumentalas.
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Szamitastechnikai laboratérium I. BMEVIHI 3050 kotelezo 0/0/2/f/3 HT, AT

Az elvégzendé mérések az alabbi targyak anyagdhoz kapcsolddnak, azok jobb
megértését €s elmélyitését teszik lehetoveé:

- Szamitogép-architekturak (3 alkalommal 4 6rds mérés)

- Szoftvertechnika (3 alkalommal 4 6ras mérés)

7. szemeszter
Mesterséges intelligencia BMEVIMM4025kotelez6 4/0/0/v/5 MIRT

A mesterséges intelligencia (AI) moddszerei: tudasabrazolasi technikdk, a
tudasreprezentdcid  programozasi  kérdései. Szimbolikus  Al:  szakértd
rendszerek. FElosztott AIl: mdasodik generacids szakértéi rendszerek. A
szimbolikus modszerek elvi korlatai: miikodés eldirt valaszidd mellett. Reaktiv
¢s konnekcionista  architektrdk. = Rendszerfejlesztési  technoldgidk. Hibrid
architektardk: problémamegoldas szimbolikus ¢€s gyors miikodési — reaktiv
komponensek egyiittes felhasznalasaval hierarchikus, eltéré id6 ¢és egyéb
er6forras-igényti absztrakcios szinteken. Alkalmazasi teriiletek, esettanulmanyok.

Interfésztechnika BMEVIAU4026 valaszthato 4/0/0/v/5 AT

A szamitogép struktirak és az interfészek rendszerezése. Mechanikai-, elektromos-
¢s logikai jellemzOk. Gyarthatosag, megbizhatdsag, szervizelhetdség ¢és
modularitas. Az elektroméagneses kompatibilitds, zavarjelek, forrasaik és védekezési
modok. Szabvanyos sinrendszerek jellemzoi, rajuk alapozott tervezési modszerek.
Tipikus alrendszerek miikodési elve ¢és illesztésikk a szabvanyos sinek
felhasznalasaval. Parhuzamos-, soros- és lokalis haldzati interfészek. Analog jelek
be- ¢és kivitele. Magneses ¢és optikai tarolok miikodési elve, valamint illesztésiik.
Audio jelek interfészei (eldallitas, bevitel, beszédfelismerés). Komplett vided
alrendszerek ¢€s interfészeik. Tervezési mintapéldak, esettanulmanyok.

Magasszintii logikai szintézis BMEVIF04028 valaszthato 4/0/0/v/5 1T

Az igen nagy sebességli digitalis adat- ¢és jelfeldolgozas fokozodd mértékben
igényli azokat a gyors szamitomiiveket, amelyeket un. célrendszerként egy konkrét
feladat, vagy egy szlikebb feladatosztaly hatékony, gyors megoldasara hoznak létre.
Az ilyen eszk6zok specifikalasa és az eldirt viselkedésbol kiinduld tervezése egyre
inkabb az alkalmaz6é mérnok feladata addig a strukturlis szintig, ahonnan mar a
megvaldsitds elvégezhetd vagy megrendelhetd a tobbnyire kereskedelmi
forgalomban 1év0, szamitogéppel segitett tervezé és gyartd rendszerek
alkalmazasaval. A feladatspecifikaciotol a lehetd legkedvezébb — struktira
meghatarozasaig terjedd folyamat a magasszintli logikai szintézis (high-level logic
synthesis: HLS) ¢és Iényegében olyan algoritmusok Osszessége, amelyek a
viselkedési eldiras szintjén még meglévo szabadsagi fokok adta lehetdségekkel élve
kisérlik meg az optimalis struktura létrehozasat. A targy célja e moddszerek
megismertetése és a tervezdi készség kialakitdsa, kiilonds tekintettel a pipeline
miikodésti (futdszalag elvill) rendszerekre, a specifikacidos és viselkedési leiras
elterjedt nyelvi eszkozeire (pl. VHDL), valamint az EPLD, FPGA, ASIC
technoldgidkon alapuld tervezo rendszerekhez valé csatlakoztathatosagra.
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Szamitastechnikai laboratorium II. BMEVIAU4029 kotelezo 0/0/2/f/13 AT,
HT, MIRT, IIT

Az elvégzendd mérések az alabbi targyak anyagdhoz kapcsolodnak, azok jobb
megértését és elmélyitését teszik lehetdové. A kotelezd targyakhoz kapcsolodd
mérések felvétele kotelezd, a valaszthatok koziil két mérés felvétele sziikséges.

- Szamitogép architekturak (1 alkalommal 4 6ras mérés)  kotelezd
- Szoftvertechnika (1 alkalommal 4 6ras mérés) kotelezo
- Mesterséges intelligencia (2 alkalommal 4 6ras mérés)  kotelezd
- Interfésztechnika (2 alkalommal 4 6ras mérés) valaszthato

- Magasszintii logikai szintézis (2 alkalommal 4 6ras mérés) valaszthat6

8. szemeszter

Parhuzamos programozas BMEVIHI4070 valaszthato 4/0/0/v/SHT
A parhuzamos rendszerek architekarai - hardver ¢és szoftver feltételek.
Kovetelmények a  parhuzamos rendszereknél:  gyorsulds, hatékonysag,
megbizhatosag. A parhuzamos miiveletek leirdsi és elemzési modszerei. A
parhuzamossadg szintjei: utasitds- 4&s adatparhuzamossag, {itemezhetdség.
Hatékonysagvizsgalati modszerek. A parhuzamos végrehajtas tamogatidsa az
modszerek. Tipikus megval6sitdsi modok, pl. Modula-2, Ada, Occam, Cray-1
FORTRAN, Convex-C, OSF-1, RPC, PVM, MPI, CS-Prolog. A parhuzamos
feldolgozas {izleti alkalmazésai: tobbprocesszoros ¢és elosztott informatikai
rendszerek illetve adatbazisok megvaldsitasi modjai.

Szamitogépes grafika és animaci6 BMEVIFO 4071 valaszthatéo  4/0/0/v/5 11T

A targy célja, hogy ismeretanyagot nyujtson a grafikus hardver, szoftver
eszkozokrdl és alkalmazasokrol. Bemutatja a két és haromdimenziés modellezés és
képszintézis algoritmusait, attekintést ad a szamitogépes grafika CAD
alkalmazéasarol ¢és a digitalis képtarolas, javitds, kodolas technikdirdl. Az
animacioval kapcsoltban targyalja a valdszerli mozgas tervezésének ¢és

crer

alkalmazott digitalis video eljarasokat.

Rendszertechnika laboratéorium I. BMEVIAU 4072 kotelezé 0/0/2/t/3AT, HT, MIRT, IIT

Az elvégzendé mérések az alabbi targyak anyagdhoz kapcsolddnak, azok jobb
megértését ¢és elmélyitését teszik lehetdové. A kotelezd targyhoz kapcsolodod
mérések felvétele kotelezo, a valaszthatok koziil négy mérést kell elvégezni.

- Mesterséges intelligencia (2 alkalommal 4 6ras mérés) kotelezo

- Interfésztechnika (2 alkalommal 4 6ras mérés) valaszthatd

- Magasszintii logikai szintézis (2 alkalommal 4 6ras mérés) valaszthat6
- Parhuzamos programozas (2 alkalommal 4 6ras mérés) valaszthat6

- Szamitogépes graf. és animacio (2 alkalommal 4 6ras mérés) valaszthato

Onall6 laboratéorium BMEVIAU 4073 kotelezo AT
Onallé6 laboratéorium BMEVIFO 4058 kotelezo IIT
Onall6 laboratéorium BMEVIHI 4050 kotelezo HT
Onallé laboratéorium BMEVIMM 4063 kotelezo  MIRT
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A valaszthato témak a képzés célkitlizéseivel Osszhangban a tanszékeken folyd
tudomanyos  kutatémunkakhoz  és  tervezd-fejlesztd  tevékenységekhez
kapcsolodnak.

9. szemeszter

Multimédia rendszerek BMEVIAUS031 valaszthato 4/0/0/v5 AT

Az adat, hang és kép tomoritésének, taroldsanak, feldolgozasanak és tovabbitasanak
modszerei, eszkozei ¢€s szabvanyai. Hattértarak, halozatok, multimédia
célberendezések és célaramkorok, videokommunikacid. Intelligens irodai, oktato,
nyomdai ¢és stadi6 rendszerek. Intelligens mérndki alkalmazéasok: hipermédia
ember-gép kapcsolat, szimulacios és emulacios eszkozok, modellezés, animacio.
Szerz6i rendszerek. Esettanulmanyok.

Rendszertechnikai laboratérium II. BMEVIAU 5032 kotelezo 0/0/2/f/3 AT,
HT, MIRT, IIT

Az elvégzendd mérések az alabbi targyak anyagdhoz kapcsolddnak, azok jobb
megértését és elmélyitését teszik lehetoveé. A felsorolt mérések koziil 6 valasztando.

- Parhuzamos programozas (2 alkalommal 4 6ras mérés) valaszthat6

- Szamitogépes graf. és animacio (2 alkalommal 4 6ras mérés) valaszthato
- Multimédia rendszerek (4 alkalommal 4 6ras mérés) valaszthat6
Onallé laboratérium BMEVIAU5033 kételezo AT

Onallé laboratérium BMEVIFO5018 kételez6 T

Onallé laboratérium BMEVIHIS009 kételezé HT

Onallé laboratérium BMEVIMM5023 kételezo MIRT

A valaszthatdo témak a képzés célkitlizéseivel Osszhangban a tanszékeken folyd
tudomanyos  kutatémunkakhoz  és  tervezd-fejlesztd  tevékenységekhez
kapcsolodnak.

Targyvalasztasi eloirasok

A kotelezd jellegii targyakon (3 eldadas, 4 laboratdrium és 6nallo laboratdrium)
kiviil 3 valaszthat6 eléadast kell felvenni a szemeszterkorlatok betartasaval.
Ajanlott targycsoportok (csak a valaszthat6 targyakat figyelembe véve):

1. varians 2. varians
Magasszintii logikai szintézis Interfésztechnika
Parhuzamos programozas Szamitogépes grafika és animacio

Multimédia rendszerek
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Elotanulmanyi rend
A szakirany megkezdéséhez sziikséges feltételeket a BME Tanulmanyi és

.Vizsgaszabalyzata irja eld.

A szakiranyrol tovabbi felvilagositast ad:

Dr. Gal Tibor docens V2. épiilet 454.
Dr. Aratd Péter egy. tanar I B. épiilet 317.
Dr. Németh Géabor docens I B. épiilet 119.

Dr. Dobrowiecki Tadeusz docens IE. 437

A szakirany oktatasdban résztvevo tanszékek vezetoi:

Dr. Vajk Istvan Dr. Araté Péter
egyetemi docens egyetemi tanar
tanszékvezetd tanszékvezetd
Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Iranyitastechnika és Informatika Tanszék
Tanszek
Dr. Pap Laszlo Dr. Péceli Gabor
egyetemi tanar egyetemi tanar
tanszékvezetd tanszékvezetd
Hiradastechnikai Tanszék Meéréstechnika és Informécios Rendszerek
Tanszek
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SZELESSAVU ES MEDIA-KOMMUNIKACIO

foszakirany
Célkitiizés

A szakirany célja olyan villamosmérnokok képzése, akik képesek kutatasi/fejlesztési,
termék- és szolgaltatas-tervezési, lizemeltetési és menedzselési feladatok ellatasara az
optikai ¢és vezetéknélkiili kommunikacid, valamint a média-technologidk ¢és média-
kommunikacié teriiletein. E két kulcsteriileten végzendd szinvonalas és sikeres munkara
valo felkészités mellett fontos célkitiizésiink az, hogy 1d6talld alapokat és kell6 attekintést
nyljtsunk a tavkozlés és informaciotechnologia tovabbi teriileteinek miveléséhez is. A
szakirany tobb, fontos ipari és szolgaltatdi agazat kozos pontjait célozza meg, ezek a
tavkozlés, a radio és tv miisorszoras, a fogyasztoi elektronika, a szamitastechnika, és a
médiaipar. A szoban forgd alkalmazasok is igen széles kort érintenek, a magan/lakossagi
igények kielégitését6l a professzionalis alkalmazasokig. Ennek megfeleléen végzett
mérndkeink a kutato-fejlesztd, ipari és szolgaltatd vallalatok széles korében talalhatnak
igényes ¢és vonzo munkakoroket.

A szakirany tantargystrukturaja

Kozos targy:

6. szemeszter
Targy Tanszék Felelos
Hirkozléselmélet HT+HVT Dallos Gy. — Frigyes L.

6.-9. szemeszter
A hallgatok két, egyenként 5 targyas tantargycsoport koziil valasztanak:

Média-technologiak és média-kommunikdcio tantargycsoport

Szemeszter Targy Tanszék  Felel6s

6. A média-technologia alapjai HT Lois L.

7. Halozati architekttrak és rendszerek HT Szabo Cs.
Szélessavii média-tovabbitd rendszerek ~ HT Kovacs 1.

8. Audio- és video-studiotechnika HT Kovacs 1.

9. Média-alkalmazasok és -szolgaltatasok ~ HT Szabo Cs.

A tantargycsoporthoz szorosan kapcsolodo témakban fakultativ targyakat ajanlunk, a
multimédia tartalom eléallitasa, a hang- és képfelvételek miivészete és a vided-audiod
archivalas témakorokben.

Optikai és vezetéknélkiili kommunikacio tantargycsoport

Szemeszter Targy Tanszék Felel6s
6. Antennak és hullamterjedés HVT Nagy L., Zombory L.
7. Nagyfrekvencias rendszerek HVT Volgyi F., Seller R.
elektronikaja
Szélessavu fix és mobil kommunikaci6  HVT Bit6 J., Frigyes 1.
8. Miiholdas rendszerek és tavérzekelés HVT Zombory L., Seller R., Godor E.
9. Miisorszoré rendszerek HVT Gschwindt A., Szombathy Cs.
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A fenti targyakhoz — mindkét tantargycsoportban - minden szemeszterben szakiranyu
laboratériumi foglalkozasok kapcsolodnak.

6. szemeszter
Kozos targy:

Hirkozléselmélet BMEVIHI3036 kotelezo 4/0/0/v/SHT+HVT

A targy a hirkozlés legatfogobb és ugyanakkor a szakirany tobbi targyaiban is felhasznalt
elméleti ismereteinek kozlését tiizi ki céljaul, és hangsulyt helyez a feladatmegoldas
szintjén torténd begyakoroltatasra is.

A hirkozlési feladatok vizsgalatat az informacidforrasok jeleinek és a zavaroknak a
matematikai modellezése, a sztochasztikus folyamatok apparatusanak alkalmazasa
segitségével végezzik el. Ismertetjik az alapvetd modulacios eljarasok jellemzdit.
Osszefoglaljuk az analdg jelek atvitelével kapcsolatos ismereteket, a hangsulyt azonban a
digitalis jelek atvitelére helyezziik. Ennek keretében attekintjiikk az informaciét hordozo
jelek alapvetd tulajdonsagait, a radiofrekvencias és az optikai savban el6fordulod
legjelentdsebb zavard hatasokat, (zajok, torzitasok) valamint a megbizhato jelatvitel
lehetéségeit ezek jelenlétében. Bemutatjuk a legfontosabb atviteli kozegek (a mobil
radiocsatorna, az optikai szal) azon tulajdonsdgait, melyek befolyasoljak az atvitel
mindségét. Ismertetjiik a karos tulajdonsagok elkeriilésének olyan korszeri modszereit,
mint az OFDM és a kodolt modulacio. Az atviteli modszerek attekintését koveti a
jelfeldolgozas alapelveinek ismertetése. Ide tartozik a komplex burkold, a mintavétel és a
kerekités. Ezt kdvetden a kerekitett mintak lehetd legtomorebb leirasi lehetoségeit mutatjuk
be, kritériumként a négyzetes kdzép-hibat valasztva. Ebben a szakaszban a logaritmikus
kvantalas, a prediktiv-, a rész-savu, €s a transzformacios kodolas alapelveit ismertetjiik. Az
informacio-elméleti részben az informacié mértéke, a csatornakapacitas €s a hibakorlatozo
kédkonstrukeiok alapvetd ismeretei keriilnek elsajatitasra.

Média-technologiak és média-kommunikdcio tantargycsoport
6. szemeszter

A média-technolégia alapjai BMEVIHI3001 kotelezé 4/0/0/v/SHT

A targy az alapoktél indulva bemutatja az audio- és videodjel eldallitasanak,
feldolgozasanak ¢és Dbitsebesség-csokkentésének elvi alapjait ¢és azok gyakorlati
Az emberi hallas és latas pszichofizikai alapjainak és legfontosabb jellemzdinek
ismertetése utan, a szinmérési alapfogalmak, az audio- és videojel sajatossagai, az egyes
formatumok (pl. kettd és tobbcsatornds hangrendszerek, valtott soros €s progressziv
képfelbontas) és azok jellemz6i, valamint az egy- és tobbdimenzids mintavétel sajatossagai
kovetkeznek.

A jo mindségi digitalis audio és vided tartalmat hatékonyan a fogyasztohoz eljuttatni igen
koltséges, ezért a médiatartalmat szinte mindig bitsebesség-csokkentett formaban
tovabbitjuk. A targy masodik harmadaban ismertetésre keriilnek a jelenleg alkalmazott
audié ¢és video bitsebesség-csokkentési eljarasokban hasznalt elvek (predikcid, DPCM,
alulmintavételezés, transzformacids kodolas, mozgasbecslés, mozgaskompenzacio, stb.) és
azok sajatossagai.

A targy ezt kovetden sorra veszi az audid és vided bitsebesség-csokkentési eljarasok
implementacioit (JPEG, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4, Dolby Digital, DTS) és ramutat
azok alkalmazasi lehetéségére.
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Altalanos méréstechnikai laboratéorium BMEVIHI3038 Kkotelezé 0/0/2/f/3 HT

4 x 2 oraban kiemelt gyakorlati problémak megismerése szakirany gyakorlaton.

1 x 2 6raban kirandulas a bitsebesség csokkentési technologiakat alkalmazo
valamely misorszétosztohoz.

Video bitsebesség csokkentés algoritmusai, 4 6ras mérés keretében.

MPEG bitsebesség csokkentés, 4 oras mérés keretében.

Hang bitsebesség csokkentes, 4 6ras mérés keretében.

Digitalis modulacios modok vizsgalata, 4 6ras mérés keretében.

7. szemeszter

Halozati architekturak és rendszerek BMEVIHI4000 kotelezo 4/0/0/v/SHT

A targy keretében a hallgatok idotallo attekintdé ismereteket kapnak a tavkozlési
technologiakrol és halozatokrol annak érdekében, hogy a média-kommunikacios
rendszerekben ¢és mas teriileteken is az egyes haldzati megoldasokat szakszerlien
pozicionalni tudjak, és tisztaban legyenek azok potencidlis alkalmazasi lehetOségeivel és
korlataival.

Ennek érdekében a targy az alapvetd fogalmaktol indulva bemutatja a tavkozlo halozatok
megvaldsitasaban meghatarozo szerepet jatszo funkciokat és architekturalis megoldasokat,
a kiilonboz6 tipikus szolgaltatasok és a felhasznalohoz eljuttatandé tartalmak (adat, beszéd,
vide6) alapjan tamasztott kovetelmények figyelembevételével. A kapcsolat-felépités és az
ehhez sziikséges hivasfelépitd modszerek, a kapcsolds és utvonalvalasztas a haldzaton
beliil, a halozatvédelem, a halozatbiztonsag, az elvart szolgaltatasmindség biztositasanak
alapvetd megoldasait a targy altalanos, technologia-fiiggetlen megkdzelitésben ismerteti.
Erre alapozva kitériink az egyes alapfunkciok konkrét szabvanyos technikai megoldasokon
keresztiil torténd megvalositasaira.

Ezt kovetden azt targyaljuk, hogyan valosulnak meg az alapvetd funkciok konkrét halozati
rendszerekben. Osszefoglaljuk a fizikai 4tvitel alapjait optikai és radids rendszerekben, és
az egyes f6 funkciok megvalositasait a felismerhetd fejlédési tendencidk alapjan
meghatarozd szereplinek itélt technologiakra illetve azok egyiittmitkodésére alapozva.
Attekintést ad a klasszikus és Gj generacids maganhélozati rendszertechnikakrol (LAN,
MAN), a mai és az 0j generacios Internetrdl, a nyilvanos tavkozlés (vezetékes és mobil)
rendszereir6l, a foldfelszini radiés és miitholdas miisortovabbitd rendszerekrdl, kiilon
figyelmet forditva a szélessavi hozzaférés technoldgiai és haldzati megoldasaira.

Szélessava médiatovabbito rendszerek BMEVIHI4141 Kkotelezo 4/0/0/v/iSHT

,»A média-technologia alapjai” és a “Halozati architekturdk és rendszerek” targyakra épitve
ez a targy atfogd képet nyljt a mar bevezetett, illetve bevezetés elétt el6 médiatovabbitd
rendszerek rendszertechnikai felépitésérol, a kodolasi és modulacios technikakrol és a
megvalosithato szolgaltatasokrol.

A targy bemutatja a hagyomanyos (analog) videdtartalom kddolasi technikait (NTSC, PAL,
SECAM, MAC, PALplus, teletext), az analog audio- és videotartalmat tovabbito,
foldfelszini, mitholdas, kabeles halozatok rendszertechnikai felépitését, megadja a vevovel
szemben tamasztott kovetelményeket, a vevlO-rendszertechnikakat, a képvisszaado
eszkozok felépitését.

A szélessavi  média-kommunikacioban alkalmazott audidé- és vided bitsebesség-
csokkentési eljarasok rovid bemutatasa utan az ezeket a technologiakat alkalmazo
foldfelszini, miiholdas és kabeles médiatovabbitdo rendszerek (DVB: Digital Video
Broadcasting, DAB: Digital Audio Broadcasting, DRM: Digital Radio Mundial) keriilnek
ismertetésre. Ennek soran lesz sz6 a videdt és audiot hordozo adatfolyam kodolasarol, az
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adatfolyam felépitésér6l, a tovabbito haloézat rendszertechnikajatol, az egyes
rendszertechnikai elemekrél, a digitalis vevérél, a megvaldsithatd szolgaltatasokrol,
valamint az interaktiv ¢és mobil szolgaltatasokat lehet6vé tevd rendszertechnikai
megoldasokrol és interfészekrol.

Média-technoldgiai alapok laboratérium BMEVIHI4176 kotelezo
0/0/2/t/13 HT

4 x 2 oraban kiemelt gyakorlati problémak megismerése szakirany gyakorlaton.

1 x 2 6raban kirandulas a bitsebesség csokkentési technologiakat alkalmazo
valamely misorszétosztohoz.

Video bitsebesség csokkentés algoritmusai, 4 6ras mérés keretében.

MPEG bitsebesség csokkentés, 4 oras mérés keretében.

Hang bitsebesség csokkentes, 4 6ras mérés keretében.

Digitalis modulaciéos modok vizsgalata, 4 6ras mérés keretében.

8. szemeszter

Audio- és video-studiotechnika BMEVIHI4144 kotelezo 4/0/0/v/SHT

A tantargy kismértékben az analdog és nagymértékben a digitalis audio- és video-
studiotechnika kérdéseivel foglalkozik.

A “Média-technologia alapjai” szakirany tantargyra alapozva roviden ismertetésre keriilnek
az analog ¢és digitalis audio és video alapok, a stidiotechnika jel- és interfész-szabvanyai,
valamint bitsebesség-csokkentési eljarasai.

A targy ismerteti a hagyomanyos audi6 és vided studiotol elvart funkciokat (hozzaférés,
uto-munkalatok, tarolas, kijatszas, archivalas), azok kovetelmény rendszerét, a teljes
rendszertechnikat és a legfontosabb épitdelemeket (kamerak, monitorok, képkeverok,
digitalis video effektek, szalagos rogzitési formatumok, linearis és nem-linearis utobmunka
berendezések, grafikai eszkdzok, idbalap és formatum korrektorok).

A targy részletesen ismerteti az informacids technologiakra alapozott audio és video stidio
rendszertechnikat, kovetelményrendszert, funkciondlis épitdelemeket (kis ¢és nagy
felbontasu videodszerver, webszerver, loggolas, metaadatbazisok, adattarolasi formatumok,
médiamenedzsment, szamitogépes grafika elemek, virtualis stadio stb.).

crer

Laboratoriumban tartando laborgyakorlatok egészitik ki.

Miisorszoro és tavkozlo laboratorium BMEVIHI4187 kotelezo 0/0/2/f/3 HT

2 x 2 oraban kiemelt gyakorlati problémak megismerése szakirany gyakorlatokon.
1 x 2 6éraban kirandulas az AH Rt. OMK-ba.

Alapsavi fekete-fehér video jel vizsgalata, 4 6ras mérés keretében.

Alapsavi CVBS PAL jel vizsgalata, 4 6ras mérés keretében.

MPX sztereo jel kodolasa és dekodolasa, 4 6ras mérés keretében.

Optikai tavkozl6 berendezés vizsgalata, 4 6ras mérés keretében.

Vezetéknélkiili tavkozl6 berendezés vizsgalata, 4 éras mérés keretében.

Onallo6 laboratérium BMEVIHI4050 Kkotelezé 0/0/6//8 HT
Onall6 laboratéorium BMEVIMH4084 Kkotelezo 0/0/6/1/8 HV

Az 0nall6 laboratérium soran a hallgatok a kovetkezd témakorokben mélyithetik el
tudasukat: DSP hardware ¢és software kutatasok és fejlesztések, PC-be illeszthetd
kiilonb6z6 multimédia eszk6zok tervezése, kidolgozasa, teletext kdodolas és dekodolas
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tovabbfejlesztése, digitalis hang- és képmiisorszoras vevd berendezéseinek fejlesztése,
mikroprocesszorok ¢és mikrokontrollerek alkalmazasa a fogyasztoi elektronikdban,
trkutatas, specialis méréberendezések tervezése és fejlesztése, milisorszoras 01j modulacios
modszerei, NVOD és VOD kutatasok, alkalmazasok.

9. szemeszter

Média-alkalmazasok és -szolgaltataisok BMEVIHIS000 Kkotelezo 4/0/0/v/SHT

A médiakommunikaciés tantargycsoport zar6 targya a felhasznalot helyezi el6térbe, és
azzal foglalkozik, milyen alkalmazasokat és szolgaltatasokat igényelnek a jellegzetes
felhasznal6i korok, hogyan nyujthatok azok a kiilonb6zo halozati platformokon és
rendszereken, figyelembe véve azok jellegzetességeit, tovabba milyen, nem miiszaki
feltételeket kell teljesiteni és milyen kornyezetet kell figyelembe venni a szolgaltatasok
tervezése soran.

Megvizsgaljuk a jellegzetes alkalmazasi teriileteket, azok sajatossagaikat és attekintjiik az
azokhoz illeszked6 alkalmazasok és szolgaltatasok korét, tobbek kozott a szorakoztatas,
tanulas (e-learning), egészségiigy (e-health), kormanyzat (e-government) és kereskedelem
(e-commerce) teriiletén. A vizsgalt kérdések jellegére példak: hozzaférés biztositasa
tobbféle haldzati platformon, skalazhatésag, mobil elérhetdség, Web-alapi megoldasok,
autentikacio és fizetés.

Attekintjik a jogi és szabalyozasi kornyezet legfontosabb teriileteit, hogy lassuk a
szolgaltatok szamara jelentkez6 lehetOségeket és korlatozasokat, amelyeket figyelembe kell
venni a szolgaltatdsok tervezésénél ¢és nyujtasanal. Idetartozik tobbek kozott a
médiatérvény €s a tavkozlési térvény Magyarorszagon, az EU idevonatkozod direktivai, a
szerz6i jogok kezelése. Korképet adunk a médiakommunikacio legfontosabb
szolgaltatoirol, azok szerepérdl, versenyeérol.

Média-technoldgia laboratorium BMEVIHIS046 kotelezo 0/0/2/f/3 HT

o 2 x 2 oraban kirandulas egy tavkozlo céghez és az NTV stiididé komplexumaba.

o Alapsavi és RF video jelek spektrum analizalas, 4 6ras mérés keretében.

. Videokonferencia-alkalmazasok, 4 6ras mérés keretében.

o Streaming média-alkalmazasok, 4 6ras mérés keretében.

o Dinamikus hangszoro vizsgalata, 4 6ras mérés keretében.

o Dinamikus mikrofon és hangsugarzo vizsgalata, 4 6ras mérés keretében.
Onall6 laboratérium BMEVIHI5009 kotelezé  0/0/6/1/8 HT
Onallé laboratérium BMEVIMHS154 kotelezo  0/0/6/1/8 HV

A tantargycsoport hallgatoi szamdra ajanlott valaszthato targyaink:

A miivészet és a kommunikacio uj eszkozei BMEVIHI9074 valaszthato
4/0/0/v/SHT

A targy a mozgoképek rogzitésének és visszaaddsanak korai technikait, a korszerti film,
video és animacié jellemzOit, valamint az 0j médiumok keletkezését és integralddasat
vizsgalja az esztétika szemszogébdl. Az eldadasokat a témahoz kapcsolodo kép-, és videod
anyagok, filmek vetitése és megbeszélése egésziti ki.

(Eléado: Réthati Laszlo latvanytervezo, Magyar Iparmiivészeti Egyetem)
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Studidéakusztika és a hangfelvétel miivészete BMEVIHI9173 valaszthato
4/0/0/v/SHT

A tantargy a hangfelvétel-technika akusztikai- és technikai-miivészi hatarteriileti kérdéseit,
ezen belill elsésorban a hangfelvétel-készités (stadiok) és a megitélés (technikai
helyiségek) akusztikai problémait targyalja. A gépi hangkultira kifejezési lehetOségeinek
kérdéseivel a hallgatok kozosen meghallgatott és elemzett hangfelvételeken keresztiil
ismerkedhetnek meg.

(Eldadok: Borsiné Aratd Eva akusztikus tervezé — AFT Akusztika Kft., Ujhazy Laszlo
hangmérndk, miiszaki igazgatohelyettes - Magyar Radio)

Optikai és vezetéknélkiili kommunikacio tantargycsoport
6. szemeszter

Antennak és hullamterjedés BMEVIMH4039 kotelezo 4/0/0/v/SHVT

A targy két — kozel azonos stlyl részben — targyalja a kiilonféle radiorendszerekben
alkalmazott fontosabb antenndkat és antennarendszercket, valamint leirja a radiod
hullamterjedési modokat, a tovabbi szakagi képzés megalapozasa céljabol. Az antennak
témakdrben a hangsulyt els6sorban az alkalmazasra és nem az analizisre helyezziik.
Bevezetésként az antennak szerepét mutatjuk be a radidrendszerekben, Gsszehasonlitva a
vezetett hullami ¢és radiocsatorna csillapitasat. A kiilonb6zd radidrendszereket a
frekvenciasavok szerinti felosztasban a fontosabb radidszolgalatok bemutatasaval
targyaljuk.

A hullamterjedés fejezet elsd részében a térelméleti alapokat tekintjiik at, a kisugarzott
hullamokra vonatkozo fontosabb fogalmakkal és Osszefiiggésekkel, melyek a sikhullam,
gombhullam, térerésség, teljesitménysiiriség és polarizacio. A hullamterjedés fizikai
modelljeiként a szabadtéri terjedés, reflexio, refrakcio és diffrakcio (késél, GTD, UTD)
fizikai modelljét targyaljuk.

A hullamterjedés masik fejezetében a foldi atmoszféraban megvalosuld 6 terjedési
modként a szabadtéri, a kétutas, a feliileti hullamu, az ionoszférikus és a troposzférikus
szorassal megvalosulo terjedési modokat vizsgaljuk.

Az antennajellemzdék — iranykarakterisztika, nyereség, iranyhatas, hatasos feliilet, hatasos
hossz, polarizacios jellemzok, antenna zajhomérséklet — ismertetése utan az analitikusan
targyalhato Hertz-féle dipolus jellemzoit vizsgaljuk meg, és a dualitas elvét targyaljuk.

A tovabbiakban targyalt antennatipusok a huzalantennak, apertura antennak és
antennarendszerek. A huzalantennak analizisét mind a szinuszos, mind a hatarfeltételeket
kielégité6  arameloszlassal targyaljuk. Az  antennarendszerek témakorben az
antennarendszerek f6bb szintézismodszereit is bemutatjuk.

A targy hallgatdi képesek lesznek adott célu radidhalézatok tizemi frekvencidinak
megvalasztasara, antennainak kivalasztasara ¢és a radioszakasz f6 paramétereinek
meghatarozasara.

Nagyfrekvencias laboratéorium BMEVIHV3006 kotelezoé 0/0/2/f/3 HVT

A tantdrgy célja a szakirdny targyaiban tanitott elméleti ismeretek aldtdmasztisa és kiegészitése
gyakorlati ismeretekkel, szamitasi és mérési feladatok megoldéasaval.

Az ismereteket laboratériumi foglalkozasokon, elméleti bevezetd és mérési gyakorlatok keretében
szerzik meg a hallgatok. Laboratoriumi méréseket végeznek numerikus jelszintézis, analog
modulacidés modszerek, hasitott mérGvonalas csétapvonal mérések, helyettesitéses reflexiotényezo
mérés témakordkben és tanulmanyi kirandulas jelleggel megismerkednek a tanszéki kutatdlaborok
munkajaval.
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7. szemeszter

Nagyfrekvencias rendszerek elektronikaja BMEVIMH4040 kotelezo
4/0/0/v/SHVT

A targy megadja a funkcionalis blokkleirasi mddszerek és egyes specialis aramkorok
ismertetését, amelyek sziikségesek a radiofrekvencias €s optikai sava hirkoz16 rendszerek,
miisorszoro halozatok és radio méré rendszerek megértéséhez.

A Dbevezetd részben attekintjiik a nagyfrekvencias elektronika elosztott paraméterii
halozatai targyalasahoz sziikséges alapismereteket (tapvonal struktirak, Smith-diagram,
impedancia illesztések, szorasi matrix, mikrohullamu n-kapuk).

Egy tipikus nagyfrekvencias vevoberendezés aramkoreit sorba véve ismertetjiik a kis zaju
erdsitok, integralt aramkori sziir6k, mikrohullamii keverdk, oszcillatorok, teljesitmény-
er6siték stb. mikodésének, tervezésének és realizalasanak alapjait. A témahoz kapcsolddo
laboratoriumi mérés targya: Gunn-oszcillator jellemzdinek vizsgalata, szinkronozott
oszcillatorok mérése. A tantargy keretében foglalkozunk a digitalisan vezérelhetd
nagyfrekvencias aramkorokkel (kapcsoldk, csillapitok, fazis- és amplitiddo modulatorok,
limiterek, fazistolok). Attekintjik a magas hOmérsékletii szupravezetk (HTSC)
mikrohulldmt alkalmazasait. A nagyfrekvencias analog aramkordk témakor lezarasaként
ismertetjiik a nyomtatott antennakat, a vezérlo- és aktiv aramkorokkel integralt aktiv
mikrosztrip antennékat.

A targy harmadik részében bemutatasra keriilnek olyan mikrohullamt rendszerek melyek
tanulmanyozasa elésegiti az aramkori elemek jobb megértését. A kifejtésre keriild
rendszerek a hiradastechnika napjainkban dinamikusan fejlodo teriileteirdl keriilnek ki.
Részletes bemutatasra keriil pl. egy a GSM 900 MHz savra kifejlesztett adaptiv
antennarendszer (antennak, 1Q vevok, KF, vided, ADC, DSP). Tovabbi témak: gyors RF
frekvenciamérd, kiterjesztett spektrumi modulator. A hallgatok bemutaté mérés keretében
is megismerkednek a targyalt rendszerekkel.

A targy keretében szerzett ismeretek birtokdban a végzett mérndk a mikrohullamu
aramkorok (nagyfrekvencids analég aramkordk) és nagysebességii digitalis aramkorok
szaktertiletén bekapcsoldodhat mind a hazai, mind a kiilfoldi kutato, gyartd és installacios
munkaba.

Szélessava fix és mobil kommunikacio BMEVIHV4145 Kkotelezo 4/0/0/v/5
HVT

A targy - néhany oras bevezetés utan, melynek targya a Hirkozléselmélet targyban tanultak
felelevenitése valamint a kiilonb6z6 alkalmazasi teriiletek vazlatos ismertetése - négy
témakor viszonylag részletes targyalasat tartalmazza.

Az elso a digitalis hirk6zlés néhany specialis kérdésével foglalkozik, igy kodolt modulacios
rendszerekkel, kiterjesztett spektrumi rendszerekkel (konstans és valtozo sebességili
szolgaltatdsok esetére is), a tObbszorés hozzaférésii rendszerekkel (CDMA, FDMA,
TDMA, SDMA), tobbfelhasznalos vételi eljarasokkal.

A masodik rész az atviteli kozegek tulajdonsagait ismerteti, attekintve az optikai atviteli
kozeg, a foldi mikrohullamti kézeg, a mobil valamint a fix telepitésii radiocsatorna
tulajdonsagait (pl. WSSUS).

A harmadik rész specialis rendszereket, berendezéseket ismertet, igy az optikai
rendszereket, beleértve a WDM rendszereket, az SDH mikrohullamu rendszereket, a
szélessavu, fix telepitésii, vezeték nélkiili hozzaférési (BFWA) halozatokat, a harmadik és
negyedik generacios mobil haldzatokat (3G, 4G), kiillonds hangsulyt fektetve a szélessavi
tobbszords hozzaférési modokra (pl. WCDMA).
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A negyedik rész attekintést ad a szélessavi fix €s mobil kommunikacios rendszerek
szimulacios vizsgalati modszereirdl, ide értve ezen rendszerek sztochasztikus elemeinek
modellezési és szimulacios eljarasait, a rendszer jeleinek id6- €s frekvenciatartomanybeli
vizsgalatat, az alapsavi rendszerabrazolast, adott sztochasztikus jellemzokkel rendelkezd
valos és komplex jelek eléallitasat, a rendszerjellemzok szimulacios becslését.

A szemeszter végére a hallgatok birtokaba jutnak azon ismereteknek, melyekkel képesek
lesznek a jovo szélessava fix és mobil kommunikacids rendszerek alapvetd — fizikai
rétegbeli — tulajdonsagainak felmérésére.

Méréstechnikai laboratorium BMEVIMH4042 kotelezo 0/0/2/f/3 HVT

A nyomtatott aramkori vonalak digitalis alkalmazasanak szemléltetése, veszteségek,
athallas szimulalasa és mérése. A radidatviteli csatorna jellemzO alapfogalmainak
szemléltetése, szimulalasa és mérése. Gunn oszcillatorok jellemzdinek mérése

8. szemeszter

Miiholdas rendszerek és tavérzékelés BMEVIHV4150 kotelezo 4/0/0/v/5
HVT

A térgy keretében a hallgatok olyan, els6sorban rendszer szintli ismereteket kapnak,
melyek megalapozzak a hirk6zl6 halozatokban alkalmazott fix és mobil miholdas
Osszekottetések, rendszerek tervezését, alkalmazasat és tizemeltetését.

A tantargy bevezet a radiohullamokkal megvalosithaté képalkotas és mérés elméletébe.

Rendszerezett elméleti és gyakorlati ismereteket nyQjt a radié mérérendszerek témakorben.

Bemutatja a mikrohullamtt képek fobb felhasznalasi teriileteit (kdrnyezetvédelem,

geologia, arvizvédelem, mezégazdasig, régészet, stb.) Attekintést nyernek a navigaci6

altalanos modszereirdl a jelen és jovo rendszereirdl. Szakmai latogatds keretében
ismerkednek meg a milholdas alkalmazasok, a mikrohullami képalkotas és a navigaciod
eszkozeivel, alkalmazasaival.

Az eldadasok soran ismertetésre keriilnek a kdvetkezod témakorok:

- Elektromagneses spektrum, az ITU szerepe.

- Allandohelyi és mobil miiholdas oOsszekottetések rendszerjellemzéi, fedélzeti
rendszerei; foldi allomasok: INTELSAT, EUTELSAT, INMARSAT, GLOBALSTAR,
IRIDIUM, TELEDESIC, THURAYA.

- Horizonton tali egyéb hirk6z16 rendszerek: troposzférikus szoras; meteorburst; HAP.

- Képalkotasi elvek hullamok (akusztikus, radio, fény) segitségével.

- A mikrohullami képalkotas célja, a mikrohullami kép mindsége, mikrohullamu
képalkotas kapcsolata a mikrohullamu tavérzékeléssel, valamint a radidlokacidval

- Me¢érés elve, a mérérendszer csoportositasa feladat, alkalmazasi teriilet, telepités,
frekvencia, mérendd objektum tipusa szerint.

- A mérend0 objektumrol reflektalodott radidhullammal kozvetleniil mérhetd
mennyiségek .

- A mérés szabadtéri hatotavolsaga, céltargy hatasos keresztmetszete.

- A detekcio (statisztikus dontéselmélet), likelihood hanyados, optimalis detektor,
céltargy-paraméterck mérése (statisztikus becsléselmélet), illesztett sz{ird.

- Képalkotd rendszerek tipikus antenndi, kapcsolat a fedési diagrammal. Légkor, fold
gorbiiltség, reflexios hely hatdsa. Fazisvezérelt antennaracs.

- Impulzus-kompressziés addo modulacios eljarasok és a megfeleld illesztett szlir6k
(Barker, csipog0)

- Adaptiv technikak a mikrohullami képalkotasban

- Feliileti ill. térbeli passziv zavarban, rogzitett hely(, ill. a céltarggyal egyiittes aktiv
zavarban. ECM és ECCM modszerek. MTI, MTD.

- Radio és radar asztronomia: érzékenység, radiométer, antenna tipusok (LBI ill. VLBI
rendszerek), antenna ekvivalens zajhomérsékletének analizise.

- 45 -



Villamosmérnoki és Villamosmérnoki Szak
Informatikai Kar Fo szakiranyok tanterve

- Passziv és aktiv tavérzékelés: radiométer, szorodasmérd, SLAR, SAR, ISAR, radio
altiméter.
- Radio navigacio: GPS és Galileo; Polgari repiilés navigacios eszkozei.

Méréstechnikai laboratorium BMEVIMH4053 kotelezo 0/0/2/1/3 HVT

Digitalis radiocsatorna modellezése és digitalis informacié atvitele miisorszoro adokon.
Hullamterjedési modellek vizsgalata Optikai 0Osszekottetések elemeinek vizsgélata
Miiholdas kommunikacio jellemzdinek mérése Tanulmanyi kirandulas

Onallo6 laboratérium BMEVIMH4084 0/0/6/f/8 HVT
9. szemeszter

Miisorszoro rendszerek BMEVIMH3037 kotelezo 4/0/0/v/iSHVT

A miisorszoras torténelmi hatterének, altalanos elveinek ismertetése.

Az analdg és digitalis, hang és kép miisorszoras épitdelemei. A sugarzasi jellemzok
célorientalt attekintése. Foldi és mitholdas rendszerek alapjainak ismertetése.

A radiocsatorna jellemzOinek a miisorszoras szempontjabol torténd attekintése.
Frekvenciasavok, hullamterjedési jellemzék. A csatorna paraméterekhez illeszkedd
modulaciés megoldasok.

Foldi és mitholdas miisorszord halozatok felépitése. Az ellatottsag tervezési szempontjai.
Interferencia és kornyezeti zaj. A régi és 10 egyiittélése. A digitalis misorszoras
hibajavitasi filozofidgja. DAB, DVB ¢és DRM rendszerparaméterek értelmezése. A
misorszords mindségbiztositasa, a megbizhatosag kérdései. Valdsidejii monitorozas.
Jarulékos szolgaltatasok. Multimédia a miisorszorasban.

Adas és vételtechnika hardverorientalt attekintése. Konstrukcios elvek, felépitmények.
Régi és 11j berendezések egyiittélése. A kornyezet okozta EMC problémak.

Miisorszoras Interneten. Alapok, korlatok, fejlodési tendenciak.

Méréstechnikai laboratorium BMEVIMHS5012 kotelezo 0/0/2/1/3 HVT

Optikai modemek vizsgalata. Kiilonb6z6 miisorszord rendszerek €s adatatviteli modszerek
Osszehasonlitd vizsgalata. Fadinges radidcsatorna jellemzdinek vizsgalata. Tanulmanyi
kirandulas

Onallé laboratérium BMEVIMHS154 kotelezo  0/0/6/1/8 HVT
Dr. Pap Laszlo Dr. Zombory Laszlo
egyetemi tanar egyetemi tanar
tanszékvezetd tanszékvezetd
Hiradéstechnikai Tanszék Szélessavi Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék
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VILLAMOSENERGIA-RENDSZEREK

foszakirany

Célkitiizeés:

A f6szakirany képzési célja a villamosenergia-rendszerek teljes spektrumat (energia
termelés, szallitas, elosztas ¢és fogyasztas) lefedd ismeretekkel rendelkezo fejleszto,
tervezd ¢és lizemeltetd6 mérnokok kibocsatasa. A villamosenergia-rendszer
folyamatos feliigyelete, iranyitasa, védelme, a rendszer optimalis tervezése ¢és
lizemeltetése magaban foglalja ¢s fejlddésre inspirdlja az informatika,
szamitastechnika, teljesitményelektronika, mikroelektronika szakteriileteket,
vilagszerte dinamikusan fejlodo iparag.

A fbszakirdny ismereteket ad a villamosenergia-rendszer felépitésérdl, fobb
elemeinek miikodésérdl, lizemi sajatossagairdl ¢és modellezésérol. Targyalja a
villamos hélozatok normaliizemi és lizemzavari allapotanak szdmitasi modszereit.
Felkészit a rendszeriizemi ¢€s rendszeriranyitasi feladatok ellatasara. Ismereteket ad
villamosenergia-rendszerek védelmérdl és automatikairol.

Kell6 mélységli ismereteket szolgaltat a halézatok ¢és berendezések
szigeteléstechnikdjarol, valamint a kapcsolo-berendezésekrdl és a kapcsolasi
folyamatokrol.  Ismerteti a  villamosenergia-rendszerekhez ~ kapcsolodo
teljesitményelektronikai alkalmazasokat és szabalyozott villamos hajtasokat.

6. szemeszter

Villamosenergia-atvitel BMEVIVM3055 kotelezo 4/0/0/v/5 VET

Villamosenergia-rendszerek  strukturaja, erOmi tipusok. Rendszerelemek
modellezése, kiilonbozé fesziiltségszintli halézatok vizsgalata. Szimmetrikus
Osszetevok modszere, aszimmetrikus allapotok vizsgélata. Tavvezeték soros €s sont
impedancidja, teljesitményviszonyai, az atvivoképesség befolyasoldsa. Hurkolt
halozatok szamitdsa. Zarlatszamitds, halozat redukcio, teljesitményaramlas
szamitas. Foldelések, csillagpont kezelés, kompenzalt halozat, zarlatkorlatozas.
Alallomésok kapcsolastechnikai kialakitasai. Erdatviteli kabelek szerkezete,
paraméterei.

Nagyfesziiltségii technika és berendezések BMEVINF3056 kotelezo 4/0/0/v/5
VET

A villamos szigeteléanyagokban fellépd fizikai folyamatok, szigeteldanyagok
villamos jellemzo6i, ezek mérése. Szigetelések igénybevételei, felépitése, anyagai. A
villamos szigetelések oregedése és élettartama. Szigetelések vizsgalata, szigetelés-
diagnosztikai eljarasok. A villamos iv. Tranziens villamos igénybevételek be- ¢és
kikapcsolaskor. Nagy- ¢és kozépfesziiltségli megszakitok, talfesziiltség-védelmi
eszk6zok, olvadod biztositok, szakaszolok, késziilékkombinaciok, kapcsolok,
tokozott kapcsolo-berendezések.
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Laboratorium I. BMEVIVM3057 kotelezo  0/0/2/f/3 VET

Szamitasi-tervezési  gyakorlatok a  Villamosenergia-atvitel  tantargyhoz:
Kisfesziiltségli  elosztohalézat  méretezése, kozépfesziiltségli  atvitel  ¢€s
medddkompenzacid szamitasa, fesziiltségszabalyozéas. A szimmetrikus &sszetevok
modszerének alkalmazasa. Zérus sorrendii modellek, fazis- és foldzarlatok,
aszimmetriak szamitasa. Onallé tervezési feladat.

7. szemeszter

Atalakité kapcsolasok és villamos hajtasok BMEVIAU4035 kotelezé 4/0/0/v/5
AT, VET

A teljesitmény-elektronika félvezetd elemei. Nemlinearis alaparamkorok
miikodése, analizise. Halozati kommutaciés daramiranyitok. Teljesitmény
viszonyok. Valtakozéaramu szaggatok. Egyen-egyen, egyen-valtakozé aramu
atalakitok. Villamos hajtasok kinetikaja. Egyendramt hajtdsok aramiranyitos és
szaggatos taplalassal, szabalyozas. Aszinkron motoros hajtdsok halézati, valtakozo
dramu szaggatds, aram- ¢és fesziiltség-inverteres taplalassal, szabalyozasi
megoldasok. Szinkron motoros hajtasok halozati és frekvenciavaltos taplalassal.
Erémiivi villamos hajtasok.

VER iizeme és iranyitaisa BMEVIVM4036 valaszthato 4/0/0/v/S  VET

A Villamosenergia-rendszer (VER) iizemeltetésének kovetelményei. Kereskedelmi
modellek. A teljesitmény-atvitel korlatai, fesziiltség- €és szinkron stabilitas. Erdmiivi
blokk tizeme. A VER P-f ¢és U-Q szabalyozasa, tartalékoldsok. Szinkrongenerator
tranziens lengései. Gerjesztd rendszerek, lengés-stabilizatorok. A stabilités-
vizsgélat célja, modszerei. A rendszeriranyitds struktiraja. Tervezés, iizem-
elOkészités, -iranyitds, -értékelés. Az lizemiranyitds szamitdgépes tamogatasa.
Aléllomasok kapcsolastechnikai kialakitdsai, haldzati lizemvitel. Nagyfesziiltségii
egyenaramu atvitel és szabalyozasa.

VER Kkisfesziiltségii késziilékei BMEVINF4093 valaszthato 4/0/0/v/S VET

A késziilékek tranziens melegedési igénybevételei. Uzemi és tulterhelési aram
okozta melegedések. Elektrodinamikus er8hatisok. Aramvezetékre és az ivre hat6
erok. Villamos kapcsolokésziilékek elemei (érintkezOk, elektromagnesek,
ikerfémek, zar- ¢és hajtoszerkezetek, ivoltd-szerkezetek). Kisfesziiltségi
megszakitok, olvado biztositok, szakaszolok, kapcsolok és kontaktorok. Félvezetds
kapcsolok. Relék és kioldok.

Laboratorium II. BMEVINF4038 kotelezo 0/0/2/f/3 VET

Laboratoriumi mérések a Nagyfesziiltségii technika és berendezések ¢és a
Villamosenergia atvitel tantargyakhoz kapcsolddva. Témakorok: NF: Veszteségi
tényez6 mérése, Visszatérd fesziiltség mérése, Transzformatortekercs
l6kofesziiltség eloszlasa, Részletorés vizsgalata. Egyendramu iv vizsgalata és
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megszakitds, Valtakozo aramu iv vizsgéalata és megszakitas, Olvadobiztositok ¢€s
kismegszakitok. VM: Szimmetrikus OsszetevOk analizise ¢és mérése, Alallomasi
kapcsolasok szimulatoron, Teljesitményaramlas vizsgélata szamitogépen.

8. szemeszter

Halozati tranziensek BMEVIVM4078 valaszthatéo 4/0/0/v/5 VET

A VER tranzienseinek sajatossagai. Koncentralt paraméteri egyszerii €s csatolt
aramkorok tranziensei. Hullamterjedés idealis, egyfazisu, valamint redlis,
tobbfazisu tavvezetéken. Hullamreflexiok, modusok. Referencia aramkorok
kialakitasa. Tekercselésekben lezajlo folyamatok. Kapcsoldsi tranziensek, zarlati
ivek kialvasa és visszagyujtasa. Igen gyors tranziensek. Tranziensek specialis
méréstechnikéja. Tranziensek befolyasolasa, kdrnyezeti hatdsainak csokkentése.

Halozati aramellatais BMEVIVMA4079 valaszthato 4/0/0/v/5 VET

Kis- ¢és kozépfesziiltségli halozatok ¢és felépitésiik. Fesziiltségszabalyozas. A
halozati dramellatds folytonossaga. Az aramellatas mindségi kérdései. A halozati
visszahatds fogalma, vizsgalati modszerek: szamitégépes szimulacio. Haldzati
mérések. Modellezés a harmonikus tartomanyban. A halézat mérésponti
impedancidja. A halozati visszahatasok forrdsai: aszimmetridt, harmonikust, flickert
okozo fogyasztok. A visszahatasok csokkentésének és mérésének modszerei.

Laboratorium III. BMEVIVM4080 kotelez6  0/02/f/3 AT, VET

Laboratoriumi mérések, amelyek a 7. és 8. szemeszter targyaihoz kapcsolodnak.
Témakorok: VMT: Szinkrongenerator elektromechanikai lengései, lengéscsillapitas.
Halozati tranziensek vizsgélata. Fogyasztok halozati visszahatdsa. VGHT: Kiallo
polustt szinkrongép, Csuszégyliris aszinkron motor. A7: Egy és haromfazist
aramiranyito kapcsolasok, DC-DC atalakitok.

Onall6 laboratérium BMEVIVM4081 kotelezo 0/0/6/t/8 VET
Onallé laboratéorium BMEVINF4082 Kkotelez6 0/0/6/1/8 VET
Onallé laboratérium BMEVIAU4073 kotelezé 0/0/6//8 AT

A hallgaték 6nallo6 mérnoki tevékenységet végeznek az egyéni érdeklddésnek
megfelelden valasztott témateriileten. A valaszthato témak altalaban kapcsolddnak
a tanszékeken folyo kutatdsi-fejlesztési munkakhoz. F6 témacsoportok:

e a VER szamitogépes tervezése, analizise, szimulacidja

e Halozati folyamatok vizsgalata fizikai és szamitogépi modelleken, haldzati
méréstechnika

e uP-os védelmi technika alkalmazésa, fejlesztése

o Teljesitményelektronika felharmonikus szlirdk, statikus kompenzatorok
alkalmazasa, flexibilis AC atvitel

e Elektromagneses kompatibilitas, a villamosenergia-hal6zat kornyezeti hatasai,
fogyasztoi viselkedés befolyasolasa

¢ Villamos melegfejlesztés

¢ Fénytechnika
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¢ Elektrosztatika, villamossag kornyezeti hatasai

e Nagyfesziiltségii, nagyaramu méréstechnika

o Szigeteléstechnika

o Késziilékek és berendezések tervezése.

A feladat jellegétdl ¢és megoldasi szinvonalatol fliggben alapja lehet
diplomatervnek, kiilfoldi egyetemek részképzésén és kiilfoldi tanulmanyutakon
val6 részvételnek.

Onallé laboratérium BMEVIAU5033 kotelezé 0/0/6/f/8 AT
Onallé laboratérium BMEVIVMS5042 kotelezo 0/0/6/f/8 VET

9. szemeszter

Védelmek és automatikak BMEVIVMS038 valaszthato 4/0/0/v/5 VET

A tantargy ismerteti a VER nagyfesziiltségli alaphalozatan, erdmiiveiben, ipari €s
kommunalis halozatan fellépé meghibasodasok haritasara szolgald védelmek elveit,
beallitasat, kiilonbozd generdcidit, a rendszeriranyitdssal kommunikalni képes pP-
os védelmekkel bezarolag. Foglalkozik a VER megbizhaté miikodését fenntartd
lizemviteli ¢és lizemzavar-elharitdé automatikdkkal. A kapcsolédd szamitasi-
tervezési gyakorlatokon a kozépfesziiltségli és ipartelepi haldzatok védelmi elveit,
modszereit, ¢s kialakitasat magaba foglal6 feladatok megoldasara keriil sor.

Eloszto berendezések és védelmek BMEVINF5043 valaszthato  4/0/0/v/5 VET

A villamosenergia-rendszer alapvetden az energiaszallitast végzd primer
berendezésekbdl €s a rendszer feliigyeletére szolgalé mérd, automatizalasi és
védelmi rendszerbdl all. E tantargy attekinti a primer berendezéseket, jellemzdiket,
Osszefoglalja a méretezésiikk alapjat jelentd igénybevételeket, majd az
igénybevételek mérséklésére szolgaldé védelmi rendszert is. A tananyag magédban
foglalja egyes gyakorlati alkalmazasok elemzését és a fejlesztés korszertli irdnyainak
bemutatasat is.

Laboratorium IV. BMEVIVMS5041 Kkotelezo 0/0/2/f/3 VET

Laboratoriumi mérések amelyek a 9. szemeszterben valasztott tantargyhoz
kapcsolodnak. Témakorok: Vedelmek és automatikak targy valasztdsa esetén:
Elektronikus ¢és digitalis tuldramvédelem, Transzformator differencial-védelem,
Elektronikus és digitalis tavolsigi védelem, FErintésvédelem, Kapcsolasi
tulfesziiltségek 1, Kapcsolasi tulfesziiltségek II. Eloszto berendezések és védelmek
targy vélasztasa esetén: VM: Digitalis motorvédelem vizsgalata, Digitélis tavolsagi
védelem vizsgalata. NF: Motorok inditdsanak ¢és védelmének vizsgalata 1., Motorok
inditasdnak ¢és védelmének vizsgalata 1., Egyen- ¢és valtakozd éaram
megszakitdsanak vizsgalata.
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Onall6 laboratérium BMEVINF5153 kotelezo  0/0/6/1/8 VET

A 8.szemeszterben valasztott téma folytatasa, esetleg 0j téma valasztasa.

Tantargyvalasztasi eléirasok:

A Villamosenergia-rendszerek szakiranyban 3 tantargy kotelezd, 3 tantargyat a
megadott - valaszthaté tantargyakbol kell felvenni a targyak meghirdetési
idépontjabdl adodo kotottségek figyelembe vételével. A laboratorium targy 6. és 7.
szemeszterében a tematika kotott, a 8. €s 9. szemeszterben a tematika a valasztott
tantargyaktol is fligg.

Tantargycsoportok:

A tantargyvalasztas az egyéni €rdeklodésnek megfeleléen szabadon torténhet, két
jellemzd szak-eldgazasra az alabbi csoportositds ad ajanlast:

Kotelezo targvak:

6. szemeszter: Villamosenergia-atvitel
Nagyfesziiltségii technika és berendezések
7. szemeszter: Atalakité kapcsolasok és villamos hajtasok

Vialaszthato tantargyak:

7. szemeszter:  VER iizeme és iranyitasa (VM) vagy  VER Kkisfesziiltségii berendezései (NF)

8. szemeszter:  Halo6zati tranziensek(VM) vagy  Halézati aramellatas (VM)

9. szemeszter:  Védelmek és automatikak (VM) vagy Eloszt6 berendezések és védelmek (NF, VM)

A szakirany gazdatanszéke:

Villamos Energetika Tanszék
A szakiranyrol tovabbi felvilagositast ad:
Szabo Laszl6 adjunktus (VET, V1 épiilet, II. emelet.)

Dr. Koller Laszl6 docens (VET, V1 épiilet, 1. emelet)
A szakirany oktatasdban résztvevo tanszékek vezetoi:

Dr. Vajk Istvan Dr. Vajda Istvan
egyetemi docens egyetemi tanar
tanszékvezetd tanszékvezetd
Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Villamos Energetika Tanszék
Tanszék
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Villamosmérnoki és
Informatikai Kar

ROVIDITESEK

A Villamosmérnoki és Informatikai Kar tanszékeinek kialakulasa és neveinek

roviditése
2005. szeptember 1-t6l

Név Megjegyzé| Altalinosan | Targyak | Targyak
hasznalt Py .
s (telies) elozo uj
rividites | TNEPTUN-NEPTUN-
kédja kédja
Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék AT, AU AU
(AAIT)
Elektronikai Technolégia Tanszék ETT ET ET
Elektronikus Eszkozok Tanszék EET EE EE
Elméleti Villamossagtan Tanszék A HVTrésze] EVT EV HV
Iranyitastechnika és Informatika Tanszék 1T FO 11
Hiradastechnikai Tanszék HT HI HI
Méréstechnika és Informacios rendszerek Tanszék MIRT MM MI
Nagyfesziiltségii Technika és Berendezések Tanszék A VET NTBT NF VE
része
Szamitastudomanyi és Informacidelméleti Tanszék SZIT MA SZ
Szélessava Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék HVT EV, MH, HV
(az Elméleti Villamossagtan Tanszék és a Szélessava Hirk6z16 (SZHVT) HV
Rendszerek Tanszék §sszevonasaval)
Szélessava Hirk6z16 Rendszerek Tanszék (elézdleg: A HVT |(SZHRTM MH HV
Mikrohulldm( Hiradastechnikai Tanszék) része HT)
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék (el6z6leg TMIT TT ™
Tavkozlési és Telematikai Tanszék) (TTT)
Villamos Energetika Tanszék (a Nagyfesziiltségli VET NF, VG, VE
Technika és Berendezések Tanszek, a Villamosgépek és VM, VE
Hajtasok Tanszék és a Villamosmiivek Tanszék
Osszevonasaval)
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MEGNEVEZES SZEMESZTER
Tantargy Tantargykéd | Tipus 1 2 3 4 5 6 [789] 10
Matematika B1 BMETE901913 K 4/2/0/v[7
Matematika B2 BMETE901918 K 4/2/0v/7
Matematika B3 BMETE922246 K 2/2/0/v/5
Matematika B4 BMETE902923 K 2/2/0/v/4
Fizika C1 BMETE111820 K 4/0/0/v/5
Fizika C2 BMETE111821 K 4/0/0/v/5
Fizika C3 BMETE111822 K 4/0/0/v/5
Szamitastudomany alapjai BMEVIMA2026 K 4/2/0v/7
/Anyagtudomany BMEGEMT1532 K 4/0/0/v/5
Intormatika IC1 BMEVIFO2023 K 3/0/1/v/5
Informatika IC2 BMEVIAU2024 K 4/0/0/v/5
Programtervezés | BMEVIET1015 K 2/1/1/f/5
Programtervezés 2 BMEVIETIO17 K 0/0/2/f/2
Digitalis technika 1 BMEVIF01016 K 2/2/0/v/6
Digitalis technika 2 BMEVIF01020 K 4/2/0v/7
Haldzatok és rendszerek 1 BMEVIEV1014 K 2/2/0/v/5
Halozatok és rendszerek 2 BMEVIEV2021 K 4/2/0/v/7
Elektrotechnika 1 BMEVIVE2020 K 2/0/0/f/2
Elektrotechnika 2 BMEVIVE2027 K 1/0/1/v/3
Elektromagneses terek BMEVIEV2018 K 4/0/0/v/5
Elektronika 1 BMEVIEE2019 K 4/0/0/v/5
Elektronika 2 BMEVIHI3020 K 4/0/0/v/5
Elektronika 3 BMEVIAU3031 K 4/0/0/v/5
Elektronika 3 BMEVIMH3032 K 4/0/0/v/5
Elektronika 3 BMEVIMM3030 K 4/0/0/v/5
Méréstechnika BMEVIMM2022 K 4/0/0/v/5
MEGNEVEZES SZEMESZTER
Tantargy Tantargykod |[Tip 1 3 4 5 | 6 8 9 | 10

"Ervényes a 2002-ban és kés6bb iratkozottak részére.

Szerkesztette: Dr. Telkes Zoltan
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Laboratérium 1 BMEVIMM3023 | K 0/0/4/f/5

Laboratorium 2 BMEVIMM3024 | K 0/0/4/f/5

Villamos energetika BMEVIVM3025 K 3/0/1/v/5

Hiradastechnika BMEVITT3026 K 3/1/0/v/5

Elektronikai technoldgia BMEVIET3028 K 3/1/0/v/5

Szabalyozastechnika BMEVIAU3028 K 3/1/0/v/5

F6 szakirany elméleti targyai SK 4/0/0/v/5|4/0/0/v/54/0/0/v/5|4/0/0/v/5

F6 szakirany elméleti targyai SK 4/0/0/v/5|4/0/0/v/5

FG szakirany laboratériumai SK 0/0/2/f/3|0/0/2/f/3|0/0/2/f/3|0/0/2/f/3

Onall6 laboratdrium SK 0/0/6/f/2|0/0/2/f/2
Mellékszakirany elméleti targyai SK 4/0/0/v/514/0/0/v/5|4/0/0/v/5
Mellékszakirany elméleti targyai SK 4/0/0/v/5

Mellékszakirany laboratériumai SK 0/0/2/f/2|0/0/2/f/2
K6zgazdasagtan 1. BMEGT301920 K || 2/0/0/f/2

K6zgazdasagtan II. BMEGT301921 K 2/0/0/f/2

Testnevelés A BMEGT701007 K || 0/2/0/a/0

Testnevelés B BMEGT701008 K 0/2/0/a/0

Testnevelés C BMEGT701009 K 0/2/0/a/0

Testnevelés D BMEGT701010 K 0/2/0/a/0

Kozismereti targyak KV 2/0/0/v/2 | 2/0/0/f/2 2/0/0/v/2| 2/0/0/f/212/0/0/v/2[2/0/0/v/2
\Valaszhato targyak Y 4/0/0/v/5|4/0/0/v/54/0/0/v/5|4/0/0/v/5
Digitalis technika szigorlat BMEVIFO2006 K SZ

Haldzatok és rendszerek szigoriat BMEVIEV2007 K SZ

Matematika szigorlat BMETE921568 K SZ

Diplomatervezés K 0/24/0/a/30
Osszes heti 6ra 24 24 26 26 24 24 24 24 24 24
Osszes kredit-pontszam 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Vizsgaszam 4 5 5 5 5 5(6) 5(6) 4(5) 4(5)

X: keresztszemeszteres

+: keresztszemeszteres targy csak vizsgaval

:lires mez8: nincs keresztszemeszter
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A Villamosmérnoki Szak fészakiranyainak tanterve

MEGNEVEZES SZEMESZTER

FOSZAKIRANY, tantargy ‘ tantargykéd ‘Tipus‘x 6 7 ‘ 8 9
1. BEAGYAZOTT INFORMACIOS RENDSZEREK FOSZAKIRANY
Beagyazott rendszerek BMEVIMM3062 SK 4/0/0/v/5
Logikai tervezés BMEVIMM3043 SK 4/0/0/v/5
:Beégya,zqtt rendszerek analizise BMEVIMM3063 | SK 0/0/2/f/3
aboratérium
Digitalis jelfeldolgozas BMEVIMM4084 SK 4/0/0/v/5
A szoftvertechnoldgia alapjai BMEVIMM4021 SK 4/0/0/v/5
Logikai tervezés laboratérium BMEVIMM4018 SK 0/0/2/f/3
Szamitdgépes rendszerek analizise BMEVIMM4085 | SK 4/0/0/v/5
!Vllikroprpgesszoros rendszerek BMEVIMM4086 SK 0/0/2/f/3
Bedagyazott rendszerek tervezése BMEVIMM5157 SK 4/0/0/v/5
Informécids rendszerek laboratérium BMEVIMM5158 | SK 0/0/2/f/3
Onall6 laboratérium 8. szemeszter BMEVIMM4063 | SK 0/0/6/f/8
Onall6 laboratérium 9. szemeszter BMEVIMM5023 | SK 0/0/6/f/8
2. ENERGIAATALAKITO RENDSZEREK FOSZAKIRANY
Elektronikus atalakitok BMEVIAU3033 SK 4/0/0/v/5
Villamos gépek BMEVIVG3034 SK 4/0/0/v/5
Laboratérium I (Energiaatalakitd rsz.) BMEVIVG3035 SK 0/0/2/f/3
Villamos hajtasok BMEVIVG4002 SK 4/0/0/v/5
Irdnyitastechnika BMEVIAU4003 SK 4/0/0/v/5
Laboratdrium II (En. Sz. i) BMEVIVG4004 SK 0/0/2/f/3
Villamos késziilékek és haldzatok BMEVINF4001 SK 4/0/0/v/5
Laboratdrium III (Energiaatalakitok) BMEVIVG4046 SK 0/0/2/f/3
Onallé laboratérium BMEVIVG4047 SK 0/0/6/f/8
Onallé laboratérium BMEVIVG4073 SK 0/0/6/f/8
Szabalyozott villamos hajtasok BMEVIVG5001 SK 4/0/0/v/5
Laboratorium IV BMEVIVG5004 SK 0/0/2/f/3
Onall6 laboratdrium BMEVIVG5005 SK 0/0/6/f/8
Onall6 laboratdrium BMEVIVG5033 SK 0/0/6/f/8
3. INFOKOMMUNIKACIOS RENDSZEREK FOSZAKIRANY
Kapcsolas- és jelzéstechnika BMEVITT3002 SK | |4/0/0/v/5
Ip alapu tavkozlés BMEVITT3003 SK 4/0/0/v/5
Infokommunikacios laboratérium 1. BMEVITT3004 SK | |0/0/2/f/3
Hozzaférési haldzatok BMEVITT4158 SK 4/0/0/v/5
Mobil és szélessavii kommunikacié BMEVIHV4164 SK 4/0/0/v/5
Infokommunikacios laboratdrium II. BMEVITT4160 SK 0/0/2/f/3

Szerkesztette: Dr. Telkes Zoltan
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MEGNEVEZES SZEMESZTER
FOSZAKIRANY, tantargy tantargykéd [TipusX 6 7 8 9

Infokqmmynikéciés halozatok és BMEVITT4159 sv 4/0/0/v/5
szolgaltatasok
Forgalmi teljesitményelemzés BMEVIHI4172 SV 4/0/0/v/5
Infokommunikacids laboratérium III. BMEVITT4163 SK 0/0/2/f/3
Onall6 laboratérium 1. BMEVITT4077 | SK 0/0/6/f/8
Multimédia rendszerek BMEVITT5030 3\ 4/0/0/v/5
Médiakommunikacids rendszerek BMEVIHI5047 Y 4/0/0/v/5
Laboratdrium IV. BMEVITT5045 SK 0/0/2/f/3
Onallé laboratérium 1I. BMEVITT5037 SK 0/0/6/f/8
4. IRANYITASTECHNIKAI ES ROBOTINFORMATIKAI FOSZAKIRANY
Robotok irdnyitasa BMEVIFO3039 SK 4/0/0/v/5
Iranyitasok szamitogép-technikaja BMEVIFO3040 SK 4/0/0/v/5
Iranyitastechnikai laboratérium BMEVIFO3041 SK 0/0/2/f/3
Irdnyitaselmélet BMEVIFO4009 SK 4/0/0/v/5
A robotiranyitds rendszertechnikaja’ BMEVIAU4010 Y 4/0/0/v/5
Robotika labor! BMEVIFO4013 S\ 0/0/2//3
Valdsidejii rendszerek tervezése? BMEVIFO4011 S\ 4/0/0/v/5
Folyamatiranyitas I. Labor? BMEVIFO4014 S\ 0/0/2//3
Gépi latas* BMEVIFO4054 sV 4/0/0/v/5
Gépi latas és operacios rendszerek labor! |BMEVIFO4056 SV 0/0/2/f/3
Folyamatm(iszerezés® BMEVIFO4012 SV 4/0/0/v/5
Folyamatiranyitas II. Labor? BMEVIFO4057 SV 0/0/2//3
Onall4 laboratdrium BMEVIFO4058 SK 0/0/6/f/8
Onall4 laboratdrium BMEVIFO4086 SK 0/0/6/f/8
Intelligens robotok! BMEVIFO5013 Y 4/0/0/v/5
Intelligens rendszerek laboratdrium BMEVIFO5016 sV 0/0/2/f/3
Folyamatidentifikaci6 és szimulacid BMEVIFO4055 SV 4/0/0/v/5
Mesterséges intelligencia laboratérium  |BMEVIFO5017 SV 0/0/2/f/3
Onall6 laboratdrium BMEVIFO5018 SK 0/0/6/f/8
Onall6 laboratdrium BMEVIFO5156 SK 0/0/6/f/8
5. MIKRORENDSZEREK ES MODULARAMKOROK 2 FOSZAKIRANY
VLSI dramkérok (Mikr. Mod. 2 Szakir.)  |BMEVIEE3061 SK 4/0/0/v/5
Aramkérépl'tés BMEVIET3046 SK 4/0/0/v/5
Szimulacios laboratdrium BMEVIEE3047 SK 0/0/2//3
Mikroelektronikai tervezés BMEVIEE4088 5\ 4/0/0/v/5
Magasszint( logikai szintézis BMEVIFO4028 Y 4/0/0/v/5
ASIC és FPGA tervezési laboratorium BMEVIEE4023 S\ 0/0/2//3
Modularamkorok tervezése BMEVIET4091 Y 4/0/0/v/5

MEGNEVEZES SZEMESZTER
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Elektronikai rendszertechnika BMEVIET4022 SV 4/0/0/v/5

Modularamkor tervezési laboratorium BMEVIET4092 Y 0/0/2/f/3

Monolit technika® BMEVIEE4089 SV 4/0/0/v/5

VLSI tervezési labor! BMEVIEE4067 sV 0/0/2/f/3

Elektronikus késztilékek és

mindségbiztositas? BMEVIET4090 SV 4/0/0/v/5
Modularamkor épitési laboratorium BMEVIET4068 SV 0/0/2/f/3
Onallé laboratérium. BMEVIEE4069 SK 0/0/6/f/8
Integralt mikrorendszerek BMEVIEE5044 sV 4/0/0/v/5
Tesztelés labor? BMEVIEE5027 S\ 0/0/2/f/3
Termelésiranyitas? BMEVIET5025 sV 4/0/0/v/5
Min&ségellendrzés labor? BMEVIET5028 Y 0/0/2/f/3
Onall6 laboratdrium BMEVIEE5029 SK 0/0/6/f/8

6. SZAMITOGEPEK RENDSZER- ES ALKALMAZASTECHNIKAJA FOSZAKIRANY

Szamitogép-architektarak (Vill. szak) ~ |BMEVIHI3048 | SK | | 4/0/0/v/5

Szoftvertechnika BMEVIAU349 SK 4/0/0/v/5
Szamitastechnikai laboratorium 1. BMEVIHI3050 SK 0/0/2/f/3
Interfésztechnika® BMEVIAU4026 | SV 4/0/0/v/5
Magasszint{i logikai szintézis! BMEVIFO4028 Y 4/0/0/v/5
Mesterséges intelligencia BMEVIMM4025 sV 4/0/0/v/5
Szamitastechnikai laboratérium II. BMEVIAU4029 SK 0/0/2//3
Parhuzamos programozas! BMEVIHI 4070 SV 4/0/0/v/5
Szamitdgépes grafika és animaci? BMEVIFO4071 Y 4/0/0/v/5
Rendszertechnika laboratérium 1. BMEVIAU4072 SK 0/0/2/f/3
Onall4 laboratdrium BMEVIAU4073 SK 0/0/6/f/8
Onallé laboratérium BMEVIFO4058 SK 0/0/6/f/8
Onallé laboratérium BMEVIHI4050 SK 0/0/6/f/8
Onallé laboratérium BMEVIMM4063 SK 0/0/6/f/8
Multimédia rendszerek? BMEVIAU5031 Y 4/0/0/v/5
Rendszertechnika laboratérium II. BMEVIAU5032 SK 0/0/2/f/3
Onall6 laboratdrium BMEVIAU5033 SK 0/0/6/f/8
7. SZELESSAVU ES MEDIA-KOMMUNIKACIO FOSZAKIRANY
Hirkozléselmélet BMEVIHI3036 SK 4/0/0/v/5
Médi’a-technolé_giék és média-kommunikacio
A média-technoldgia alapjai BMEVIHI3001 SK | |4/0/0/v/5
Altaldnos méréstechnikai laboratérium | BMEVIHI3038 SK | 10/0/2/f/3
Haldzati architekturak és rendszerek BMEVIHI4000 SK 4/0/0/v/5
Szélessavi médiatovabbitd rendszerek  |BMEVIHI4141 SK 4/0/0/v/5
Média-technoldgiai alapok laboratérium |BMEVIHI4176 SK 0/0/2/f/3
MEGNEVEZES SZEMESZTER
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FOSZAKIRANY, tantargy tantargykéd TipusX 6 7 8 9
Audié- és video-studidtechnika BMEVIHI4144 SK 4/0/0/v/5
MUsorszord és tavkozlo laboratorium BMEVIHI4187 SK 0/0/2/f/3
Onallé laboratérium BMEVIHI4050 SK 0/0/6/f/8
Onallé laboratérium BMEVIMH4084 SK 0/0/6/f/8
Média-alkalmazasok és -szolgaltatasok  |BMEVIHI5000 SK 4/0/0/v/5
Média-technoldgia laboratérium BMEVIHI5046 SK 0/0/2//3
Onall6 laboratdrium BMEVIHI5009 SK 0/0/6/f/8
Onallé laboratérium BMEVIMH5154 | SK 0/0/6/f/8
A miivészet és a kommunikacid Uj BMEVIHI9074 sV 4/0/0/v/5
Stgltjli:éal-(usztika és a hangfelvétel BMEVIHI9173 sV 4/0/0/v/5
Optikai é_s_ vezetéknélkill
Antenndk és hullamterjedés BMEVIMH4039 SK 4/0/0/v/5
Nagyfrekvencias laboratérium BMEVIHV3006 SK | 10/0/2/f/3
Nagyfrekvencias rendszerek elektronikaja BMEVIMH4040 SK 4/0/0/v/5
Szélessavu fix és mobil kommunikacié  |BMEVIHV4145 SK 4/0/0/v/5
Méréstechnikai laboratérium BMEVIMH4042 SK 0/0/2/f/3
Mdholdas rendszerek és tavérzékelés BMEVIHV4150 SK 4/0/0/v/5
Méréstechnikai laboratdrium BMEVIMH4053 SK 0/0/2/f/3
M(sorszoré rendszerek BMEVIMH3037 | SK 4/0/0/v/5
Méréstechnikai laboratorium BMEVIMH5012 SK 0/0/2/f/3
Onall6 laboratérium BMEVIMH4084 0/0/6/f/8
Onallé laboratérium BMEVIMH5154 0/0/6/f/8
8. VILLAMOSENERGIA-RENDSZEREK FOSZAKIRANY
Villamosenergia-atvitel BMEVIVM3055 SK 4/0/0/v/5
Nagyfeszlltseg(i technika és BMEVINF3056 | SK | | 4/0/0/v/5
Laboratdrium I. (Villamosenergia rendsz) BMEVIVM3057 SK 0/0/2/f/3
.Atg.lellkl'tlé kapcsolasok és villamos BMEVIAU4035 SK 4/0/0/v/5
VER (izeme és iranyitasa’ BMEVIVM4036 S\ 4/0/0/v/5
VER kisfesziiltségli késziilékei? BMEVINF4093 SV 4/0/0/v/5
Laboratdrium II. (Villamosenerg. rsz.) BMEVINF4038 SK 0/0/2/f/3
Haldzati tranziensek? BMEVIVM4078 S\ 4/0/0/v/5
Haldzati dramellatas? BMEVIVM4079 S\ 4/0/0/v/5
Laboratdrium III. (Vill. energ. rendsz.) | BMEVIVM4080 SK 0/0/2/f/3
Onallé laboratérium BMEVIAU4073 SK 0/0/6/f/8
Onallé laboratérium BMEVIVM4081 SK 0/0/6/f/8
Onallé laboratérium BMEVINF4082 SK 0/0/6/f/8
Onallé laboratdrium BMEVIVM5042 | SK 0/0/6/f/8
Védelmek és automatikak' BMEVIVM5038 | SV 4/0/0/v/5

MEGNEVEZES SZEMESZTER
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Eloszt6 berendezések és védelmek? BMEVINF5043 SV 4/0/0/v/5
Laboratdrium 1V. (Vill. energ.) BMEVIVM5041 SK 0/0/2/f/3
Onallé laboratérium BMEVIAU5033 SK 0/0/6/f/8
Onall6 laboratdrium BMEVINF5153 SK 0/0/6/f/8
Fd szakirany elméleti targyai 4/0/0/v/|4/0/0/v/ 4/0/0/v/ 4/0/0/v
F& szakirany elméleti targyai 4/0/0/v/|4/0/0/v/
F6 szakirany laboratériumai 0/0/2/f/|0/0/2/f/\0/0/2/f/3 0/0/2/f
Onall6 laboratérium 0/0/6/f/8/ 0/0/6/f
X: keresztszemeszteres targy +: keresztszer_nesz,teres targy csak :Ures mez6: nincs
vizsgaval keresztszemeszter
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TANTARGYAI
BETURENDBEN

Targycim Targykod * 6. 7. 8. 9. *%
A média-technoldgia alapjai BMEVIHI3001 SK | |4/0/0/v/5 7
A miivészet és a kommunikacid Uj eszkozei BMEVIHI9074 Y 4/0/0/v/5| 7
Altaldnos méréstechnika laboratorium BMEVIHI3038 SK | [0/0/2/f/3 7
Antennak és hullamterjedés BMEVIMH4039 | SK | [4/0/0/v/5 7
Aramkorépités BMEVIET3046 | SK | [4/0/0/v/5 5
A robotiranyitas rendszertechnikaja’ BMEVIAU4010 S\ 4/0/0/v/5 4
IASIC és FPGA tervezési labor! BMEVIEE4023 S\ 0/0/2/f/3 5
A szoftvertechnoldgia alapjai BMEVIMM4021 | SK 4/0/0/v/5 1
Atalakitd kapcsolasok és villamos hajtasok BMEVIAU4035 SK 4/0/0/v/5 8
Audio- és vided-studiotechnika BMEVIHI4144 SK 4/0/0/v/5 7
Beagyazott rendszerek analizise laboratorium BMEVIMM3063 | SK | [0/0/2/f/3 1
Beagyazott rendszerek tervezése BMEVIMM5157 | SK 4/0/0/v/5| 1
Beagyazottrendszerek BMEVIMM30 | SK | [4/0/0/v/5 1
Digitalis jelfeldolgozas BMEVIMM4084 | SK 4/0/0/v/5 1
Elektronikai rendszertechnika? BMEVIET4022 S\ 4/0/0/v/5 5
Elektronikus atalakitok BMEVIAU3033 SK | |4/0/0/v/5 2
Elektronikus késziilékek és mindségbiztositds’  [BMEVIET4090 Y 4/0/0/v/5 5
Elosztd berendezések és védelmek? BMEVINF5043 SV 4/0/0/v/5| 8
Folyamatidentifikacio és szimulacio? BMEVIFO4055 Y 4/0/0/v/5| 4
Folyamatiranyitas I. Labor? BMEVIFO4014 S\ 0/0/2/f/3 4
Folyamatiranyitas II. Labor? BMEVIFO4057 S\ 0/0/2/f/3 4
Folyamatm(iszerezés? BMEVIFO4012 S\ 4/0/0/v/5 4
Forgalmi teljesitményelemzés BMEVIHI4172 | SV 3

Gépi latas és operacids rendszerek labor! BMEVIFO4056 | SV 0/0/2/f/3 4
Gépi latas! BMEVIFO4054 S\ 4/0/0/v/5 4
Haldzati dramellatas’ BMEVIVM4079 5\ 4/0/0/v/5 8
Haldzati architekturak és rendszerek BMEVIHI4000 SK 4/0/0/v/5 7
Haldzati tranziensek! BMEVIVM4078 | SV 4/0/0/v/5 8
Hangatvitel és képkddolas laboratorium BMEVIHI5008 SK 0/0/2/f/3| 7
Hirkdzléselmélet BMEVIHI3036 SK | |4/0/0/v/5 7
Hozzaférési halozatok BMEVITT4158 SK 4/0/0/V/ 3

Infokommunikacios haldzatok és szolgaltatasok |BMEVITT4159 | SV 4/0/0/V/ 3

Infokommunikacios laboratdrium I. BMEVITT3004 SK 0/0/2/f/ 3

Infokommunikaciés laboratdrium II. BMEVITT4160 SK 0/0/2/f/3 3

Infokommunikacios laboratdrium III. BMEVITT4163 | SK 0/0/2/f/3 3

Infokommunikacios laboratdrium IV. BMEVITT5045 | SK 0/0/2/f/ 3

Informacios rendszerek laboratorium BMEVIMM5158 | SK 0/0/2/f/3| 1
Integralt mikrorendszerek® BMEVIEE5044 sV 4/0/0/v/5| 5
Intelligens rendszerek labor! BMEVIFO5016 sV 0/0/2/f/3| 4
Intelligens robotok! BMEVIFO5013 sV 4/0/0/v/5| 4
Interfésztechnika? BMEVIAU4026 5\ 4/0/0/v/5 6
IP alapu tavkozlés BMEVITT3003 SK 4/0/0/v 3

Iranyitaselmélet BMEVIFO4009 SK 4/0/0/v/5 4
Iranyitasok szamitogép-technikaja BMEVIFO3040 | SK | |4/0/0/v/5 4
Iranyitastechnika BMEVIAU4003 SK 4/0/0/v/5 2
Iranyitastechnikai laboratérium BMEVIFO3041 SK | [0/0/2/f/3 4
Kapcsolas- és jelzéstechnika BMEVITT300 | SK | |4/0/0/v 3

Szerkesztette: Dr. Telkes Zoltan
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Targycim Targykdd * 6. 7. 8. 9. *ok
Képatviteli mérések laboratorium BMEVIHI4049 SK 0/0/2/f/3 7
Laboratdrium I (Energiaatalakito rsz.) BMEVIVG3035 SK | |0/0/2/f/3 2
Laboratérium I. (Villamosenergia rendsz) BMEVIVM3057 | SK | (0/0/2/f/3 8
Laboratdrium II (En. Sz. i) BMEVIVG4004 SK 0/0/2/f/3 2
Laboratdrium II. (Villamosenerg. Rsz.) BMEVINF4038 SK 0/0/2/f/3 8
Laboratérium III (Energiaatalakitdk) BMEVIVG4046 SK 0/0/2/f/3 2
Laboratdrium III. (Vill. energ. rendsz.) BMEVIVM4080 | SK 0/0/2/f/3 8
Laboratorium IV BMEVIVG5004 | SK 0/0/2/f/3| 2
Laboratdrium IV. (Vill. energ.) BMEVIVM5041 SK 0/0/2/f/3| 8
Logikai tervezés BMEVIMM3043 | SK | [4/0/0/v/5 1
Logikai tervezés laboratérium BMEVIMM4018 | SK 0/0/2/f/3 1
Magasszint(i logikai szintézis! BMEVIFO4028 Y 4/0/0/v/5 5
Magasszint{ logikai szintézis! BMEVIFO4028 Y 4/0/0/v/5 6
Média-alkalmazasok és —szolgaltatasok BMEVIHI5000 SK 4/0/0/v/5| 7
Médiakommunikacios rendszerek BMEVIHI5047 | SV 4/0/0/v |3
Méréstechnikai laboratorium BMEVIMH4042 | SK 0/0/2/f/3 7
Méréstechnikai laboratorium BMEVIMH4053 | SK 0/0/2//3 7
Méréstechnikai laboratorium BMEVIMH5012 | SK 0/0/2/f/3| 7
Mesterséges intelligencia BMEVIMM4025 | SV 4/0/0/v/5 6
Mesterséges intelligencia labor? BMEVIFO5017 sV 0/0/2/f/3| 4
Mikroelektronikai tervezés! BMEVIEE4088 5\ 4/0/0/v/5 5
Mikroprocesszoros rendszerek laboratérium BMEVIMM4086 | SK 0/0/2/f/3 1
MinSség-ellendrzés labor? BMEVIET5028 | SV 0/0/2/f/3| 5
Mobil és szélessavi kommunikacio BMEVIHV4164 | SK 4/0/0/v/ 3
Modularamkor épitési labor? BMEVIET4068 | SV 0/0/2/f/3 5
Moduldramkor tervezési labor? BMEVIET4092 Y 0/0/2/f/3 5
Modularamkorok tervezése? BMEVIET4091 S\ 4/0/0/v/5 5
Monolit technika® BMEVIEE4089 S\ 4/0/0/v/5 5
Multimédia rendszerek BMEVITT5030 5\ 4/0/0/v |3
Multimédia rendszerek? BMEVIAU5031 5\ 4/0/0/v/5| 6
M(iholdas rendszerek és tavérzékelés BMEVIHV4150 | SK 4/0/0/v/5 7
M(isorszoras méréstechnikai laboratorium BMEVIHI4008 SK 0/0/2/f/3 7
M(isorszord rendszerek BMEVIMH3037 | SK 4/0/0/v/5| 7
Nagyfesziiltségli technika és berendezések BMEVINF3056 | SK | |4/0/0/v/5 8
Nagyfrekvencias laboratorium BMEVIHV3006 SK | 10/0/2/f/3 7
Nagyfrekvencias rendszerek elektronikaja BMEVIMH4040 | SK 4/0/0/v/5 7
Nagymegbizhatdsag rendszerek! BMEVIMM5030 | SV 4/0/0/v/5| 6
Optikai fészakirany laboratorium BMEVIHV3006 SK | 10/0/2/f/3 7
Onall6 laboratdrium BMEVIAU4073 | SK 0/0/6//8 6
Onallé laboratdrium BMEVIAU5033 SK 0/0/6/f/8| 6
Onallé laboratdrium. BMEVIEE4069 SK 0/0/6/f/8 5
Onallé laboratdrium BMEVIEE5029 SK 0/0/6/f/8| 5
Onallé laboratdrium BMEVIET4086 SK 0/0/6/f/8 4
Onallé laboratdrium BMEVIET5156 SK 0/0/6/f/8 4
Onallé laboratdrium BMEVIFO4058 SK 0/0/6/f/8 4
Onallé laboratdrium BMEVIFO5018 SK 0/0/6/f/8| 4
Onallé laboratérium BMEVIHI4050 | SK 0/0/6/f/8 7
Onall4 laboratdrium BMEVIHI5009 SK 0/0/6/f/8| 7
Onallé laboratérium BMEVIMH4048 | SK 0/0/6/f/8 7
Onall3 laboratdrium BMEVIMH5154 | SK 0/0/6/f/8| 7
Onallé laboratdrium BMEVIMM4063 | SK 0/0/6/f/8 1
Onallé laboratdrium BMEVIMM5023 | SK 0/0/6/f/8| 1
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Targycim Targykdd * 6. 7. 8. 9. *ok
Onallé laboratdrium? BMEVINF4082 | SK 0/0/6/f/8 8
Onallé laboratdrium BMEVINF5153 SK 0/0/6/f/8| 8
Onallé laboratérium BMEVITT4077 |SK 0/0/6/f/ 3

Onallé laboratérium BMEVITT5037 |SK 0/0/6/f/ |3

Onallé laboratdrium BMEVIVG4047 SK 0/0/6/f/8 2
Onallé laboratdrium BMEVIVG5005 SK 0/0/6/f/8| 2
Onall6 laboratérium? BMEVIVM4081 | SK 0/0/6/f/8 8
Onall laboratérium? BMEVIVM5042 | SK 0/0/6/f/8| 8
Parhuzamos programozas! BMEVIHI 4070 | SV 4/0/0/v/5 6
Rendszertechnika laboratérium 1. BMEVIAU4072 SK 0/0/2/f/3 6
Rendszertechnika laboratorium II. BMEVIAU5032 SK 0/0/2/f/3| 6
Robotika labor? BMEVIFO4013 S\ 0/0/2/f/3 4
Robotok iranyitasa BMEVIFO3039 SK | |4/0/0/v/5 4
Stdidakusztika és a hangfelvétel miivészete BMEVIHI9173 Y 4/0/0/v/5| 7
Szabalyozott villamos hajtasok BMEVIVG5001 SK 4/0/0/v/5| 2
Szamitastechnikai laboratorium 1. BMEVIHI3050 SK | [0/0/2/f/3 6
Szamitastechnikai laboratorium II. BMEVIAU4029 SK 0/0/2/f/3 6
Szamitdgép-architektarak (Vill. szak) BMEVIHI3048 SK | |4/0/0/v/5 6
Szamitdgépes grafika és animacié? BMEVIFO4071 Y 4/0/0/v/5 6
Szamitdgépes rendszerek analizise BMEVIMM4085 | SK 3/1/0/v/5 1
Szélessavu fix és mobil kommunikacio BMEVIHV4145 SK 4/0/0/v/5 7
Szélessavi médiatovabbitd rendszerek BMEVIHI4141 SK 4/0/0/v/5 7
Szimulacios laboratdrium BMEVIEE3047 SK | [0/0/2/f/3 5
Szoftvertechnika BMEVIAU3049 SK | |14/0/0/v/5 6
Termelésiranyitas? BMEVIET5025 | SV 4/0/0/v/5| 5
Tesztelés labor! BMEVIEE5027 | SV 0/0/2/f/3| 5
Valdsidejii rendszerek tervezése? BMEVIFO4011 Y 4/0/0/v/5 4
Védelmek és automatikak® BMEVIVM5038 S\ 4/0/0/v/5| 8
\VER kisfeszliltség( késziilékei? BMEVINF4093 S\ 4/0/0/v/5 8
VER {izeme és iranyitasa’ BMEVIVM4036 S\ 4/0/0/v/5 8
Villamos gépek BMEVIVG3034 | SK | [4/0/0/v/5 2
Villamos hajtasok BMEVIVG4002 SK 4/0/0/v/5 2
Villamos késziilékek és haldzatok BMEVINF4001 SK 4/0/0/v/5 2
Villamosenergia-atvitel BMEVIVM3055 | SK | [4/0/0/v/5 8
\VLSI aramkorok (Mikr. Mod. 2 Szakir.) BMEVIEE3061 SK | |4/0/0/v/5 5
\VLSI tervezési labor! BMEVIEE4067 5\ 0/0/2/f/3 5

* SK - szakirany kotelezO, SV — szakirany valaszthatd

** szakirany sorszama
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SZAKIRANY-VALASZTASI SZABALYZAT

Elfogadta a Kari Tanacs 2003. oktober 28-i iilése (2004. januar 1-i hatallyal),
modositotta a Kari Tanacs 2005. majus 17-i iilése (2005. junius 1-i hatallyal).

1.§ A szabalyzat hatalya

(1) Jelen szabélyzat hatidlya 2004. januar 1-jét6l kiterjed a BME Villamosmérnoki és
Informatikai Karan a villamosmérnoki és a miiszaki informatikai szakon, a nappali és a
kiegészitd képzési formaban résztvevo hallgatok szakirany-valasztasara.

(2) A szabalyzat alapjat a kovetkez6 egyetemi dokumentum adja:
a BME Tanulményi és Vizsgaszabdlyzata, amely 2002. szeptember 1-jei hatallyal 1épett
érvénybe.

(3) Jelen dokumentumban nem szabalyozott elvi kérdésekben a dékéan, lebonyolitasi
kérdésekben az oktatasi dékanhelyettes, egyéb kérdésekben a Kari Tanulmanyi Bizottsadg az
illetékes.

2.§ A szakirany-valasztas altalanos szabalyai
(1) A hallgatok csak a szakuknak meghirdetett szakiranyokat vehetik fel.

(2) Az egyes szakirdnyok also és felsd létszdmkorlatjat a tanszékek és a Kari Hallgatoi
Képviselet egyetértésével a Dékan hatarozza meg, az egyetértés hianya esetén a Kari Tanécs
dont. A jelenlegi érvényes fOszakiranyos létszamkorlatok (min. 20, max. 50) az eddig
tipikusnak mondhatdo évi kb. 250 fényi fészakirdnyba mend hallgatéi 1étszam mellett
érvényesek. Ha ez a 1étszdm 200 ald csokkenne, akkor 50 fOs kvantumok szerint a
létszamkorlatokat aranyosan csokkenteni kell. Tehat pl. 150-200 fonyi hallgaté esetén min.
16, max. 40 fore.

(3) A szakirany-valasztas a szakiranyok inditasat megel6z6 félévben torténik.

(4) A szakiranyok koziil adott évben azok indulnak, melyekre 6sszejott a sziikséges hallgatoi
létszam. A Kar a villamosmérndki szakon az dsszes f0szakirany elinditasat garantalja -- akar
ugy is, hogy a létszam nem ¢éri el az also 1étszamkorlatot, vagyis a Kar nem alkalmaz
kényszerbesorolast. A Kar keresztféléves becsatlakozast -- a fOszakiranyokat gondozd
tanszékek évenkénti nyilatkozata alapjan - egyes fOszakiranyokon és az informatikus
szakiranyokon biztosit. A foszakiranyt gondozo6 tanszékek az elézetes hallgatoi jelentkezési
statisztikak ismeretében (tehat a fOszakirany egyenes inditdsa eldtti két hét folyaman)
nyilatkoznak arrdl, hogy fogadnak-e keresztféléves becsatlakozokat. (A kényszerbesorolés
megsziintetése és a becsatlakozok fogadasanak valaszhatosaga a 2003/04. tanév 2. félévében
és a 2004/05. tanév 1. félévében kisérleti jellegli, az egy éves ciklus végén a dékan joga
eldonteni, hogy ezeket fenntartja-e, vagy a régi kényszerbesorolast, illetve a minden
foszakiranyon érvényesiild becsatlakozast visszaallitja-e).

Szerkesztette: Dr. Telkes Zoltan
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(5) A becsatlakozo hallgatoknak ugyanazokat a feltételeket kell teljesiteniiik, amelyeknek az
egyenesben bejutott hallgatok is megfeleltek.

3.§ A szakirany-valasztas specialis szabalyai a villamosmérnoki szakon

(1) A villamosmérndki szakon a mintatanterv a foszakiranyt a 6-9., a mellék-szakiranyt a 7-9.
szemeszterekre irja eld. A fOszakirany altalaban a tavaszi félévben kezdhetd meg, de az szi
félévben - a 2.§ (4) figyelembe vételével - becsatlakozhatnak azok a hallgatok is, akik a
bejutasi feltételeket csak a tavaszi félévben teljesitik a vizsgaidészak harmadik hetének
végéig. A mellék-szakiranyokon nincs lehetdség keresztféléves becsatlakozasra.

Az egyes szakiranyoknak joguk van - a keresztfélévben becsatlakozo hallgatok szamara -
kotelezd érvénnyel eldirni egyes mérések eldzetes elvégzését és/vagy megadott anyagrészek
attanulmanyozasat.

(2) A fOszakiranyok felsd és alsé létszamkorlatja egységes. A mellék-szakiranyok felsd
létszamkorlatja a tanszékek oktatdsi kapacitdsanak fliggvényében szakirdnyonként eltérd
lehet, also létszamkorlatja egységes. A felsd 1étszdmkorlat megvaltoztatasara az illetékes
szakbizottsag tehet javaslatot a dékannak.

(3) A foszakirany targyainak felvételére azon hallgatdé jogosult, aki a kovetkezd
kritériumoknak legkésébb a szakirdnyba menetelt kozvetlentil megelézé vizsgaidészak 3.
hetének végéig eleget tett (1. kords besorolas):

* amintatanterv altal az els6 4 szemeszterre eldirt 120 kreditpontot megszerezte;

* a mintatanterv altal az 5. szemeszterre eldirt 4 szakirany-alapozé targy koziil legaldbb
harom aldiradsat megszerezte;

+ aKozgazdasagtan I-1I. targyak koziil legalabb az egyik kreditpontjat megszerezte

* a tantervben el6irt szigorlatokat (Digitalis technika, Matematika, Halézatok ¢&s
rendszerek) eredményesen teljesitette;

* legaldbb egy, ¢l6 idegen nyelvbdl rendelkezik C tipust alapfoku allami nyelvvizsgaval,
illetve azzal egyenértékli egyéb, a Nyelvi Intézet altal egyenértékiinek elfogadott
nyelvvizsgaval.

(4) Akik a (3)-ban felsorolt kritériumokat a vizsgaidészak 3. hete utan, de legkésdbb a
vizsgaidOszak végéig teljesitik, rangsoratlaguk szerint, a fennmaradt szabad helyekre
sorolhatok be az altaluk megadott szakirany-valasztasi sorrend figyelembe vételével (2. koros
besorolas).

(5) Az eldzetes jelentkezések ismeretében a dékan engedélyezheti, hogy olyan
foszakiranyokba, amelyekre a jelentkezOk szdma nem éri el a minimalis eldirt értéket, egy
foszakiranyba jutési feltétel (vagyis egy targy, vagy egy szigorlat, vagy a nyelvvizsga-feltétel)
teljesitése hijan is be lehessen keriilni.

(6) A kiegészitd nappali képzésben résztvevok szakirany targyak felvételére akkor jogosultak,
ha az 4tmeneti félév 6sszes kovetelményét teljesitették az 5. félévi vizsgaiddszak végéig. Az 6
besorolasuk ekkor is elsé kordosnek mindsiil.

(7) A mintatanterv 5. szemeszterében szerepld szakirany-alapozo targyak: Hiradastechnika,

Elektronikai technologia, Szabalyozastechnika, Villamos energetika. A német nyelvi
képzésben résztvevOok szamara a szakirany-alapozoé targyakat a képzés kari felel0se hatarozza
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meg ¢s a Kari Tanulményi Bizottsag hagyja jova. Az 5. szemesztert egyéni kiilfoldi
részképzésben toltd hallgatd kérelmére a Kari Kreditatviteli Bizottsadg javaslata alapjan a Kari
Tanulményi Bizottsag a fentiektdl eltérd szakirany-alapozé targyakat is megallapithat.

(8) A mellék-szakirany targyainak felvételére mindazok a hallgatok jogosultak, akik a
foszakiranyba jutas kovetelményeit teljesitették.

(9) A rangsoratlag szamitasa a f0- €s a mellék-szakiranyndl megegyezik. Az alapképzésben
résztvevOk szamara a rangsoratlag az alabbi targyak érdemjegyeinek kreditértékkel
(szigorlatok esetében 5-tel) sulyozott szamtani kozepeként szamitando:

* amintatanterv elsd 4 szemeszterre eldirt tdrgyai, kdzismereti targyak nélkiil;

+ Kozgazdasagtan 1. (vagy IL.);

*  ahallgat6 tovabbi kdzismereti targyai koziil a 3 legjobb eredménnyel teljesitett;

*  amintatantervben eldirt 3 szigorlat;

A kiegészitd nappali képzésben résztvevO hallgatok szamara a rangsoratlag az alébbi
eredmények sulyozott atlagaként szadmitando:

*  az atmeneti félév érdemjegyei, kreditponttal stlyozva

» af0iskolai oklevél mindsitése, 5-tel stilyozva;

« felvételi atlag, 5-tel stlyozva.

4.§ A szakirany-valasztas specialis szabalyai a miiszaki informatika szakon

(1) A miiszaki informatika szakon a mintatanterv a szakiranyt a 7-9. szemeszterekre irja eld.
A szakirany altaldban az dszi félévben kezdheté meg, de a tavaszi félévben becsatlakozhatnak
azon hallgatok is, akik a bejutasi feltételeket csak az 6szi félévben teljesitik a vizsgaiddszak
harmadik hetének végéig (1. kords besorolas).

(2) A szakiranyok felsO létszamkorlatja a tanszékek oktatasi kapacitdsanak fliggvényében
szakiranyonként eltérd lehet. Az alsé 1étszamkorlat egységes.

(3) A szakirany megkezdésére azon hallgatod jogosult, aki legkésdbb a szakirdnyba menetelt
kozvetleniil megel6z6 vizsgaiddszak 3. hetének végéig a kovetkezd kritériumoknak eleget
tett:

*  amintatanterv altal az els6 4 szemeszterre eldirt 120 kreditpontot megszerezte;

* az 5. szemeszterbdl eldirt szakirdny-alapozé targyak kreditpontjait megszerezte;

+ aKozgazdasagtan 1. és II. targyak kreditpontjait megszerezte

* a tantervben eldirt szigorlatokat (Analizis, Digitalis rendszerek, Szamitaselmélet)
eredményesen teljesitette;

* egy ¢lo, idegen nyelvbdl rendelkezik legalabb C tipusu alapfokt allami nyelvvizsgaval,
illetve azzal egyenértékli egyéb, a Nyelvi Intézet altal egyenértékiinek elfogadott
nyelvvizsgaval.

(4) Azok, akik a bejutési feltételeket csak halasztott vizsgéaval teljesitik, illetve azok a
becsatlakozok, akik a (3)-ban felsorolt kritériumokat a vizsgaiddszak 3. hete utan, de
legkésébb a vizsgaiddszak végéig teljesitik, rangsoratlaguk szerint, a fennmaradt szabad
helyekre sorolhatok be (2. kords besorolas).

(5) A kiegészitd nappali képzésben résztvevok szakirany felvételére akkor jogosultak, ha az

elsd atmeneti félév Osszes targyat teljesitették és a mdasodik atmeneti félév egy kijelolt
targyanak kreditpontjait megszerezték.
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(6) A mintatanterv 5. szemeszterében szerepld szakirany-alapozd targyak: Szamitogép
halozatok és Adatbazisok. A kiegészitd nappali képzésben résztvevok szamara a masodik
atmeneti félévben kotelezd targyat a Miiszaki Informatika Szakbizottsadg elndke hatdrozza
meg. A német nyelvili képzésben résztvevok szamdra a szakirdny-alapozo targyakat a képzés
kari felelése hatdrozza meg ¢és a Kari Tanulményi Bizottsag hagyja jova. Az 5. szemesztert
egyéni kiilfoldi részképzésben toltd hallgatd kérelmére a Kari Kreditatviteli Bizottsag
javaslata alapjan a Kari Tanulmanyi Bizottsag a fentiektdl eltérd szakirany-alapozé targyakat
is megallapithat.

(7) A rangsoratlag az alabbi targyak érdemjegyeinek kreditértékkel (szigorlatok esetében 5-
tel) sulyozott szdmtani kozepeként szamitando:

* amintatanterv els6 4 szemeszterére eldirt targyai, kozismereti targyak nélkiil;

+ Kozgazdasagtan I. és I1.;

*  amintatantervben eldirt 3 szigorlat;

* az 5. szemeszterre eldirt két szakirany-alapozo targy

A kiegészitd nappali képzésben résztvevO hallgatok szamara a rangsoratlag az alébbi
eredmények sulyozott atlagaként szdmitando:

» afelvételi atlag, 5-tel sulyozva,

* azels6 atmeneti félévre eldirt targyak érdemjegyei, kreditponttal sulyozva,

»  afoiskolai oklevél mindsitése 5-tel stilyozva.

5.§ A rangsorolas és beosztas

(1) Az adott félévre torténd besorolas alapjat képezd elsé kords rangsoratlagot a regisztracios
hétig kell meghatarozni €s kozzétenni az addigi 0sszes teljesités figyelembevételével.

(2) A 2. koros teljesitOk rangsoratlag szerinti besorolasat legkésébb a regisztracios hét 2.
napjaig kell elvégezni és kozzétenni.

(3) A szakirany-beosztds a rangsor alapjan torténik. A beosztas konkrét algoritmusat és adott
félévre szolo iitemtervét az oktatasi dékanhelyettessel egyeztetve a Kari Hallgatoi Képviselet
dolgozza ki.

(4) Szakiranyra beosztani csak olyan hallgatot lehet, aki az Osszes felsorolt kritériumot
teljesitette. Akik a kritériumokat késedelmesen (a beosztas kozzétételét kdvetden), de még a
szorgalmi 1ddszak megkezdése eldtt teljesitik, kérésiikre potlolagosan besorolhatoak a
fennmaradt szabad helyekre.

(5) Azon hallgatd, aki korabban mar beosztasra keriilt valamely szakiranyra, de azt passziv
félév, kiilfoldi részképzés vagy egyéb ok miatt nem kezdte meg, a szamara biztositott helyet
nem vesziti el, nem keriil Gjboli rangsorolds €és beosztas ala.

Ez alol kivételt képez az, amikor a hallgatd maga dont Gigy, hogy kérvényezi szakiranyanak
megvaltoztatasat. Ezt - méltdnyossaga terhére - egy alkalommal, a szakiranyba keriilés
kezdetétdl szamitott egy éven beliill, és csak akkor teheti meg, ha legfeljebb egy
szemeszterben vett fel targyat az adott szakiranybol.

A méltanyossagi kérelmet az oktatasi dékan-helyettesnek cimezve kell benyujtani a Kozponti
Tanulményi Hivatalnal a szakiranyba kertilést kovetd két félév valamelyikében a szakirany-
valasztasi iddszakban. A kérelem elfogadéasa esetén a hallgatod a kovetkezd félévtdl kikeriil az
eredeti szakirdnyrol, és részt vehet az aktudlis besorolason ugyanazokkal a feltételekkel, mint
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azok a hallgatok, akik még nem voltak szakiranyon. A szakiranyt valté hallgatod 6sztondijanak
megallapitdsakor az el6z0 félévi atlaga szakirdnyos atlagnak mindsiil. A szakiranyt valtd
hallgatonak az eredeti szakiranyon elvégzett targyai valaszthatd targyakka mindsiilnek at.
Onallo laboratorium nem mindsithetd 4t valasztott tirggyd, ezért az elvégzett Onalld
laboratoriumot a hallgatonak kérvényeznie kell az 0j szakirdnyat gondozd tanszéken: a
tanszék elfogadd nyilatkozatdt a szakiranyvaltasi kérvényhez mellékelni kell, e nélkiil a
kérvény érvénytelen. Ha a kérvényt a befogadd tanszék elutasitja, meghiusul a
szakiranyvaltas.

A méltanyossagi kérelem elbiraldsakor az oktatasi dékanhelyettes figyelembe veszi, hogy az
atjelentkezések nem eredményezhetik a beindult szakirdnyok létszdméanak olyan mértéki
csOkkenését, ami a szakirdnyban maradok szamara a képzés folytatdsat az érvényes alsod
létszamkorlat miatt veszélyeztetné.

Az atjelentkezés kovetkeztében a hallgatd szamara az allamilag finanszirozott képzés 0sszes
id6tartama nem valtozik meg.

6.§ A szakirany-valasztas menete

(1) A Dékani Hivatal koordinédlasaval €s a tanszékek kozremiikodésével az Oszi félévben
legkésébb oktober 31-ig, a tavaszi félévben legkés6bb marcius 31-ig el kell juttatni a
hallgatokhoz a szakiranyokat bemutaté anyagokat, nyomtatott vagy elektronikus formaban.
Ezzel egyidejlileg kozz¢ kell tenni a beosztds algoritmusat, és a tanszéki honlapokon
elérhetéveé kell tenni az egyes szakiranyok targyainak részletes leirasat is.

(2) A valasztast megeldzden, legkésobb a szorgalmi id6szak 9. hetének végéig bemutatot kell
rendezni, ahol az érdeklddd hallgatokat személyesen is tdjékoztatjadk az egyes szakirdnyok
célkitlizéseirdl és targyairol, valamint a szakteriiletekben rejlé lehetdségekrol.

(3) A bemutatotdl kezdédden legalabb 1 hétnek kell a hallgatok rendelkezésére allnia, hogy
valasztasukat leadjak. Ezen iddszak alatt a tanszékek tovabbi konzulticios idépontokat
adhatnak meg, amikor az érdeklddd hallgatok kérdéseire vélaszolnak, valamint betekintést
nyujtanak a tanszek életébe.

A vélasztas leadasa altalaban tobb szakirdnynak a hallgaté altal eldnyben részesitett sorrend
szerinti megadasat jelenti a hallgatoi informacios rendszer igénybevételével.

A meghirdetett szakirany-valasztasi idokoz letelte utdn szakirany valasztasat, vagy a leadott
valasztasi sorrenden valo valtoztatdst kérni tovabbi egy héten 4at -- kiilon-eljarasi dij
befizetését kovetden -- a Kozponti Tanulmanyi Hivatalnal benyujtott kérvénnyel lehet, a
dékan-helyettesnek cimezve. Ezt kdvetden nincs mdd potldlagos jelentkezésre vagy a
jelentkezési sorrend megvaltoztatasara.

(4) A valasztas utan az elinditando szakiranyok korét a hallgatoi preferenciak alapjan a Kari
Hallgatoi Képviselettel egyeztetve az oktatdsi dékanhelyettes hatdrozza meg. A dontést
kovetéen a nem induld szakiranyra jelentkezett hallgatokat a jelentkezéskor megadott
valasztasi sorrend alapjan atsoroljak.

(5) A végleges rangsort és beosztast az 5.§ (2) pontban megadott iitemterv szerint kell

elkésziteni, majd kozzétenni. Ezt kdvetden lehetdséget kell biztositani arra, hogy minden
szakirany-valaszto hallgaté megtekinthesse a beosztas alapjat képzo adatokat.
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7.8 A szakirany-valasztas lebonyolitasaért felelos személyek és testiiletek

(1) A szakirdny-valasztasok lebonyolitasat a Dékani Hivatal koordinalja, igy gondoskodik az
egységes szakirany-tajékoztatok (nyomtatott vagy elektronikus forméaban torténd)
kozzétételérdl, a hallgatok megfeleld tajékoztatasarol, a valasztasok technikai feltételeinek
biztositasarol, tovabba a rangsorolast végzd szervezet vagy személyek részére torténd
adatszolgaltatasrol.

(2) Az egyes szakiranyokat ismertetd anyagokat a szakiranyt meghirdetd tanszékek készitik
el, az egységes tajekoztato fiizet 6sszeallitasardl a Dékani Hivatal gondoskodik.

(3) Az 1 szakirdnyok ismertetdit €s a hozza tartozd targyak adatlapjait az illetékes
Szakbizottsag és a Kari Tanulményi Bizottsag véleményezi.

(4) A rangsoratlag meghatarozasat ¢s a besorolast a dékan felkérésére a Kari Hallgatoi
Képviselet is elvégezheti. Ebben az esetben a Hallgatoi Képviselet altal megbizott hallgatok
kozremiikddnek a hallgatok tajékoztatasdban, elvégzik a szakirany-beosztast, €s biztositjak a
hallgatok szamara az ellendrzési lehetdséget.

Budapest, 2005. majus 17.

Dr. Zoltai Jozsef Dr.Arato Péter
dékanhelyettes dékan
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