El6bb-utébb atmegyek a vizsgan?
(Megoldas)

Ha (k-1)-szer megbuktam, akkor annak a valoszinisége, hogy a k-adik vizsgan
atmegyek — a feladat szévege szerint —

az a) esetben

a b) esetben

a c) esetben
2k+1 + 2 )

Ezért, ha (k-1)-szer megbuktam, akkor annak a valészinilisége, hogy a k-adik vizsgan
is megbukom

az a) esetben
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a b) esetben
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Annak a valészinlsége, hogy az elsé n vizsga mindegyikén megbukom, ezekbdl a
valosziniségekbdl szorzassal szamolhato ki. A k=1,2,3,...,n —re vett értékeket kell
0sszeszorozni. A szorzatra

az a) esetben
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a b) esetben
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adodik. Annak a valdszinlisége, hogy mindig megbukom, ezekbdl hatarértékként
adodik, ami az a) és b) esetekben nyilvan 0, a c) esetben pedig 2/3.

Tehat annak a valészinlisége, hogy el6bb-utébb atmegyek a vizsgan, az a) és b)
esetekben 1, a c) esetben pedig csupan 1/3.



Mivel a c) esetben a vizsgak szama pozitiv valészinliséggel végtelen, a vizsgak
atlagos szama végtelennel egyenl®é.

Annak meghatarozasahoz, hogy az a) és b) esetekben atlagosan hany vizsgara van
szlUkség a sikerhez, kiszamoljuk annak a valoszinliségét, hogy a siker éppen az n-ik
probalkozasnal kovetkezik be. Annak a valdszinlisége, hogy (n-1)-szer megbukom,
€s az n-ik vizsgan atmegyek, szintén szorzatként szamithato. A szorzat

az a) esetben

(1-p""'p,
a b) esetben
123 n-1 1 1

234 n a4l nm+l)

A keresett atlag a most kapott eloszlasok varhaté értéke.

Az a) esetben a p paraméter(i geometriai eloszlasrél van szé, melynek varhaté
ertéke a paraméter reciproka, vagyis 1/p. Tehat az egyes hallgatok sikeres
vizsgajahoz szlkséges prébalkozasok szamanak az atlaga koérulbellul 1/p lesz, ha
sok hallgato alkalmazza ezt a taktikat. Vegyuk észre, hogy ha p tart 0-hoz, akkor 1/p
végtelenhez tart. Tehat — bar a hallgatok el6bb-utdbb biztos atmennek a vizsgan — a
a sikeres vizsgahoz sziukséges probalkozasok szamanak az atlaga nagyon
naqgy, ha p elég kicsi.

A b) esetben a varhato érték

Z” 1 _ 1

~"n(n+l) < n+l’

ami — |évén egy divergens sor — eredményul végtelent ad. Ezért a b) esetben a biztos
siker csak olyan sok prébalkozas aran érhet6 el, hogy a sikerhez sziikséges
probalkozasok szamanak még az atlaga is végtelenhez tart, ha egyre tobb és
tobb hallgaté alkalmazza ezt a taktikat.
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