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. Bevezetés

A Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Villamosmérndki és Informatikai Karan
(VIK), 2006 tavaszan kidolgoztuk a mérndk informatikus és villamosmérndki MSc szakjaink azon
valtozatanak tantervi kereteit, amelyet a BSc programunk felfutasat kovetéen, 2009-ben inditottunk. A
tantervi keretek jelenlegi formajat sorozatos egyeztetések és hangolasok utan 2008. majus 8-an fogadta
el hatérozatdban a Kari Tanacs. Megfogalmazasuknal torekedtlink arra, hogy a két szak tanterve
lényegében azonos strukturat kovessen, és ezaltal hallgatdink szakmai érdekl6édésének kielégitése
érdekében lehetbleg nagyfoku atjarhatésagot biztositd, de hatékonyan kiszolgalhaté programokhoz
jussunk.

Az egészseégugyi mérndk szak a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) és a
Semmelweis Egyetem (SE) k6zds képzési programja. Magyarorszagon az elsd, atfogd oktatasi forma,
amelynek célja okleveles egészségligyi (orvosbioldgiai) mérndk (MSc in Biomedical Engineering)
diploma kiadasa. A mesterszak inditasarél a Kari Tanacs 2007. november 17-i hatarozata dontott,
tantervi kereteit a 2008. julius 8-i hatarozataval fogadta el.

Az els6ként inditott mesterszakok tapasztalatai alapjan — alkalmazkodva a régionkban jelentkezd
gazdasaginformatikai vonatkozasu igényekhez — karunk 2009-ben hararozta el a gazdasaginformatikus
mesterképzés elinditasat. Kari tanacsunk 2010. aprilis 20-i hatarozataban fogadta el a a végleges
tantervet és a tantargyak részletes tematikait, a képzés 2010. szeptemberétdl kertlt meghirdetésre.

A tantervi keretek felvazolasat megelézte a tanszékek kompetenciaterileteinek attekintése, és az un.
kari kompetencia-térkép kialakitasa. Gondolkodasunk fontos eleme volt, hogy képzéseink — lehetéség
szerint — telies spektrumuak legyenek, ezért minden, a Kar munkatarsai altal movelt terllet az
egyeztetések soran teret kapott. Oktatasi szempontbdl a kompetenciakat a mérndk informatikus és a
villamosmérndki szakon beliil hét szakmacsoportba rendeztik: (1) Beagyazott és robot rendszerek, (2)
Infokommunikacio, (3) Informaciés rendszerek, (4) Informatikai rendszerek tervezése, (5)
Mikroelektronika és elektronikai technolégia, (6) Szamitaselmélet, (7) Villamos energetika. Ezek kdzlll az
elsé négy mindkét szakon érint témakdroket, a tovabbi harom pedig csak az egyik, vagy a masik szakon
megjelendket érinti. Az egészséglgyi mérndk szak egyetlen szakterilete (Orvosbioldgiai mérndk) énalld
szakmacsoportot (8) alkot, mig a gazdasaginformatikus képzésben két szakmacsoport Kkertlt
kialakitasra: Komplex Uzleti informatikai rendszerek (9) és Szolgaltatas-technolégia (10). A
szakmacsoportokon bellil a tanszékek kompetenciaik minél szélesebb koérl felvonultathatosaga
érdekében lehet6séget kaptak — méretiktdl és egyéb feladataiktdl fliggden - legalabb egy MSc szakirany
onall6 megfogalmazasara. A tanszékenként kilonallé szakiranyos programok értelmét az adja, hogy a
hallgatok tanulmanyaikat egy-egy tanszék ,munkatarsaiként” veégzik, tanulmanyaik szerves része a
tanszék szakmai tevékenységeiben, projektjeiben valo részvétel.

A VIK Kari Tanacsa elfogadta az MSc képzés tantervének kereteit, és a szakiranyok célkitlizéseit és
kimeneti kovetelményeit. 2006 6szén a tanszékek — els§ valtozatban — kidolgoztak a mérndk
informatikus és a villamosmérndki képzés kdzds, valamint szakirany tantargyait. Ez az els6é 6sszefoglalo
dokumentum az MSc képzés programja cimmel 2007 januarjaban jelent meg. Az elsé elképzelésnek a
kiegészitése és pontositasa zajlott 2007-ben és 2008 els6 felében. Az egészségligyi mérndkképzés
tantervi kereteit a Kari Tanacs 2008. julius 8-i hatarozataval fogadta el, a gazdasaginformatikus képzés
tantervének és tantaryainak elfogadasara 2010. aprilis 20-an kertlt sor. Jelen 6sszedllitds ennek a
munkafolyamatnak az &sszefoglalasa, az Villamosmérndki és Informatikai Kar mesterképzésének
programja egységes szerkezetbe foglalva. Ezt az Osszeallitast szeretnénk felhasznalni (1) el6zetes,
kdlcsénds referenciaként a tovabbi részletek kidolgozasa soran, (2) ennek kdzreadasaval keérunk
véleményt, kritikat, tanacsot szakmank prominenseitél, tovabba (3) ennek segitségével tajékoztatnank a
képzésink irant érdeklédéket.

A dokumentum els6 részében a négy szak tantervi haléit, és a szakmacsoportok szerinti rendezédést
mutatjuk be az Aaltalanos orientalédas segitésére. Az ezt kovetd f6 fejezetek mar szakok szerinti
bontasban mutatjdk be a képzésben szerepld fébb tantargycsoportok elemeit és magukat a
szakiranyokat. A szakiranyok szakmai tartalmat minimalisan 5 kotelez6 szaktargy és tematikus laborok

V34 2012. junus 29.



VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

fedik le, az 6nall6 laboratérium és a diplomatervezés a készségfejlesztést és az ehhez tartozo
ismeretszerzést szolgalja. A szakiranyokhoz kotelezdéen valaszthatd, azaz eldirt tantargyvalasztékbol
szarmazo tantargyak is tartozhatnak, amelyek a szakirany egy-egy fontos részterlletén vald jartassag
megszerzését vagy elmélyitését szolgaljak.

Odaadd munkajaért kdszonetemet fejezem ki a Villamosmérndki és Informatikai Kar tanszékei

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék (AAIT)
Elektronikus Eszk6zok Tanszéke (EET)

Elektronikai Technoldgia Tanszék (ETT)

Hiradastechnikai Tanszék (HIT)

Iranyitastechnika és Informatika Tanszék (lIT)
Méréstechnika és Informaciés Rendszerek Tanszék (MIT)
Szamitastudomanyi és Informaciéelméleti Tanszék (SzIT)
Szélessavu Hirkdzlés és Villamossagtan Tanszék (HVT)
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék (TMIT)

Villamos Energetika Tanszék (VET)

tovabba a beoktaté tarskarok és tarsintézmények

BME Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar
o Filozéfia és Tudomanytorténet Tanszék (GTK FTT)
o Menedzsment és Vallalkozasgazdasagtan Tanszék (GTK MVT)
e Pénzigyek Tanszék (GTK PT)
e Uzleti Jog Tanszék (GTK UJT)
BME Természettudomanyi Kar
o Matematikai Intézet (TTK MI)
o Fizikai Intézet (TTK FI)
Semmelweis Egyetem (SE)

vezetbinek és valamennyi kézrem(ik6ddé munkatarsanak.

Budapest, 2012. junius 29.

Dr. Vajta LaszI6
dékan

A dokumentumot 6sszeallitotta: Tevesz Gabor
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II. A tantervi keretek

Mind a négy mesterszakunk tantervi haldja két valtozatban készilt el annak érdekében, hogy a
tanulmanyok a tavaszi és az 8szi félévben is megkezdhetéek legyenek, de a tantargyakat — kevés
kivétellel — ne kelljen mindkét félévben meghirdetni. Ezzel biztositani tudjuk, hogy a BSc képzést 7 (ill.
paratlan szamu) félév alatt teljesité hallgatdk félévkihagyas nélkil megkezdjék MSc tanulmanyaikat.

A tanulmanyaikat a tavaszi félévben megkezd6 hallgatdk mintatantervének féléveit 1-t6l 4-ig
sorszamoztuk. Ugyanez a szamozas az §szi félévben induld képzésnél 0-t6l 3-ig terjed, ily mddon
valamennyi tavaszi félévet paratlan, valamennyi &szi félévet paros szam jelél. A tantargyakat
igyekeztink a kiloénboz6 félévekben induld, de egyébként azonos szakon zajlé képzések esetében ugy
elhelyezni, hogy egy-egy tantargy lehetéleg csak paros vagy csak paratlan félévben forduljon elé. Ezzel
elérhetd lett az a racionalis cél, hogy az adott tantargyat mindkét képzés szamara csak évente egyetlen
alkalommal (vagy tavasszal, vagy Osszel) kellien meghirdetni. Amennyiben ugyanaz a tantargy nem
azonos sorszamu, de azonos parossagu félévben fordul eld a két mintatantervben (pl. 0 és 2), a fentiek
alapjan azt jelenti, hogy a tantargynak a toébbi tantargyhoz viszonyitott helyzete (,a tantargyak
sorrendje”) megvaltozik ugyan a kétféle kezdés szerinti képzés mintatanterveiben, a tantargy mégis
kdzdsen tarthatd meg a kétféle képzés (eltérd évfolyamai) szamara.

A kovetkezd alfejezetekben a mesterképzési szakok mintatanterveit (Un. tantervi kereteit) mutatjuk be
attekint6 jelleggel. Az egyes tantargycsoportokban kotelez6, kotelez6en valaszthatdo és szabadon
valaszthaté tantargyak is el6fordulnak, ezek szamat és kreditkorlatait az MSc képzés Képzési és
kimeneti kdvetelményei szabalyozzak. Utdbbirdl az egyes szakokat targyald fejezetek elején adunk
kivonatos attekintést.
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.1 Az egészségugyi mérnok mesterszak tantervi haldja

a) Kezdés a tavaszi félévben (1)

Tantargynév Szemeszter -
1 | 2 | 3 | 4 Tip. | 2V
Természettudomanyos alapismeretek (22 kredit)
1 | Molekularis biolégia 2/2/0/v/5 K
2 | Biofizika 2/2/0/v/5 K
3a | Rendszerélettani alapism. 4/1/0/v/6 K
(mUszaki alapk.-nek)
3b | Matematika (orvosi alapk.-nek) | 3/3/0/vI7 K
4a | Funkcionalis anatémia 4/0/1/v/6 K
(miszaki alapk.-nek)
4b | Fizika1 (orvosi alapk.-nek) 2/2/0/v/5 K
Tovabbi alapozé ismeretek (10 kredit)
5 | Folyamatszabalyozés 2/2/0/v/5 K yAY
6 | Biomechanika 2/2/0/v/5 K VA,
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
7 | Min6éségmenedzsment 2/0/0/f/2 K
8 | Az orvostud. kutatasok etikai 3/0/0/v/4 K
kérdései
9 | Két. val. gazd. és human ism. 2/1/0/v/4 KV
Szakmai torzsanyag (20 kredit)
10 | Klinikai mlsz. diagnosztika és 2/2/0/v/5 K VAY)
terapia
11 | Miszaki bioldgiai rendsz. elm 2/2/0/f/5 K VA,
12 | Orvosbiolégiai méréstechnika 2/2/0/f/5 K VAY)
13 | Orvosbioldgiai sz.gépes gyak. 0/0/4/f/5 K
Differencialt szakmai ismeretek (22 kredit)
14 | Onallé munka 0/0/6/f/6 | 0/0/6/f/6 KV
15 | Kot. val. szakmai tantargyak 1 2/2/0/v/5 KV
16 | Kot. val. szakmai tantargyak 2 2/2/0/v/5 KV
Diplomatervezés (30 kredit)
17 | Szigorlat 0/0/0/sz/0
18 | Diplomatervezés 0/10/0/f115 | 0/10/0/f/15 KV
Szabadon valaszthat6 tantargyak (6 kredit)
19 | Szabadon valaszthaté 2/1/0/v/3 2/1/0/v/3 Szv
tantargyak
Kritérium tantargy (0 kredit)
20 | Szakmai gyakorlat | 4 hét/a/0 | KV |
Osszes heti 6ra (miisz./orv.) 27128 26/25 23 20
Osszes kredit (miisz./orv.) 32/33 30/29 31 27
Vizsgaszam 4 3 2 2

K: kotelezd, KV: kotelez6en valaszthatd, SZV: szabadon valaszthaté

A zardvizsga tantargy a ZV jeldlésl halmazbdl valasztando.

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkdzi jegy, a=alairas/kreditpont
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b) Kezdés az 6szi félévben (0)

Tantargynév BZBMIesZIoN .
0 | 1 2 3 Tip. | 2V
Természettudomanyos alapismeretek (22 kredit
1 | Molekularis biolégia 2/2/0/v/5 K
2 | Biofizika 2/2/0/v/5 K
3a | Rendszerélettani alapism. 4/1/0/v/6 K
(miszaki alapk.-nek)
3b | Matematika (orvosi alapk.-nek) 3/3/0NIT K
4a | Funkcionalis anatomia 4/0/1/v/6 K
(miszaki alapk.-nek)
4b | Fizika1 (orvosi alapk.-nek) 2/2/0/v/5 K
Tovabbi alapozé ismeretek (10 kredit)
5 | Folyamatszabalyozas 2/2/0/v/5 K VAY)
6 | Biomechanika 2/2/0/v/5 K N
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
7 | Min6éségmenedzsment 2/0/0/f/2 K
8 | Az orvostud. kutatasok etikai 3/0/0/v/4 K
kérdései
9 | Két. val. gazd. és human ism. 2/1/0/v/4 KV
Szakmai torzsanyag (20 kredit)
10 | Klinikai misz. diagnosztika és 2/2/0/v/5 K yAY
terapia
11 | Miszaki bioldgiai rendsz. elm 2/2/0/f/5 K yAY
12 | Orvosbioldgiai méréstechnika 2/2/0/f/5 K yAY
13 | Orvosbioldgiai sz.gépes gyak. 0/0/4/t/5 K
Differencialt szakmai ismeretek (22 kredit)
14 | Onallé munka 0/0/6/f/6 | 0/0/6/f/6 KV
15 | Kot. val. szakmai tantargyak 1 2/2/0/v/5 KV
16 | Kot. val. szakmai tantargyak 2 2/2/0/v/5 KV
Diplomatervezés (30 kredit)
17 | Szigorlat 0/0/0/sz/0
18 | Diplomatervezés 0/10/0/f115 | 0/10/0/f/15 KV
Szabadon valaszthat6 tantargyak (6 kredit)
19 | Szabadon valaszthaté 2/1/0/v/3 2/1/0/v/3 Szv
tantargyak
Kritérium tantargy (0 kredit)
20 | Szakmai gyakorlat 4 hét/a/0 | KV |
Osszes heti 6ra (miisz./orv.) 26/25 27/28 20 23
Osszes kredit (miisz./orv.) 30/29 32/33 27 31
Vizsgaszam 3 4 2 2

K: kotelez6, KV: kotelez6en valaszthatd, SZV: szabadon valaszthato

A zardvizsga tantargy a ZV jeldlésl halmazbdl valasztandé.

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkdzi jegy, a=alairas/kreditpont
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1.2

A gazdasaginformatikus mesterszak tantervi haldja

a) Kezdés a tavaszi félévben (1)

Targynév

Szemeszter

1 | 2 | 3

Természettudomanyos alapismeretek (10 kredit)

1

Matematikai statisztika

3/0/2/v/5

2

Operacidkutatas

3/1/0/v/5

Gazdasagi és human ismeretek (16 kredit)

3

Szamvitel

3/1/0/v/5

4

Kontrolling

3/1/0/v/5

5

E-jog

2/0/0/13

6

Projektmenedzsment

2/0/0/13

Szakmai torzsanyag (20 kredit)

7

Pénzugyek

3/1/0/v/5

8

Adatbiztonsag a
gazdasaginformatikaban

3/1/0/f/5

9

Halozatba kapcsolt adatbazisok

3/1/0/v/5

10

Adatbanyaszati technikak

3/1/0/f/5

Szakirany: Pénziigyi informacios folyamatok (24 kredit)

11a

Pénziigyi matematika alapjai

3/0/0/v/4

12a

Pénzigyi szoftver technoldgiak

3/0/0/v/4

13a

Pénzigyi informacios
rendszerek

3/0/2/v/6

14a

Pénzigyi folyamatok
elérejelzése

3/0/0/v/4

15a

Alkalmazott funkcionalis és
logikai programozas

3/0/2/v/6

Szakirany: Vallalatiranyitasi informati

ka (24 kredit)

11b

Integralt vallalatiranyitasi
rendszerek

3/0/0/v/4

12b

E-Uzletvitel

3/0/0/v/4

13b

Vallalatiranyitasi rendszerek
konfiguracidja

3/0/2/v/6

14b

Vallalatgazdasagtan

3/0/0/v/4

15b

Vallalati alkalmazasok
integracioja

3/0/2/v/6

Szakirany: Elektronikus kozigazgatas

és kozszolgaltatasok (24 kredit)

11c

Koézigazgatasi és
kbzszolgaltatasi rendszerek

3/0/0/v/4

12c

Dokumentum- és
tartalomkezelés

3/0/1/v/5

13c

Szolgaltatasorientalt
rendszerintegracio

3/0/1/v/5

14c

Szolgaltatasok
halézatbiztonsaga

3/0/1/v/5

15¢c

Vezetbi és csoportmunka
rendszerek

3/0/1/v/5

(folytatas a kévetkezd oldalon)
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(folytatas)

Szakirany: Gazdasagi elemz6 informatika (24 kredit)

11d

Uzleti és pénziigyi elemzés

3/0/0/v/4

12d

Ugyfélanalitika

3/0/1/v/5

13d

Trendelemzés és vizualizacio

3/0/1/v/5

14d

Média- és szbvegbanyaszat

3/0/1/v/5

15d

Kockazatelemzés és -kezelés

3/0/1/v/5

Szakirany: Szolgaltatasfejlesztés és -menedzsme

nt (24 kredit

11e

Uzleti IT rendszerek
modellezése

3/0/0/v/4

12e

Tudasalapu szolgaltatdsok

3/0/1/v/5

13e

Szolgaltatas-orientalt
rendszerintegracio

3/0/1/v/5

14e

Folyamatmenedzsment
megoldasok SOA kdrnyezetben

3/0/1/v/5

15e

Szolgaltatasfejlesztés és
-menedzsment a gyakorlatban

3/0/1/v/5

Valaszthat6 tantargyak (10 kredit)

16

Kotelez6en valaszthato tantargy

3/0/0/v/4

17

Szabadon val. tantargy 1.

4/0/0/v/4

Szabadon val. tantargy 2.

2/0/0/f/2

Onal

16 laboratérium és diplomatervezés (40 kredit)
(Szakiranyokhoz rendelve)

18

Onallé laboratérium 1.

0/0/4/f/4

Onallé laboratérium 2.

0/0/6/f/6

19

Diplomatervezés 1.

0/5/0/f110

Diplomatervezés 2.

0/10/0/f/20

Kritérium tantargy (0 kredit)
(Szakiranyokhoz rendelve)

20 | Szakmai gyakorlat

4 hét/a/0

a,b

Osszes heti 6ra

24

28

20 18

Osszes kredit-pontszam

28

33

29 30

Vizsgaszam

5

4

2 2

c,d,
e

Osszes heti 6ra

25

28

19 18

Osszes kredit-pontszam

29

33

28 30

Vizsgaszam

5

4

2 2

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont
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b) Kezdés az 6szi félévben (0)

Szemeszter
0 | 1 | 2 | 3
Természettudomanyos alapismeretek (10 kredit)
1 | Matematikai statisztika 3/0/2/v/5
2 | Operaciokutatas 3/1/0/v/5
Gazdasagi és human ismeretek (16 kredit)
3 | Szamvitel 3/1/0/v/5
4 | Kontrolling 3/1/0/v/5
5 | E-jog 2/0/0/f/3
6 | Projektmenedzsment 2/0/0//3
Szakmai torzsanyag (20 kredit)
7 | Pénzugyek 3/1/0/v/5
8 | Adatbiztonsaga 3/1/0/4/5
gazdasaginformatikaban
9 | Halozatba kapcsolt adatbazisok | 3/1/0/v/5
10 | Adatbanyaszati technikak 3/1/0/f/5
Szakirany: Pénziigyi informéacidés folyamatok (24 kredit)
11a | Pénzigyi matematika alapjai 3/0/0/v/4
12a | Pénzlgyi szoftver technoldgiak 3/0/0/v/4
13a | Pénzlgyi informacios 3/0/2/v/6
rendszerek
14a | Pénzlgyi folyamatok
elérejelzése
15a | Alkalmazott funkcionalis és
logikai programozas
Szakirany: Vallalatiranyitasi informatika (24 kredit)
11b | Integralt vallalatiranyitasi 3/0/0/v/4
rendszerek
12b | E-Gzletvitel 3/0/0/v/4
13b Vallalat|r’ar?y.|ta3| rendszerek 3/0/2/v/6
konfiguracidja
14b | Vallalatgazdasagtan 3/0/0/v/4
15b _VaIIanh_g!kalmazasok 3/0/21/6
integracioja
Szakirany: Elektronikus kdzigazgatas és kdzszolgaltatasok (24 kredit)
11c | Kozigazgatasi és 3/0/0/v/4
kdzszolgaltatasi rendszerek
12c | Dokumentum- és
tartalomkezelés
13c | Szolgaltatasorientalt
rendszerintegracié
14c | Szolgaltatasok
halézatbiztonsaga
15¢c | Vezetdi és csoportmunka
rendszerek

Targynév

3/0/0/v/4

3/0/2/v/6

3/0/1/v/5

3/0/1/v/5

3/0/1/v/5

3/0/1/v/5

(folytatas a kdvetkezd oldalon)

(folytatas)
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Szakirany: Gazdasagi elemz6 informatika (24 kredit)

11d

Uzleti és pénziigyi elemzés

3/0/0/v/4

12d

Ugyfélanalitika

3/0/1/vI5

13d

Trendelemzés és vizualizacio

3/0/1/v/5

14d

Média- és szdévegbanyaszat

3/0/1/v/5

15d

Kockazatelemzés és -kezelés

3/0/1/v/5

Szakirany: Szolgaltatasfejlesztés és -menedzsme

nt (24 kredit

11e

Uzleti IT rendszerek
modellezése

3/0/0/vi4

12e

Tudasalapu szolgaltatdsok

3/0/1/v/5

13e

Szolgaltatas-orientalt
rendszerintegracio

3/0/1/v/5

14e

Folyamatmenedzsment
megoldasok SOA kdrnyezetben

3/0/1/v/5

15e

Szolgaltatasfejlesztés és
-menedzsment a gyakorlatban

3/0/1/v/5

Valaszthat6 tantargyak (10 kredit)

16

Kotelezben valaszthato tantargy

3/0/0/v/4

17

Szabadon val. tantargy 1.

4/0/0/v/4

Szabadon val. tantargy 2.

2/0/0/f/2

Onal

16 laboratérium és diplomatervezés (40 kredi
(Szakiranyokhoz rendelve)

t)

18

Onallé laboratérium 1.

0/0/4/f/4

Onallé laboratérium 2.

0/0/6/f/6

19

Diplomatervezés 1.

0/5/0/f110

Diplomatervezés 2.

0/10/0/f/20

Kritérium tantargy (0 kredit)
(Szakiranyokhoz rendelve)

20 | Szakmai gyakorlat

4 hét/a/0

Osszes heti 6ra

24

26

24 16

Osszes kredit-pontszam

28

31

33 28

Vizsgaszam

4

4

4 1

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkdzi jegy, a=alairas/kreditpont
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1.3 A mérnok informatikus mesterszak tantervi haldja
a) Kezdés a tavaszi félévben (1)
Targynév Szemeszter
1 | 2 | 3 | 4
Természettudomanyos alapismeretek (24 kredit)
1 | Fels6bb matematika 4/0/0/v/4 | 4/0/0/v/4
informatikusoknak
2 | Kdzbs tantargyak 3/0/0/f/4 3/0/0/f/4
3 3/0/0/f/4 3/0/0/f/4
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
4 | Gazdasagi és human ismeretek | | | 6/0/0/f/6 | 4/0/0/v/4
Szakmai torzsanyag kotelez6 ismeretkorei (28 kredit)
5 | Szakirany tantargyak 2/1/0nv/4 | 2/1/0/v/4
6 2/1/0nv/4 | 2/1/0/v/4
7 2/1/0/v/4
8 | Szakirany labor 0/0/3/t/4 0/0/3/f/4
Szakmai térzsanyag kotelezéen valaszthaté ismeretkorei (52 kredit)
9 | Két. valaszthato tantargyak 2/1/0/vi4 | 2/1/0/v/4
10 2/1/0/v/4
11 | Onall6 laboratorium 0/0/5/1/5 0/0/5//5
12 | Diplomatervezés 0/5/0/f110 | 0/10/0/f/20
Szabadon valaszthaté tantargyak (6 kredit)
13 | Szabadon valaszthato tantargy | | 6/0/0/f/6
Kritérium tantargy (0 kredit)
14 | Szakmai gyakorlat | 4 hét/a/0
Osszes heti 6ra 24 27 20 20
Osszes kredit-pontszam 29 33 28 30
Vizsgaszam 4 4 2 1
Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratorium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont
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b) Kezdés az 6szi félévben (0)

Targynév Szemeszter
0 | 1 | 2 3

Természettudomanyos alapismeretek (24 kredit)

1 | Fels6bb matematika 4/0/0/v/4 | 4/0/0/v/4

informatikusoknak

2 | Koz0s tantargyak 3/0/0/f/4 3/0/0/f/4

3 3/0/0/f/4 3/0/0/f/4
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)

4 | Gazdasagi és human ismeretek |  6/0/0/f/6 | | 4/0/0/v/i4 |
Szakmai torzsanyag kotelez6 ismeretkorei (28 kredit)

5 | Szakirany tantargyak 2/1/0/v/4 | 2/1/0/v/4

6 2/1/0/v/4 |  2/1/0/v/4

7 2/1/0/v/4

8 | Szakirany labor 0/0/3/t/4 0/0/3/f/4

Szakmai térzsanyag kotelezéen valaszthaté ismeretkérei (52 kredit)

9 | Koét. valaszthato tantargyak 2/1/0/v/4 2/1/0/v/4
10 2/1/0/v/4
11 | Onallé laboratérium 0/0/5//5 0/0/5/1/5
12 | Diplomatervezés 0/5/0/f110 | 0/10/0/f/20

Szabadon valaszthaté tantargyak (6 kredit)
13 | Szabadon valaszthato tantargy |  6/0/0/f/6 | |
Kritérium tantargy (0 kredit)
14 | Szakmai gyakorlat | 4 hét/a/0
Osszes heti 6ra 27 24 21 19
Osszes kredit-pontszam 29 29 30 32
Vizsgaszam 1 4 4 2

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkdzi jegy, a=alairas/kreditpont

V 3.4

2012. junus 29.



VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR

AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

.4 A villamosmérnoki mesterszak tantervi haldja

a) Kezdés a tavaszi félévben (1)

Targynév Szemeszter
1 | 2 | 3 | 4
Természettudomanyos alapismeretek (24 kredit)
1 | Fels6bb matematika vill.m.-nek 4/2/0/v/6
2 | Eldgazé tantargy 3/1/0/v/5
2a Fizika 3
2b Elektromagneses terek "
3 | Vélaszthaté term. tud. tantargy 4/0/0/f/5
4 | Kdzds tantargyak 3/0/0/f/4
5 3/0/0/f/4
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
6 | Gazdasagi és human ismeretek | | | 6/0/0/f/6 | 4/0/0/v/4
Szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei (28 kredit)
7 | Szakirany tantargyak 2/1/0/vi4 | 2/1/0/v/4
8 2/1/0/v/4 | 2/1/0/v/4
9 2/1/0/v/4
10 | Szakirany labor 0/0/3/fl4 0/0/3/f/4
Szakmai térzsanyag kotelezéen valaszthaté ismeretkorei (52 kredit)
11 | Két. valaszthato tantargyak 2/1/0nv/4 | 2/1/0/v/4
12 2/1/0/v/4
13 | Onall6 laboratérium 0/0/5//5 0/0/5/1/5
14 | Diplomatervezés 0/5/0/f/10 | 0/10/0/f/20
Szabadon valaszthaté tantargyak (6 kredit)
15 | Szabadon valaszthato tantargy | | | | 6/0/0//6
Kritérium tantargy (0 kredit)
16 | Szakmai gyakorlat | 4 hét/a/0
Osszes heti 6ra 24 27 20 20
Osszes kredit-pontszam 30 32 28 30
Vizsgaszam 4 4 2 1

Jelmagyarazat el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont

OA tantargy a 2012/13 tanév tavaszi félévétdl keriil felkinalasra.
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b) Kezdés az 6szi félévben (0)

Targynév Szemeszter
0 | 1 | 2 | 3
Természettudomanyos alapismeretek (24 kredit)
1 | Fels6bb matematika vill.m.-nek 4/2/0/v/6
2 | Elagazé tantargy 3/1/0/v/5
2a Fizika 3
2b Elektromagneses terek "
3 | Vélaszthat6 term. tud. tantargy 4/0/0/f/5
4 | Kdzds tantargyak 3/0/0/f/4
5 3/0/0/f/4
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
6 | Gazdasagi és human ismeretek | 6/0/0/f/6 | | 4/0/0/v/4 |
Szakmai térzsanyag kotelez6 ismeretkorei (28 kredit)
7 | Szakirany tantargyak 2/1/0/vi4 | 2/1/0/v/4
8 2/1/0/v/4 | 2/1/0/v/4
9 2/1/0/v/4
10 | Szakirany labor 0/0/3/f/4 0/0/3/f/4
Szakmai térzsanyag kotelezéen valaszthaté ismeretkorei (52 kredit)
11 | Kot. valaszthato tantargyak 2/1/0/v/4 2/1/0/v/4
12 2/1/0/v/4
13 | Onall6 laboratorium 0/0/5/1/5 0/0/5//5
14 | Diplomatervezés 0/5/0/f110 | 0/10/0/f/20
Szabadon valaszthat6 tantargyak (6 kredit)
15 | Szabadon valaszthato tantargy | 6/0/0/f/6 | | |
Kritérium tantargy (0 kredit)
16 | Szakmai gyakorlat | 4 hét/al0
Osszes heti 6ra 27 24 21 19
Osszes kredit-pontszam 28 30 30 32
Vizsgaszam 1 4 4 2

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont
O A tantargy a 2012/13 tanév tavaszi félévétsl keril felkinalasra.
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lll. Szakmacsoportok

Az MSc képzés alappilléreit a szakiranyok képezik, az ezek kdzotti valasztas megkdnnyitésére a fébb
terlleteket szakmacsoportokba rendeztik. A mérndk informatikus és a villamosmérndki szakon belll a
fébb kompetenciakat hét szakmacsoportba rendeztik: (1) Beagyazott és robot rendszerek, (2)
Infokommunikacié, (3) Informacidés rendszerek, (4) Informatikai rendszerek tervezése, (5)
Mikroelektronika és elektronikai technoldgia, (6) Szamitaselmélet, (7) Villamos energetika. Ezek kozull az
els6 négy mindkét szakot érint témakoroket, a tovabbi harom pedig csak az egyik, vagy a masik szakon
megjelendket érinti. Az egészségligyi mérndk szak egyetlen szakterilete (Orvosbioldgiai mérnok) énallé
szakmacsoportot (8) alkot a felsoroltak mellett, az oktatott tantargyak itt nem csak kilonbdzé
tanszékekhez, de kilénb6zd karokhoz, sét két kulonbdzé felsGoktatasi intézményhez is tartozhatnak. A
gazdasaginformatikus képzésben két szakmacsoport kertlt kialakitasra: Komplex Gzleti informatikai
rendszerek (9) és Szolgaltatas-technoldgia (10), az 6t szakirany ezen két szakmacsoport kdzétt oszlik
meg. A szakmacsoportokon belll a tanszékek kompetenciaik minél szélesebb kori felvonultathatésaga
érdekében lehet6séget kaptak — méretuktdl és egyéb feladataiktdl fliggden - legalabb egy MSc szakirany
onall6 megfogalmazasara. A tanszékenként kilonallé szakiranyos programok értelmét az adja, hogy a
hallgatok tanulmanyaikat egy-egy tanszék ,munkatarsaiként” végzik, tanulmanyaik szerves része a
tanszék szakmai tevékenységeiben, projektjeiben valo részvétel.

Beagyazott és robot rendszerek: a szakmacsoport szakiranyai a befogadd koérnyezetikkel intenziv
informacios kapcsolatban allé, autondm mikodésli szamitégépes rendszerek és alkalmazasok
létrehozasara készitenek fel.

- Autondm iranyit6 rendszerek és robotok (IIT) (mérndk informatikus szak)
- Beagyazott informaciés rendszerek (MIT) (villamosmérnoki szak)
- Iranyitd és robot rendszerek (IIT) (villamosmérndki szak)
- Szamitégép alapu rendszerek (AAIT) (villamosmérndki szak)

Infokommunikacié: a szakmacsoport szakirdnyai az informaciotovabbitassal és az ehhez kotédé
szolgaltatasokkal foglalkozé mesterképzési programok.

- Halézatok és szolgaltatasok (TMIT) (mérndk informatikus szak)
- Hirk6zl6 rendszerek biztonsaga (HIT) (mérndk informatikus szak)
- Infokommunikaciés rendszerek (TMIT) (villamosmérnoki szak)
- Szélessavu és vezeték nélkili kommunikacio (HVT) (villamosmérnoki szak)
- Ujgeneracios halozatok (HIT) (villamosmérndki szak)

Informacios rendszerek: a szakmacsoport szakiranyai alapvetéen az informacié tartalmak
feldolgozasara, tartalmi elemzésére és szerkesztésére alkalmas modszerekkel, eszkdzokkel és
rendszerekkel foglalkozdé mesterképzési programok.

- Intelligens rendszerek (MIT) (mérndk informatikus szak)
- Médiainformatika (TMIT) (mérndk informatikus szak)
- Media-technolégiak és -kommunikacié (HIT) (villamosmérnoki szak)

Informatikai rendszerek tervezése: ezen a terlleten a tevékenységek kdzpontjaban a szoftver, mint
univerzalis rendszerintegrator all, a szakmacsoport szakiranyai elsésorban szoftverfejlesztésre és
rendszerintegralasra készitenek fel.

- Alkalmazott informatika (AAIT) (mérndk informatikus szak)
- Rendszerfejlesztés (IIT) (mérndk informatikus szak)
- Szolgaltatasbiztos rendszertervezés (MIT) (mérndk informatikus szak)
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Mikroelektronika és elektronikai technolégia: a szakmacsoport a mikro- és nanoelektronikai

tervezéssel, ill. a mikro- és nanotechnoldgiai folyamatokkal és az azokkal létrehozott eszk&zokkel
foglalkozik.

- Elektronikai technolégia és minéségbiztositas (ETT) (villamosmérndki szak)

- Mikro- és nanoelektronika (EET) (villamosmérndki szak)

Szamitaselmélet: ezen a terileten a képzési program kdzpontjdban az algoritmustervezés, a
programozasi nyelvek, tovabba az alapveté szemantikus és nyelvi technoldgiak allnak.

- Szamitaselmélet (SzIT) (mérndk informatikus szak)

Villamos energetika: a szakmacsoport szakiranyai a villamos energetika eszkbzeivel és
berendezéseivel, villamos gépekkel és hajtasokkal, tovabba a villamos-energia rendszerekkel
kapcsolatos mesterképzési programok.

- Villamos gépek és hajtasok (VET) (villamosmérnoki szak)
- Villamosenergia-rendszerek (VET) (villamosmérnoki szak)

Orvosbiologiai mérnok: A képzés célja olyan interdiszciplinaris elméleti és gyakorlati ismeretekkel,
valamint alkalmazasi készséggel rendelkezd mérndkok képzése, akik miszaki, vagy informatikai, vagy
orvosi, vagy természettudomanyos alaptudasukat kiegészitve, az elméleti és a gyakorlati jellegi
egészségligyi mérndki tevékenységek rendkivil széles terllletén alkalmazhatdék. Az egészségugyi
mérndkok az élé és élettelen természettudomanyos, mlszaki, gazdasagi és human ismereteik, tovabba
az ezekhez kapcsolddo készségeik révén, szakterlletikon tervezéi és kutatasi-fejlesztési feladatok
ellatasara, egészséglgyi és miszaki szakemberekbdl allé csoportok kutatd, fejleszté és alkalmazoi
munkajaban valé koézremilkddésre, megfelel6 gyakorlat utan ilyen csoportok ©6nallo iranyitasara
alkalmasak.

- Orvosbiolégiai mérndk (BME, SE) (egészségugyi mérnok szak)
Komplex lizleti informatikai rendszerek: a szakmacsoport szakiranyai a gazdasagi koérnyezetik

mikodését és elemzését tamogatd rendszerek fejlesztésére, lUzembe helyezésére, karbantartasara,
menedzselésére készitenek fel.

- Pénzlgyi és informaciés folyamatok (SzIT) (gazdasaginformatikus szak)
- Vallalatiranyitasi informatika (ETT) (gazdasaginformatikus szak)
- Elektronikus kozigazgatas és kozszolgaltatasok (TMIT) (gazdasaginformatikus szak)
- Gazdasagi elemz6 informatika (TMIT) (gazdasaginformatikus szak)

Szolgaltatas-technolégia: a szakmacsoport célja a szolgaltatasok informatikai eszkdzdkkel torténd
tamogatasara val6 felkészités a gazdasaginformatika specialis eszkdztaranak bemutatasaval.

- Szolgaltatasfejlesztés és -menedzsment (MIT) (gazdasaginformatikus szak)

Megjegyzések:

(1) A szakiranyokra térténé besorolas a felvételi eljaras része. A szakiranyok mindegyike a négy szak
valamelyikéhez van rendelve. A hallgatoé a felvételi eljaras keretében kérvényezhet egyéni tanulmanyi
rend mellett ettdl eltérd szakirany besorolast (amennyiben a valasztott szakirany tantargyainak szakmai
tartalma megfelel a valasztott szakra vonatkozé KKK el6irasainak). A szakiranyok felvételi
keretszamanak megallapitasa kari hataskor.
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(2) A szakiranyok az 6nallé laboratériummal és diplomatervezéssel egyutt kb. 70 kredit kiméretlek.

(3) A szakiranyok mellett kotelez8en valaszthaté tantargyak felvételével bévitheték az ismeretek. A
tantargyak egymasra épulé tantargy-blokként térténd felkinalasa lehetéséget ad a tanszékek szamara
tovabbi Iényeges kompetenciak bemutatasara.
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IV. Egészségugyi mérnok mesterszak

A képzés célja olyan interdiszciplinaris elméleti és gyakorlati ismeretekkel, valamint alkalmazasi
készséggel rendelkez6 mérndkok képzése, akik miszaki, informatikai, orvosi vagy
természettudomanyos alaptudasukat kiegészitve, az elméleti és a gyakorlati jellegli egészségulgyi
meérndki tevékenységek rendkivil széles terlletén alkalmazhatok. Az egészségiigyi mérnokok az élé- és
élettelen természettudomanyos, mdiszaki, gazdasagi és human ismereteik, tovabba az ezekhez
kapcsoldédd készségeik révén, szakterlletikoén tervez6i és kutatasi-fejlesztési feladatok ellatasara,
egészségligyi és miiszaki szakemberekbdl alldé csoportok kutato, fejleszté és alkalmazoi munkajaban
valo koézremikodésre, megfelel6 gyakorlat utan ilyen csoportok 6nallo iranyitasara alkalmasak. A
mesterdiploma megszerzése feljogosit a doktori képzésben valé részvételre.

Az orvosbioldgiai mérndkképzés (biomedical engineering) az 1970-es években jelent meg 6nalld
szakként a vilagban, eleinte elsésorban az Egyesiilt Allamokban. Jelenleg a vilagban tébb mint 300
orvosbiologiai mérndki képzési program létezik, ebbél csaknem 100 Eurdopaban. A Budapesti Miszaki
Egyetemen az 1970-es években Orvosbioldgiai méréstechnika szakmérndki szak indult. 1995-ben
orvosbiolégiaimérndk-képzés indult a Budapesti Miszaki Egyetem, a Semmelweis Orvostudomanyi
Egyetem és az Allatorvostudomanyi Egyetem részvételével, gesztorintézmény a BME Villamosmérnoki
Kar. Az orszagban jelenleg egyediiliként ezen a szakon torténik egészséguigyi (2002 elbtt orvosbiologiai)
mérndkok képzése, 2007-ig tébb mint 200 diploma kertilt kiadasra.

Felvétel az egészségiigyi mérnok mesterszakra: a mesterképzésbe torténé belépés elézményeként
egyetlen szak sem vehetd figyelembe teljes kreditérték beszamitassal, mivel jelenleg Magyarorszagon
egészseégugyi mérnoki alapképzési (BSc) szak nincs. A mesterfoku diplomahoz a mintatantervben
szerepl6 kreditek megszerzésén felll szikséges, hogy a hallgatéonak a kredit megallapitasanak alapjaul
szolgalo ismeretek — felsGoktatasi térvényben meghatarozott — 6sszevetése alapjan elismerheté legyen
legalabb 60 kredit a korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkorokben:

természettudomanyos ismeretek 35 kredit
matematika (min. 12 kredit), fizika (min. 5 kredit), anatémia (min. 6 kredit), élettan (min. 6
kredit), biokémia (min. 5 kredit), kémia, bioldgia;

gazdasdgi és humadn ismeretek 10 kredit
kdzgazdasagtan, kdrnyezetvédelem, minéségbiztositas;

szamitastechnikai ismeretek 5 kredit
mérndki alapismeretek 10 kredit

rendszerek analizise, tervezési ismeretek.

A tablazat szerinti ismeretkdrokben korabban megszerzett kreditek elismerése elsésorban a kévetkezd
alapdiplomaval rendelkezdk esetében lehetséges: biomeérndki, villamosmérnoki, gépészmeérndki, mérnok
informatikus, programtervezd informatikus, gazdasaginformatikus, orvosi laboratériumi és képalkoté
diagnosztikai analitikus, bioldgia, fizika, kémia alapképzési szakok, valamint az orvos egységes,
osztatlan mesterképzési szak.

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 30 kredittel
rendelkezzen a hallgaté. A hianyzo krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyuld képzéssel
parhuzamosan, a felvételtél szamitott két féléven belll, a BME tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban
meghatarozottak szerint meg kell szerezni. A BME és a SE lehet6vé teszi, hogy a mesterképzésre
felvételt nyert hallgatok a fenti ismereteket nyuljté tantargyakat a tanulmanyaikkal parhuzamosan
felvehessék. igy a hallgatdk a felvételkor még hianyzé, a diploma kiadasahoz sziikséges krediteket meg
tudjak szerezni.
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A mesterképzés soran megszerzendd ismeretek (120 kredit):

természettudomdanyos alapismeretek 20-30 kredit
matematika, fizika, szamitastudomany, bioldgia, biofizika, anatomia, élettan;
gazdasdgi és humadn ismeretek 10-15 kredit

gazdasagi, vezetési és menedzsment ismeretek, min&ségbiztositdas, ergondmia,
kommunikaciéelmélet, miszaki tudomanyok kulturtorténete, kdrnyezetvédelem;

a szakmai térzsanyag kételezd ismeretkérei 15-30 kredit
a szakmai tdrzsanyag bemutatjia a miUiszaki és biologiai rendszerek elméletét, az
egészségmeglOrzéshez, egészségugyi ellatashoz szikséges adatok megszerzésének,

tarolasanak informatikai alapjait, a bioldgiai eredeti jelek mérésére hasznalhaté miiszerek és

méréstechnika, a klinikai mliszeres diagnosztika és terapia, valamint az orvosi képalkotas és

képfeldolgozas alapjait;

a szakmai torzsanyag kételezéen valaszthato ismeretkérei 46-60 kredit
differencialt szakmai ismeretek: orvosbioldgiai mérndki, egészségligyi mérndk-informatikus,

sugarfizikai, tovdbba a szakma igényeinek, valamint a szakinditast kérd intézmények
hagyomanyainak megfelel6 tovabbi szakiranyokhoz tartozé specialis szakmai ismeretek;

diplomamunka (30 kredit);

szabadon valaszthato tantargyak ismeretkérei min. 6 kredit

A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb 30 %.

A hallgatok a differencialt szakmai ismeretek egy részét — 10 kredit kiméretben — 6nallé munkaval,
feladatot kapnak. Az 06nall6 feladat kijeldlése, az ehhez nyujtott konzultacid ad lehetéséget a
tehetségekkel valé foglalkozasra. A hallgatok az 6nallé munka keretében elkezdett szakmai
tevékenységet a diplomatervezés (6sszesen 30 kredit) soran folytathatjak. A két tantargy egyitt a
képzés harmadat (40 kredit a 120-bdl) teszi ki. Ez lehetévé teszi, hogy a kiemelkedd képességli
hallgatok megfeleld feladatot kapjanak, és elérehaladasukat személyre szabott konzultacioval segitsuk.

A minden egészségugyi mérnoktél elvart altalanos kompetenciak megszerzését a kotelez6 tantargyak
biztositjak. Ezeket a kulonb6z6 alapdiplomaval rendelkez6k a mintatantervben leirtak szerint hallgatjak.
A BME és a SE most csak az orvosbioldgiai mérndk szakirany inditasat hatarozta el, de a kotelezé
tantargyak megfelelnek az egészségligyi mérnodk szak KKK-ja szerinti tovabbi szakiranyok igényeinek is.

Elétanulmanyi rend:

A kar altal kételez6en eléirt MSc el6tanulmanyi rend szerint

e Az egyes tantargyak adatlapjai el6tanulmanyi rend elGirasokat tartalmazhatnak, els6sorban a
természettudomanyos és a, kdz0s tantargyakra vonatkozoan.

e Az Orvosbiologiai szamitdogépes gyakorlatok tantargy felvételének el6feltétele az Orvosbiolégiai
meéréstechnika és a Folyamatszabalyozas tantargyak kreditjeinek megszerzése.

e Az Onéllé munka 1, Onallé munka 2, Diplomatervezés 1 és Diplomatervezés 2 tantargyak
- csak az adott szak MSc képzésének hallgatoi szamara vehetdk fel,

- csak a felsorolas sorrendjében veheték fel, a felsorolasban ket megel6z6 tantargyak kreditjeinek
teljesitése utan.

e A szigorlat letétele csak az alapozd ismereteket nyujté tantargyak (a meglevd alapdiplomatél
fuggéen Matematika M1, Fizika M1, vagy Funkcionalis anatémia, Rendszerélettani alapismeretek)
kreditjeinek megszerzése utan lehetséges.

e A Diplomatervezés 2 tantargy felvételének feltétele
- a mintatantervnek megfeleléen 84 kredit teljesitése,

- a szigorlat (egészségugyi alapképzettséglek szamara matematika, fizika, szamitastechnika,
miszaki és természettudomanyos alapképzettségliek szamara anatomia, élettan és biokémia
témakorbdl) eredményes letétele.

e Tovabbi el6irasokat a ,BME VIK MSc diplomaterv, zarévizsga, oklevél szabalyzata” tartalmazhat.

Szakmai gyakorlat: A képzés hallgatéi szamara a diploma megszerzésének feltétele egy legalabb 4
hetes szakmai gyakorlat sikeres teljesitése is. A szakmai gyakorlat lehetséges id6pontjait, helyszineit,
tartalmat és lebonyolitasanak rendjét, a kar szabalyzatai hatarozzak meg.
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IV.1 Természettudomanyos alapismeretek

A természettudomanyos alapismeretek tantargyainak listaja a kovetkezo:

Targy neve Tantargykod Koételezé/valaszthaté

Molekularis biolégia VIEUM119 kotelezb
Biofizika VIEUM120 kotelezd
Rendszerélettani alapismeretek VIEUM200 kételezd (misz.)
Matematika M1 TE9OMX31 kotelezd (orv.)
Funkcionalis anatomia VIEUM121 kotelezd (misz.)
Fizika M1 TE13MX05 kotelezé (orv.)
Folyamatszabalyozas VIIIM158 kotelezb
Biomechanika EOTMOMO04 kotelezb

MUsz.: mlszaki alapképzettségliek szamara, Orv.: orvosi alapképzettségliek szamara

Molekularis biolégia
(VIEUM119, 1. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, SE)

1. A tantargy célkitlizése
A genetikai informacié tarolasa, kifejez6dése, a laboratériumi géntechnolégiak ismertetése. A
biotechnolégia molekularis biologiai alapjainak elsajatitasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

e Nukleinsavak szerkezete.

e A DNS replikacioja.

¢ A DNS karosodasainak javitasa, repair mechanizmusok, mutaciok.
o RNS, és a transzkripcid.

o A génkifejez6dés szabalyozasa, transzkripcids faktorok, a sejtciklus szabalyozasa.
e A virusgenom replikacioja és az onkogének.

o Fehérjeszintézis.

¢ Molekularis biologiai és egyéb bioldgiai laboratoriumi médszerek.
¢ Rekombinans géntechnoldgia.

o Vektorok és kdnyvtarak.

e Génamplifikacios eljarasok.

e Génregulacio vizsgalata (transzkripcids szabalyozas).

¢ A rekombinans géntechnoldgia gyakorlati alkalmazasai.

¢ Bioinformatika. Az in silico vizsgalatok alapjai.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom )
[1] Adam-Dux-Farago-Féslis-Machovich-MandI-Simegi:  Orvosi  biokémia (szerkesztette: Adam
Veronika), Medicina Kényvkiadd, Budapest, 2001

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Mandl Jozsef egyetemi tanar (SE), Dr. Csuka lldiké egyetemi adjunktus (SE), Dr. Hrabak Andras
egyetemi docens (SE)
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Biofizika
(VIEUM120, 1. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, SE)

1. A tantargy célkitlizése

Megismertetni a biolégiai rendszerek életfolyamatainak alapjait képez6 fizikai térvényszeriiségeket, a
diagnosztikaban, terapiaban és az élettudomanyi kutatbmunkaban hasznalt, fizikai elveken nyugvo fébb
modszerek alapjait.

2. A tantargy részletes tematikaja

Rend-rendezetlenség, gazok, folyadékok, folyadékkristalyok, szilardtestek, az anyag nano-léptéki Uj
tulajdonsagai, kotéserfsség, kdtéstavolsag, erés és gyenge kotések.

Molekularis biofizika: Biologiai makromolekulak szerkezete. Altalanos felépitési elvek, variacios
lehetbségek, szerkezeti szintek, stabilitas, szerkezeti dinamika. A fehérjetekeredés biofizikaja. Az
anyag tulajdonsagainak molekularis szinten térténé szabalyozasan nyugvd szupramolekularis
szerkezetek, dnszervezddés és dnreprodukcio képessége.

Fény, hullamoptika, kvantumoptika. Fényforrasok, hdmérsékleti sugarzas, lumineszcencia.
Nem-ionizal6 sugarzasok, fotobiofizika, kdrnyezeti hatasok.

lonizalé sugarzasok (réntgen-, gamma- és részecskesugarzas) és kolcsénhatasuk az él6 anyaggal.
CT, SPECT, PET, MRI és ultrahangos modszerek alapjai. A dozimetria és a sugarvédelem
alapfogalmai.

Transzportfolyamatok, aramlas, diffuzid, transzportfolyamatok altaldnos leirdsa. Nem-egyensulyi
termodinamika alapjai. Ingerileti folyamatok, érzékszervek biofizikaja: latas, hallas, szaglas és
izlelés biofizikai vonatkozasai. Molekularis biomechanika.

Optikai spektroszkopiai és diffrakcios mddszerek. Modern mikroszképiai modszerek: |ézer csipesz,
konfokalis mikroszkop, kétfotonos mikroszkop, FRET, FCS.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Maroti Péter-Laczkd Gabor: Bevezetés a biofizikaba, SzTE (JATE) kiadvany, 1993
[2] Damjanovich Sandor-Fidy Judit- Sz6ll6si Janos: Orvosi biofizika, Medicina, 2006, 2007

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Fidy Judit egyetemi tanar (SE), Dr. Gréf Pal egyetemi docens (SE), Dr. Csik Gabriella egyetemi
docens (SE)

V 3.4 2012. junus 29.
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Rendszerélettani alapismeretek
(VIEUM200, 2. szemeszter, 4/1/0/v/6 kredit, SE)
miszaki alapképzettségl hallgatok szamara

1. A tantargy célkitlizése
Miszaki alapképzettségi hallgatdk szamara alaptargyi bevezetét nyujtani az ember élettanaba.

2. A tantargy részletes tematikaja

Ismertetésre kerlilnek az emberi test sejtjeinek, szerveinek és szervrendszereinek alapvetd élettani
folyamatai. Targyaljuk a sejtszabalyozas, a membranelektromossag, az izommikdédés, a vérkeringés, a
légzés, a taplalkozas és tapanyag-feldolgozas, a kivalasztas, a hormonalis szabalyozas az érzékszervi
és idegrendszeri mikodés fébb jelenségeit és a kdzottik 1évé dsszefliggéseket. Bemutatjuk a fontosabb
tudomanyos és klinikai diagnosztikus vizsgalatok élettani alapjait. A rendszerélettani szemléletet kovetve
targyaljuk a test homeosztazisanak meghatarozé szabalyozasi koreit, azok mddosulasait kilénb6zé
élettani és népegészségligyi szempontbol fontosabb korallapotokban. A hallgatok elétt igy ismeretessé
valnak a gyakrabban végzett tudomanyos, klinikai diagnosztikus mérések és terapias beavatkozasok
élettani hattérfolyamatai. Képessé valnak arra, hogy ilyen miszerek, mérési feladatok, adatkezelési-
feldolgozasi feladatok fejlesztése, tervezése, kivitelezése, a berendezések belizemeltetése és
muikodtetése soran az érintett élettani mechanizmusokat attekintsék, és az orvosi valamint miszaki
szakérték kozotti nélkildézhetetlen kommunikaciét megvaldsitsak.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] A http://www.elet2.sote.hu honlapon az el6adasok anyaga fellelhetd.

[2] Fonyd A. — Ligeti E.: Az orvosi élettan tankdnyve. 4 kiadas, Medicina, Budapest, 2008.

[3] A. C. Guyton and J. E. Hall: Textbook of Medical Physiology. 11th edition, Saunders, Philadelphia,
2006.

[4] Monos E: Hemodinamika: a vérkeringés biomechanikaja. Semmelweis Kiadd, Budapest, 2005

[5] Monos E: A vénas rendszer élettana, 3 kiadas, Semmelweis E KODK, Budapest, 2004.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Nadasy Gyoérgy egyetemi docens (SE), Dr. Monos Emil egyetemi tanar (SE), Dr. Dézsi Laszlo
tudomanyos csoportvezetd (SE)

V 3.4 2012. junus 29.
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Matematika M1
(TEQOMX31, 1. szemeszter, 3/3/0/v/7 kredit, BME TTK)
orvosi alapképzettségi hallgaték szamara

1. A tantargy célkitlizése
Orvosi alapképzettségli hallgatok szamara alaptargyi bevezetét nyujtani a szaktargyakban
felhasznalasra kerllé matematikai fogalmakrol és szamitasokrol.

2. A tantargy részletes tematikaja

Miveletek vektorokkal és matrixokkal. A térbeli analitikus geometria elemei. Komplex szamok. Valos
szamsorozatok. Egyvaltozos fuggvények. Az elemi fuggvények derivaltjai. A Riemann- integral fogalma.
Linearis tér, fuggetlenség, bazis, dimenzi6. Sajatérték, sajatvektor fogalma. Elsérendl szeparabilis és
linearis differencialegyenletek megoldasa. Masodrendi linearis, allandé egyutthatés
differencialegyenletek megoldasa. Kettésintegral fogalma, létezésének elégséges feltétele, kiszamitasa,
alkalmazasa. Harmasintegral fogalma, létezésének elégséges feltétele, kiszamitasa, alkalmazasa.
Integraltranszformaciok. A vektoranalizis elemei. Goérbementi és fellletmenti integralok. Divergencia,
rotacié, Gauss - Osztrogradszkij tétel, Stokes tétel. Numerikus sorok. Flggvénysorok, hatvanysorok.
Taylor sor. Fourier sor. Fourier transzformacio. Laplace transzformacio. Parcialis differencialegyenlet.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Szasz Gabor: Matematika I, II, IlI,

[2] Csato Tamasné : El6adas vazlat,

[3] Thomas-féle kalkulus I-Il1.,

[4] Janossy-Gnadig-Tasnadi: Vektorszamitas I-lll.

[5] Babcsanyi et. al.: Matematikai FeladatgydGjtemény I-1V.

5. A tantargy kidolgozdéja és eléadodja
Dr. Tasnadi Tamas egyetemi adjunktus (BME TTK), Dr. Jarai Antal egyetemi tanar (BME TTK),
Dr. G. Horvath Akosné tudomanyos fémunkatars (BME TTK)

V 3.4 2012. junus 29.
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Funkcionalis anatémia
(VIEUM121, 1. szemeszter, 4/0/1/v/6 kredit, SE)
miszaki alapképzettségl hallgatok szamara

1. A tantargy célkitlizése

MUszaki alapképzettségl hallgatok szamara alaptargyi bevezetét nyujtani. A funkcionalis anatomia az
egészségligyimérndk-képzés természetes alapja, az emberi test szerkezetének funkcionalis szemléleti
bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

A program 14x4 éraban, egymasra épulé logikaval targyalja a szervrendszerek (vazlatos) fejlédéseét,
makro- és mikroszkopos funkcionalis morfologiajat és életszeri példakkal utal a diagnosztika, gyogyitas,
rehabilitacié, munkaélettan és sportorvoslas, valamint az ergonémia és bionika anatomiai alapjaira.
Bevezetd, a funkcionalis anatémia szemlélete. Altalanos egyedfejlédés. Csonttan. Az iziiletek
funkcionalis anatomiaja. Csontfejlédés, sérulések, rehabilitacié. A vazizomzat funkcionalis anatémiaja.
Keringés I. - A szivmtétek és rehabilitacio. Keringés Il. - A nagyvérkor, nyirokkeringés. A 1égz6rendszer.
Az emésztbrendszer. Az urogenitalis rendszer. Az idegrendszer fejlddése és makroszkodpias leirasa. A
gerincvel6 funkcionalis szerkezete. Az agytérzs és agyidegek. A koéztiagy, laté- és hallérendszer,
neuroendokrin szabalyozas. A testtartds és az adaptiv mozgasszabalyozas. A féltekék funkcionalis
anatomigja.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Szentagothai-Réthelyi: Funkcionalis Anatomia I-lll. Semmelweis Kiadé

[2] Sobotta: Az Ember Anatémiajanak Atlasza, I.11.
[3] kiosztott el6adasvazlatok, az intézeti honlap jelszavas hozzaférésli anyaga.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadodja
Dr. Réthelyi Miklés egyetemi tanar (SE), Dr. Simon Laszlé szaktanacsaddé (SE), Dr. Gerber Gabor
egyetemi docens (SE), Dr. Sétonyi Péter egyetemi tanar (SZIE)

V 3.4 2012. junus 29.
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Fizika M1
(TE13MXO05, 2. szemeszter, 2/2/0/v/6 kredit, BME TTK)
orvosi alapképzettségi hallgaték szamara

1. A tantargy célkitlizése
Orvosi alapképzettségli hallgatok szamara alaptargyi bevezetét nyujtani a szaktargyakban
felhasznalasra ker(l6 fizikai fogalmakrdl és szamitasokrol.

2. A tantargy részletes tematikaja

Kinematikai alapfogalmak. Er§ és tdmeg, Newton-térvények, munka, energia. Pontrendszer mozgasa,
megmaradasi torvények. Homérséklet, gaztdérvények, a kinetikus gazelmélet alapjai. Belsé energia és
hd, a hétan alaptérvényei. Hétranszport. Halmazallapot-valtozasok. Az elektromos erétér jellemzése és
alaptérvényei. Az elektromos aram. A magneses erétér jellemzése és alaptorvényei. Idében valtozé
elektromagneses erétér. Harmonikus-, csillapodo- és kényszerrezgés. A hullam fogalma, harmonikus
hullam. Hullamok terjedése, interferencia, allohullamok. Hullamok elhajlasa. Elektromagneses hullamok,
elektromagneses spektrum. Fényelhajlas, fénypolarizacid, diszperziod, a szinképelemzés alapelve. Az
elektromagneses hullam részecske jellege, a foton. Részecskék hullamszeri viselkedése.
Atommodellek, atomi energianivok, atomi fénykibocsatas és fényelnyelés. Az atommag 6sszetétele és
sajatsagai.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Toth A.: Fizika miszaki menedzser hallgatok szamara, Miegyetemi Kiadé 1996 (10041)
[2] Vannay L.: Fizika 0sszefoglal6 és példatar, Typotex Kiadd, Budapest 2003

[3] Budé A.-Pécza J.: Kisérleti fizika |., Tankdnyvkiadd, Budapest

[4] Budé A.: Kisérleti fizika 1., Tankdnyvkiadd, Budapest

[5] Budé A. - Métrai T.: Kisérleti fizika lll., Tankényvkiadd, Budapest

5. A tantargy kidolgozéja és eléadodja
Dr. Keszthelyi Tamas egyetemi docens (BME TTK)

V 3.4 2012. junus 29.
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Folyamatszabalyozas
(VIIIM158, 2. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, 1IT)

1. A tantargy célkitlizése
Szabalyozastechnikai és iranyitastechnikai alapfogalmak megismertetése és ezek alkalmazasanak
bemutatasa példakon keresztil.

2. A tantargy részletes tematikaja

Torténeti  attekintés. Iranyitastechnikai alapfogalmak. Zart szabalyozési rendszerek jelatviteli
tulajdonsagai. Szabalyozasi rendszerek stabilitasvizsgalata. Stabilitasvizsgalat Bode-diagramokkal.
Strukturalis és  feltételes  stabilitas.  Paraméteroptimalizalas.  Optimalizalasi  kritériumok.
Integralkritériumok. Optimalizalasi kritériumok szamitasa. Szabalyozok optimalis paramétereinek
beallitasa. Nemlinearis szabalyozasi rendszerek. Mintavételezé rendszerek. A z transzformacio és az
inverz z transzformacié. Az Allapottér-mddszer, allapotegyenletek. A megfigyelhetéség és az
iranyithatésag. Tébbparaméteres kapcsolt szabalyozasok (TKSz)

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Szilagyi B.:” Szabalyozastechinka. Szamitégépes gyakorlatok”, Egyetem jegyzet 2003.
[2] Benyo Z. ,Folyamatidentifikacid és Folyamatszimulacié”, Eléadasjegyzet, 2006.

[3] Levine W.S: "The Control Handbook”, CRC Press, 2006.

[4] Bronzino J.D: "The Biomedical Engineering Handbook”, CRC Press, 2005.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Benyo Zoltan egyetemi tanar (1IT), Dr. Kovacs Levente egyetemi adjunktus (IIT)
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Biomechanika
(EOTMOMO4, 3. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, BME EMK)

1. A tantargy célkitiizése
A mechanika élettani folyamatokban térténé alkalmazasanak és alkalmazhatésaganak bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

Elemi statikai Osszefliggések. Mechanikai rendszerek egyensulyanak vizsgalata. Kuilsé és bels6
reakciok szamitasanak alapelvei statikailag hatarozott szerkezeteken. Az igénybevételek fogalma. Az
igénybevételek kozotti matematikai kapcsolatrendszer. A feszliltségek és alakvaltozasok definicidja.
Egyensulyi, geometriai és anyagmodell egyenletek. A mechanikai egyenletek megoldasanak alapvet6
moddszerei. Anyagmodellek tipusai. A hiperelasztikus modellcsalad alkalmazasi teriletei és fontosabb
tipusaik. Képlékeny viselkedés leirasa. Az id6fliggé anyagmodellek fontosabb tipusai. A mechanikai
feladatok peremértékfeladat tipusu megfogalmazasa és néhany alapvetd szerkezet analitikus
megoldasa.

Mechanikai feladatok variaciés megfogalmazasa és megoldasa. A potencialis energia minimumanak
tétele. A Galjorkin- és a Ritz-mddszer. A végeselemes megoldas alapelvei. Folyadékok aramlasasnak
alapegyenlete, stacionarius aramlas cséhalézatokban. Veszteséges aramlasok rugalmas és merev
csovekben, instacionarius aramlasok. Vérkor modellezése, nyomas és aramlassebesség meérése.
Véraramlasok vizsgalata és mérési moddjai. Dinamikai alapelvek. Az emberi test lehetséges és
hasznalatos modelljei. A test sulypontjanak és sulyponti tehetetlenségi matrixanak meghatarozasa.
Mozgasok kinematikai elemzése. A gyakorlatban hasznalt szamitdgépes rendszerek. Felvételkészités
és kiértékelés. Online gerincvizsgalatok. A mellkas és a has (tk6zésének biomechanikai modellezése. A
rezgések hatasa.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Eléadasvazlat (Elektronikus valtozat, tanszéki honlaprdl letblthetd)

[2] Tarnai-Gaspar: Tartok statikaja (Egyetemi jegyzet)

[3] Kaliszky-Kurutzné Kovacs Marta-Szilagyi: Szilardsagtan (Egyetemi tankdnyv)
[4] Bojtar- Gaspar : Tartok IV (Végeselemek modszere) (Egyetemi jegyzet)

[5] Bojtar: Mechanikai anyagmodellek (Egyetemi jegyzet)

5. A tantargy kidolgozoja és el6addja
Dr. Bojtar Imre egyetemi tanar (BME EMK), Dr. Kiss Rita egyetemi docens (PTE), Dr. Pandula Zoltan
egyetemi adjukntus (BME GPK)
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IV.2 Gazdasagi és human ismeretek

A gazdasagi és human ismeretek tantargycsoportban a hallgatoknak két tantargyat kotelez6 jelleggel,
egyet az alabbi listabol valasztva kell felvenniik.

Targy neve Tantargykéd Kotelezd/valaszthaté
Min6ségmenedzsment GT20M002 kotelezb
Az orvostudomanyi kutatasok etikai kérdései VIEUM300 kotelezd
Diagnosztika és készségfejlesztés szimulatorokkal GT52M400 valaszthato
Ervelés és targyalastechnika GT41M400 valaszthato
Mérndki menedzsment VITMM112 valaszthat6

Minéségmenedzsment
(GT20MO002, 3. szemeszter, 2/0/0/f/2 kredit, BME GTK)

1. A tantargy célkitlizése
A minéségmenedzsment alapelveinek és az alkalmazott minéség rendszerek fontosabb jellemz&inek
bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

Minéségmenedzsment rendszerek helye, szerepe a vallalatok, intézmények vezetési rendszerében.
MinGsédfilozofiak, mindségiskolak. Min6ségmenedzsment rendszerek alapelvei. A termel6 vallalatoknal
és a szolgaltatd szervezeteknél alkalmazott minéség rendszerek fontosabb jellemzdi. A Total Quality
Management alapelvei és fontosabb moddszerei. A TQM vezetési filozofia alkalmazasi lehetéségei,
azonossagok es eltérések a termeld szervezetekben és a szolgaltatd szektorban. A vevékdzpontusag
alapjai és modszerei. Folyamatmenedzsment alapjai és szerepe a minéségmenedzsment
rendszerekben. A teljesitmények mérése, indikatorok szerepe a folyamatok folyamatos fejlesztésében. A
dolgozdk felhatalmazasanak és bevonasanak elve és modszerei. A vezetd szerepének meghatarozasa
és modszerei a TQM (kivalésagi) kultura kialakitasaban és fejlesztésében. Mindség koltségek elemzése,
a min6ség gazdasagossagi szempontjai. Az onértékelési (EFQM, CAF) modellek alapjai és alkalmazasa
a vallalati miikédés folyamatos fejlesztésére.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Kovesi J.-Topar J. (szerk.): A minéségmenedzsment alapjai, Typotex, Budapest, 2006.

[2] A.R. Tenner — 1.J. De Toro : Teljes koérl minéségmenedzsment TQM 4. kiadas, Miszaki Kényvkiado,
Budapest, 2005.

[3] MSZ EN ISO 9001:2001 Min&ségiranyitasi Rendszerek - Kovetelmények MSZT 2001.

[4] Topar J.: A min6éségmenedzsment -rendszerek fejlédésének néhany jellemzbje a hazai
vallalkozasoknal. Harvard Business Manager 4/2001 pp.50-57

[5] Topar, J.: Min6ségmenedzsment a kozszolgalatban. Tudasalapu tarsadalom; Tudasteremtés-
Tudastranszfer; Ertékrendvaltas V. Nemzetkdzi Konferencia Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi
Kar Miskolc-Lillafired 2005 majus, pp. 116-123

5. A tantargy kidolgozdéja és eléadodja
Dr. Kévesi Janos egyetemi tanar (BME GTK)
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Az orvostudomanyi kutatasok etikai kérdései
(VIEUMSO00, 3. szemeszter, 3/0/0/v/4 kredit, SE)

1. A tantargy célkitlizése
Az orvosi tudomanyos kutatasok etikai kérdéseinek és a kapcsolddo jogi szabalyozasnak a bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

Az orvos-beteg kapcsolatnak a jogrendszer kategériai k6zé szoritasa, polgari jogi fogalmakkal valo
leirdsa nagyon nehéz feladat, hiszen ez a jogviszony egyetlen szerzdédéstipusba sem sorolhatd be.
Mégis, legkdzelebb a megbizasi szerz6déshez all, hiszen a megbizasi szerz8dés szamos eleme
megtalalhatd az orvos-beteg kapcsolatban is, ezért ezt a jogviszonyt altaldban ,megbizasszeri’
jogviszonyként szoktak leirni. A megbizasi szerz6dés tipikus gondossagi kotelem, tehat az orvos a
gondos eljarasra, és nem valamely eredmény létrehozasara vallal kdtelezettséget.

Jogi ismeretek. Az orvosi jogviszony elméleti alapjai. Az egészségligyi ellatérendszer miikédésének
jogszabalyi hattere. Az orvosi felelésség. A betegek jogai. Az orvosok jogai és kotelezettségei. Az szerv-
és szOvetatlltetésekkel kapcsolatos el6irasok. Az emberen végzett orvostudomanyi kutatasok
szabalyozasa.

Orvosi etika, bioetika. A hagyomanyos orvosi etika. Az orvosi és bioetika Magyarorszagon. A bioetika
legfontosabb témai.

A tarsadalombiztositasi jog. A tarsadalombiztositasi torvény felépitése. A tarsadalombiztositasi
szolgaltatasok. Biztositasi orvosi ismeretek. Az orvos felel6ssége és kotelezettsége.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Kovacs Jozsef: A modern orvosi etika alapjai.Medicina Kényvkiado, 1999.

[2] K&szegfalvi Erzsébet: Egészséguligyi jogi kézikdnyv. Kbézgazdasagi €s Jogi Kényvkiado, 1999.
[3] Désa Agnes: Az orvos kartéritési feleldssége HVG-Orac Budapest, 2004.

[4] Ferencz Antal: A bioetika alapjai Szent-Istvan Tarsulat Kényvkiado, 2001.

[5] Soétonyi Péter: Az igazsagligyi orvostan Semmelweis Kiado, 2005.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja )
Dr. Sétonyi Péter egyetemi tanar (SE), Dr. Tér6 Klara egyetemi docens (SE), Dr. Désa Agnes
tudomanyos munkatars (SE)
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Diagnosztika és készségfejlesztés szimulatorokkal
(GT52M400, 4. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, BME GTK)

1. A tantargy célkitlizése

Attekintést adni a szimulaciés modszerek alkalmazasi lehetéségeirl az ember fizioldgiai
sajatossagainak és pszicholdgiai képességeinek diagnosztizalasaban, tovabba munkakori
alkalmassaganak el6rejelzésében, valamint szenzomotoros és kognitiv képességeinek, készségeinek
fejlesztésében.

2. A tantargy részletes tematikaja

A bevezetd jellegli elméleti mddszertani ismereteket kiegészitik a kildonféle szimulator-alkalmazasi
példakat bemutaté esettanulmanyok és helyszini latogatasok, els6sorban a kdzlekedés, valamint a
folyamatiranyitas teriletén alkalmazott szimulatoroknal.

A szimulalt valésag-helyzet, mint a valésag adott szeletének modellezése. A szimulacié valésaghiisége:
fizikai, funkcionalis és pszicholdgiai hiiség. A szimulatorok gyakorlati alkalmazasa: a fébb felhasznalasi
terlletek, az alkalmazas el6nyei és nehézségei.

A human teljesitménymérés és értékelés elvi, médszertani kérdései.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Antalovits M. 1995., Készségfejlesztés szimulatorral. (Habilitacidos dolgozat) Budapest, ELTE BTK.
Budapest, 110 o. + mell.

[2] Antalovits, M. — 1zs6, L., 1998., Self-assessment and learning in nuclear power plant simulation
training. (In:) Misumi, J., Wilpert, B., Miller, R. (eds) Nuclear Safety: A Human Factors Perspective.
Taylor and Francis Ltd. London, 243 — 256. o.

[3] Antalovits, M. — 1zs6, L. 2003., Assessment of Crew Performance and Measuring of Mental Efforts in
a Cognitively Demanding Task Environment. (In:) Hockey, G.R.J., Gaillard, AW.K., Burov, O. (eds.)
Operator Functional State. The Assessment and Prediction of Human Performance Degradation in
Complex Tasks. 10S Press, Amsterdam. pp. 284 — 290.

[4] Izs6, L. — Antalovits, M. 1997. An Observation Method for Analysing Operators’ Routine Activity in
Computerised Control Rooms. International Journal of Occupational Safety and Ergonomics, Vol.3,
No.3-4, 173-189.

[5] Antalovits M. 2001., A folyamatiranyitd operator készségeinek és tudasanak pszichikus
szervezBdése, reprezentacioja. Alkalmazott Pszicholdgia, 111/4. 5-20. o.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadodja
Dr. Izs6 Lajos egyetemi tanar (BME GTK), Dr. Antalovits Miklos egyetemi tanar (BME GTK)
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Ervelés és targyalastechnika
(GT41M400, 4. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, BME GTK)

1. A tantargy célkitlizése
Az érvelések megértéséhez, elemzéséhez, értékeléséhez és kritikdjahoz szikséges modszerek
bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

Az érvelések vagy indoklasok két szempontbdl jatszanak kiemelkedd szerepet: egyrészt, a dontések
soran az alternativak kozul aszerint valasztunk, hogy mi szél mellettik és ellenik, masrészt, az
allaspontunkat indokolni és masokkal elfogadtatni érvelések segitségével tudjuk. Az érvelés tehat a
racionalis dontés, valamint a helyes allaspont kialakitasanak és elfogadtatasanak eszkdze.

A kurzus soran a résztvevbk megismerkedhetnek az érvelések megértésének, elemzésének,
értékelésének és kritikdjanak modszereivel, valamint ezek alkalmazasi lehet6ségeivel. A képzésen
kilénos gondot forditunk a hibas, de gyakran meggy6z6nek tind — ezért veszélyes és félrevezetd —
érvelések vizsgalatara.

A targyalas az érdekiitkozések feloldasanak leghatékonyabb eszkéze. Egy konfliktus soran az érdekek
leginkabb ugy érvényesitheték, ha az egyik fél elfogadja a masik fél javaslatat a sajatja ellenében, vagy
a targyalo felek kdzosen talalnak olyan megoldast, amely mindkett6juk érdekeinek (leginkabb) megfelel.
A képzés soran mindkét eset elméleti és gyakorlati vizsgalatara sor kerll: attekintjilk a targyalas
szokasos modelljeit és stratégiait, bemutatjuk a targyalasnak — az érdekérvényesitésnek — az
egyuttmikodésen alapuld modelliet. Megvizsgaljuk a targyalasi folyamat kezelésének gyakorlati
eszkozeit, amelyek a legfontosabbak a szokasos munkahelyi targyalasok eredményessége
szempontjabdl.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Margitay T (2004): Az érvelés mestersége, Bp. Typotex kiadd

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Margitay Tihamér egyetemi tanar (BME GTK)
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Mérnoki menedzsment
(VITMM112, 4. szemeszter, 4/0/0/v/4 kredit, TMIT)

1. A tantargy célkitlizése

A hallgatok megismerik a technologia- és innovacio- menedzsment modszereket, az Uzleti stratégiakat,
a jellemzé mérnoki vezetbi szerepeket, helyzeteket és eszkdzoket. A sajatos technoldgiai és
piacszabalyozasi elvek alapjan lassak az Uj termékek és technoldgiak piacra lépésének és piaci
elfogadtatasanak folyamatat.

2. A tantargy részletes tematikaja

A mérndki menedzsment helye, szerepe, teruletei. Az informaciés, kommunikacioés és elektronikus
média technoldgia sajatossagai, atfogo trendjei, mérndki menedzsmentje.

A stratégiai menedzsment szerepe, Uzleti stratégidk tervezésének és kovetésének modszerei. Osszetett
meérndki dontési problémak megoldasa.

Szervezetek vezetése, mérndki vezetbi szerepek és feladatok, vezetési helyzetek és moddszerek.
Szervezetek életciklusa, déntési kulturaja, valtoztatasok menedzselése.

Tudasmenedzsment folyamatok. Szellemi vagyon védelmének alapelvei.

Technolégia- és innovaciomenedzsment. A technologia elbrejelzés, tervezés, bevezetés és valtas
modszerei. A termékfejlesztés és piaci elfogadas folyamata, szervezeti és finanszirozasi formai,
eszkozei. Technoldgiai, Uzleti és innovacids stratégiak, dontési modellek, termékciklus menedzsment
modszerek. Uzleti folyamatok menedzselése.

Az informaciés-, kommunikaciés és média szektor technoldgia és piac szabalyozasanak céljai, elvei és
modelljei. A verseny és a konvergencia kibontakoztatasanak szabalyozasi feladatai. Az elektronikus
halézatok és szolgaltatasok, az informatika és a média kdzdsségi és hazai keretszabalyozasa.
Spektrum- és azonositbmenedzsment, szolgaltatok egyuttmikddésének szabalyai, alkalmazasok
biztonsag- és tartalomszabalyozasa.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] |EEE Trans. on Engineering Management és Engineering Management Review folyéiratok

[2] Murphy, T.: Achieving Business Value from Information Technology, Gartner 2002.

[3] Morel-Guimaraes,L. - Khalil, T.M.- Hosni, Y. A.: Management of Technology. Key success factors
for innovation and sustainable development. Elsevier, 2005.

[4] Hosni, Y. A. - Khalil, T.M.: Management of Technology. Internet economy: opportunities and
challenges. Elsevier, 2004.

[5] The EU regulatory framework for electronic communications. Handbook. Arnold & Porter, 2003.

[6] Sveiby, K.E.: Szervezetek Uj gazdagsaga: a menedzselt tudas. KJK-Kerszov, 2001

[71 Kaplan, R. S., Norton, D. P.: A stratégia-kdzpontu szervezet. Panem Kft., Budapest, 2002

[8] Pakucs J., Papanek G.: Az innovacios folyamatok szervezése. Magyar Innovaciés Szdvetség,
2006.

[9] Kotler, Ph., Keller, K. L.: Marketingmenedzsment, 12. kiadas, Akadémiai Kiadd, 2008.

[10] IEEE Internat. Engineering Management Conferences, 2007 Austin, 2008 Lisbon.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Sallai Gyula egyetemi tanar (TMIT), Dr. Abos Imre egyetemi docens (TMIT), Dr. Késa Zsuzsanna
egyetemi adjunktus (TMIT)
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IV.3 Szakmai torzsanyag

A szakmai torzsanyag, amely a szakiranyok specialis tudasat megalapozza, a kovetkez6 tantargyakbol
all:

Tantargy neve Tantargykdd Kotelezé/valaszthat6
Klinikai mlszeres diagnosztika VIEUM122 kotelezd
Miiszaki és biolégiai rendszerek elmélete VIIIM123 kotelezd
Orvosbiolégiai méréstechnika VIMIM202 kotelezb
Orvosbioldgiai szamitogépes gyakorlatok VIMIM301 kotelezb

Klinikai miiszeres diagnosztika és terapia
(VIEUM122, 1. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, SE)

1. A tantargy célkitlizése

Az orvos altal fizikalis vizsgalattal nem kdvetheté valtozasok miiszeres diagnosztikai modszereinek
bemutatasa. A hallgatékat elsésorban a klinikai szemlélettel kivanjuk megismertetni. Erre alapozva, mind
a terapias modszerek sokasaganak, mind az egyes terapias eszkdzok fejlesztésének és
alkalmazasanak bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

Bevezetés. Testméretek meérdeszkdzei. Lehetbségek és hatarok a diagnosztikdban és terapiaban,
terapias eszkdzok ipari elballitasa relative kis szamban. Testmagassag, testsulymérés eszkozei,
bérvastagsag- és zsirrétegvastagsagmérd eszkdzok, koponyaméretek, gerinchajlas (elhajlas), izileti
kitetrés mérd eszkodzei, rontgen. Vérkeringési rendszer mérései. Diagnosztika: sziv elektrogréfia,
ultrahang (ECHO), vértérfogat, véraramlas és vérnyomasmérés. Terapia: operalhatd szivbetegségek,
szivizom biopszia, billentylitagitas ballonos szivkatéterrel, értagitas periférian coronaria, alvadas,
viszkozitas, vérgazelemzés. Légzési rendszer. Diagnosztika: 1égzési térfogatok, Iégzési aramlas mérése,
léguti és intrathoracalis nyomasmérés. Terapia: bronchoszképia, pleuroszkopia, mediatinoscopia,
biopszia, pleuralr szivas, respiratorok. Emésztérendszer. Diagnosztika: endoszképiak (oesophagus,
gastro, jejuno, colono, recto). Terapia: endoszkopos sebészi terapia. Idegrendszer. Diagnosztika:
electroenkefalografia, magneses magrezonancia vizsgalat, komputer tomografia, célzokészilékek,
elektréda diagnosztika, MAP-technika. Pétlas. Szerv-, szoévet- és funkcidpétlas (misziv, mlvese, PM,
érprotézis). Méret, funkcid, szdvetbarat tulajdonsag, energiabiztositds, koltség. Invaziv miszeres
terapia. Invaziv miszeres gyogyitasi technikak (intervencionalis radiolégia). A harom egyetemrél
meghivott eléaddk eldadasuk elektronikus valtozatat kérésre a hallgatok szamara rendelkezésre
bocsatjak jegyzetként.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Szende Béla — Schaff Zsuzsa — Zalatnai Attila: Klinikopatholdgiai esettanulmanyok. Medicina,
Budapest, 2003.

[2] Nagy Zoltan (szerk.): Vascularis neurolégia. B+V Kiadd, Budapest, 2006.

[3] Flautner Lajos — Sarvary Andras: A sebészet és traumatologia tankényve. Semmelweis Kiado,
Budapest, 2003.

[4] Acsady Gyorgy — Nemes Attila: Az érsebészet tankdnyve. (2. kiadas) Medicina, Budapest, 2007.

[5] Acsady Gyorgy- Nemes Attila (szerk.): Az érbetegek Kklinikai és mditéttani atlasza. Medicina,
Budapest, 2005.

[6] Szarvas Ferenc (szerk.): Differencialdiagnosztikai kalauz. Medicina, Budapest, 2006.
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5. A tantargy kidolgozéja és eléadodja
Dr. Nemes Attila egyetemi tanar (SE), Dr. Bodor Elek egyetemi tanar (SE), Dr. Merkely Béla egyetemi
docens (SE), Dr. Selmeci Laszl6 egyetemi tanar (SE).

Miszaki és bioldgiai rendszerek elmélete
(VIIM123, 1. szemeszter, 2/2/0/f/5 kredit, 1IT)

1. A tantargy célkitiizése

Rendszerszemléletli ismeretanyag atadasa a hallgatéknak az élettani folyamatok méréses
meghatarozasahoz. Bemutatja a diagnosztikai és kisérleti vizsgalatok tervezésének és kiértékelésének
elméleti mdédszereit és azok szamitdgépes realizaciojat.

2. A tantargy részletes tematikaja

A fiziologiai méréselmélet alapfogalmai. Jelek alapvetd leirasi médjai. Fizioldgiai folyamatoknal a mérési
eljarasok tervezése. Szliréselmélet és alkalmazasa. Szlirési algoritmusok és azok szamitégépes
realizaciéja. Mérési adatok feldolgozasanak alapveté modszerei. A leird statisztika alapfogalma.
Sokasag és minta, a statisztikai kovetkeztetés alapjai. Varianciaanalizis. Valtozék Osszefliggéseinek
vizsgalata. Fékomponens és faktoranalizis, korrespondenciaanalizis. Klaszter- és
diszkriminanciaanalizis. Tdbbdimenzids skalazas. Szamitdogépes statisztikai programcsomagok.
Kompartment analizis matematikai alapjai. Elettani folyamatok leirdsa kompartment analizis
segitségével. Zart-és nyitott rendszerek, valamint kilénbdz6 kapcsolatok leirasa. Inhomogenitas.
Kompartment analizis alkalmazastechnikaja. Szamitégépes programcsomagok és alkalmazasuk. Inverz
probléma vizsgalata. Paraméterbecslés és folyamatidentifikacio. Kilonb6z6 megoldasi elvek
ismertetése. Elettani folyamatok identifikaciéja. Néhany tipikus alkalmazas. Szamitégépes
programcsomagok és alkalmazasuk. Fuzzy rendszerek. Kovetkeztése térben és id6ben. Tanuld
rendszerek. Biofuzzy és alkalmazasa. Mesterséges mozgas és latas. Mesterséges intelligencia alapjai.
Szakértdi rendszerek alapjai. Mesterséges neuralis halézatok. Neuradlis haldk és fuzzy rendszerek.
Parhuzamos algoritmusok implementalasa, hardveres és szoftveres realizalas.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Z. Benyd, B. Palancz, L.Szilagyi: Insight into computer science with MAPLE — Scienctia Publishing
House 2005

[2] Benyo Z., Javor A.: Folyamatszimulacio - Egyetemi jegyzet, Bp. 1996.

[3] Benyo Z.: Adaptiv szabalyozasok, oktatasi segédlet, Bp., 1989.

[4] Bronzino J.D: "The Biomedical Engineering Handbook”, CRC Press, 2005.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Beny6 Zoltan egyetemi tanar (IIT), Dr. Baranyi Péter tudomanyos tanacsad6 (TMIT), Dr. Benyod
Balazs tudomanyos fémunkatars (11T)
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Orvosbiolégiai méréstechnika
(VIMIM202, 2. szemeszter, 2/2/0/f/5 kredit, MIT)

1. A tantargy célkitlizése

A biologiai jelek méréséhez szikséges jelatalakitok bemutatasa és a hozzajuk kapcsolodo készulékek
funkcionalis ismertetése, ideértve mind a jellemz6 hardver egységeket mind az elterjedten hasznalt
jelfeldolgozo algoritmusokat.

2. A tantargy részletes tematikaja

Bevezetés

A targy kapcsolédasi pontjai: egészségligy, miszergyartas. Jeltartomanyok, jeltipusok, kdzvetlen és
kOzvetett mérések. Zajok, zavarok.

Jelatalakitok

Elektrédok: tipusok, helyettesité képek. Nem villamos mennyiségek villamos jellé alakitasa: elmozdulas,
nyomas, er®, aramlasi sebesség, hdmérseklet. Linearizalas, dinamikus tulajdonsagok vizsgalata.
Biolbgiai jeleket feldolgozo erdsiték

Jelhozzavezetés, bemeneti fokozat, védelem, galvanikus elvalasztas, zajelnyomas, szelektiv fokozatok.
Biztonsagtechnika

Az aram fizioldgiai hatédsa. Az aramutak létrejotte. Védekezés a nem kivanatos aramutak ellen.
Szabvanyok.

Elektronikus jeleket feldolgoz6 orvosi késziilékek bemutatasa

A készulékek funkcionalis blokkvazlata. Digitalizalas, adattomorités, lényegkiemelés. Az eredmények
reprezentalasa. Készllékspecifikus jelfeldolgozas. Tavméreés. A bemutatando készilékek:
Elektrokardiografok. Pacemakerek. Defibrillatorok. Elektroencefalografok. Elektromiografok.
Stimulatorok. Vérnyomas- és pulzusmérék. Légzési paramétereket mérd készilékek. Impedanciamérék,
pletizmografok. Orz6 késziilékek. Dializatorok. Hallasvizsgalok. Laboratériumi késziilékek. Ultrahangot
hasznal6 készllékek.

Képalkoto berendezések.

Mozgasanalizis.

Orvosi késziilékek ellendrzése.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Jobbagy Akos: Orvosbioldgiai méréstechnika I-Il. Egyetemi jegyzet, 2003

[2] Webster J (ed.): Medical Instrumentation, Application and Design. 2" edition, 1995. John Wiley &
Sons, Inc.

5. A tantargy kidolgozdja és el6adoja
Dr Jobbagy Akos egyetemi tanar (MIT)
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Orvosbiolégiai szamitégépes gyakorlatok
(VIMIM301, 3. szemeszter, 0/0/4/f/5 kredit, MIT, 1IT)

1. A tantargy célkitlizése
Az élettani folyamatok méréses meghatarozasa, szimulacidja, identifikacidja. Ezek bemutatdsahoz
kildnb6z6 élettani folyamatokkal foglalkozik.

2. A tantargy részletes tematikaja

Folyamatidentifikacio, folyamatszimulacié, EKG jelfeldolgozas, EEG jelfeldolgozas, vérnyomasmérés,
ultrahang echokardiografia, polysomnografias felvételek kiértékelése.

Alkalmazasi példa: Vércukorméreés - bemutaté mérés.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
A mérécsoportok megkapjak a mérési utmutatokat. Ezek tartalmazzak a mérés elvégzéséhez sziikséges
elméleti alapokat is, illetve az irodalmak hivatkozasait.

5. A tantargy kidolgozdja és felel6se
Dr. Jobbagy Akos egyetemi tanar (MIT), Dr. Kovacs Levente egyetemi adjunktus (IIT)
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IV.4 Differencialt szakmai ismeretek

A differencialt szakmai ismeretek tantargycsoportban a hallgatoknak az ismeretek egy részét — 10 kredit
kiméretben — 6nall6 munkaval, megfeleld oktatéi konzultacidval segitve kell elsajatitaniuk. Ennek soran
minden hallgaté személyre szabott feladatot kap. Az 6nallé feladat kijelolése, az ehhez nyujtott
konzultacié ad lehetéséget a tehetségekkel valé foglalkozasra. A hallgatok az dnallé munka keretében
elkezdett szakmai tevékenységet a diplomatervezés (30 kredit) soran folytathatjak.

A két félévben folytatott 6nallé munkan tal két tantargyat kell valasztaniuk az alabbi listabdl.

Targy neve Tantargykéd | Kotelezé/valaszthaté

Onallé munka 1. VIEUM821 kotelezé

Onalld munka 2. VIEUM871 kotelezb

Beszéd- és hallasdiagnosztika VITMM203 valaszthat6
Bioinformatika az egészségugyben VIMIM204 valaszthato
Biokompatibilis anyagok GEMTMVV1 valaszthato
Biotechnoldgia VEMBM700 valaszthato
Erzékel6k az orvosbiolégiaban VIETM205 valaszthato
Gyogyszerészi biotechnoldgia VIEUM206 valaszthato
Orvosi képfeldolgozas VIIIM207 valaszthato
Orvosi optikai miiszerek GEMIMEM1 valaszthato
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VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

Beszéd- és hallasdiagnosztika
(VITMM203, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, TMIT)

1. A tantargy célkitlizése
Megismertetni a hallgatokkal a beszéd és hallaszavarok diagnosztizalasara és csokkentésére szolgalo
modern, hatékony miszaki eszkdzOket, berendezéseket, eljarasokat.

2. A tantargy részletes tematikaja

A tantargy targyalja az emberi kommunikacioban lényeges szerepet jatszdé két szervcsoport, a
beszédszervek, valamint a hallas és beszédészlelés folyamataiért felel6s szervek, és azok mikddését
vezérld idegi folyamatok miikddését. Attekintést ad a beszéd, a hallas, a beszédfeldolgozas tipikus
zavarairol. Részleteiben targyalja a zavarokat diagnosztizalo, és a zavarokat csOkkent6 eljarasokat,
eszkodzodket, szamitdogépes mobdszereket, azok mikddési korlatait, alkalmazasi problémait. Kitér a
kilénb6zd implantaciés modszerekre, az implantacid utani rehabilitacidos eljarasokra. Gyakorlati
foglalkozasok részben a BME TMIT Beszédakusztikai laboratériumban fognak folyni, részben specialis
szakemberek bevonasaval audiolégiai allomason, foniater szakrendelésen.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Pitel Jozsef: Audioldgia, Viktoria Ltd, Pécs,1996.

[2] Brian C.J. Moore: The Psychology of hearing. Academic Press, 2001.

[3] Vicsi Klara: Beszédkommunikacié, BME jegyzetterv, 2002
http://alpha.tmit.bme.hu/speech/docs/education/beszedkomm.pdf

[4] Fonetika, a beszéd tudomanya, Osiris Kiado, Budapest, 2004.

[5] Tanulmanyok a hallassériltek  beszédérthetéségének fejlesztésérél. Barczi Gusztav
Gyogypedagogiai Tanarképzd féiskola, Budapest, 1995

[6] Dr. Kustel Marianna (levelezd szerzd), Dr. Ribari Ottd, Dr. Répassy Gabor: A slketség
gyogyitasanak hazai eredményei és perspektivai: a cochlearis implantacié — Lege Artis Medicinae
2002;12(4):235-239.

[7] Folyovich Andras-Pataki Laszl6: Szamitdgépes beszédrehabilitacid a neuroldgiai gyakorlatban.
Ideggyogyaszati szemle, 1996. 49 évf. 11-12 sz. P. 397-400.

[8] Wilson BS, Finley CC, Lawson DT, Wolford R, Eddington D, Rabinowitz W. Better speech
recognition with cochlear implants. Nature 1991;352:236-8.

5. A tantargy kidolgozdéja és eléadodja
Dr. Vicsi Klara tud.fémunkatars (TMIT)
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VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

Bioinformatika az egészségugyben
(VIMIM204, 2. vagy 4. szemeszter, 2/1/1/v/5 kredit, MIT)

1. A tantargy célkitlizése
A bioinformatika statisztikai, algoritmikai, informacidtechnoldgiai és tudasreprezentacios aspektusainak
bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

Bevezetésként a biolégiaban végbement paradigmavaltast ismertetjlk (genomika, proteomika
szemlélet). Ezt kdvetben a szekvencidk illesztéséhez, kereséséhez és elemzéséhez kapcsoldodo
modszereket ismertetlink. A génkifejez6dés adatok elemzésénél kilonféle klaszterez6 modszereket
mutatunk be, illetve részletesen bemutatjuk a valdészinlségi graf modellek (Bayes haldk) felhasznalasat.
Az ‘'adatbanyaszati' modszerek mellett bemutatunk 'szévegbanyaszat'-i mddszereket is. Végll
betekintést adunk biolégiai adat és tudasbazisokba, internetes szolgaltatasokba és integralasukba.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Biological Sequence Analysis : Probabilistic Models of Proteins and Nucleic Acids by Richard Durbin
(Author), Sean R. Eddy (Author), Anders Krogh (Author), Graeme Mitchison (Author)

[2] Statistical Methods in Bioinformatics: An Introduction by Gregory R. Grant, Warren J. Ewens

[3] Bioinformatics: The Machine Learning Approach, Second Edition (Adaptive Computation and
Machine Learning) by Pierre Baldi, Soren Brunak, Sren Brunak

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Dobrowiecki Tadeusz egyetemi docens (MIT), Dr. Antal Péter egyetemi adjunktus (MIT)
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VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

Biokompatibilis anyagok
(GEMTMVV1, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, BME GPK)

1. A tantargy célkitiizése
A tantargy ceélkitlizése: az él6 szervezetbe belltethetd mesterséges anyagok tulajdonsagainak, és a
beultetés kovetkezmeényeinek megismertetése.

2. A tantargy részletes tematikaja

Elvarasok az él6 szervezetbe beépitett anyagokkal szemben. Bioaktiv anyagok. Biodegradacié. Az
anyagvalasztas szempontjai és problémai. Az idegen anyagok és a testnedvek koélcsbnhatasai. A
biokompatibilitas problémakdre, definicidi. In-vitro vizsgalatok alkalmazhatésaga. Sebészeti fém és
Otvozet alapu implantatumok anyagai. Tulajdonsagok (szilardsagi, kifaradasi, kopasallésagi, korrézios)
és az ezeket meghatarozé tényezék. Intelligens anyagok. Alakmemériaval rendelkezd 6tvozetek orvosi
alkalmazasai. Fogaszati és sebészeti alkalmazasok. Keramia, lUveg és fém-keramia implantatumok.
Alapfogalmak, definiciék. Bioinert és bioaktiv keramiak. Bioaktiv Uvegek. Fogaszati segéd és
potldanyagok. Otvozetek, amalgamok, keramiak, polimerek. Specidlis feliileteldkészitd technologiak.
Implantatumok esetén alkalmazott fellletvizsgalati mddszerek. Orvosi eszkdzok, elektrodak és
szenzorok specialis anyagai. Mér6 és vezérl6 elektrédak. Szivritmus-szabalyozék, defibrillatorok.
Ersebészeti implantatumok, haemodinamikai modellek. A véraramba Ultetett implantatumok fajtai,
anyagai és funkciojuk. Az implantatumok varhato élettartamat meghatarozoé fébb tényezék. Az anyagok
degradacidja, korrozidja. Az implantatumok tesztelésének mddszerei. Mesterséges és természetes
csontpétld anyagok. A csonthianyok poétlasa: a csonthianyok helye, a defectusok eredete. Spontan
gyogyulas. A defectusok mivi kitoltése.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Ginsztler J., Hidasi B., Dévényi L.: Alkalmazott anyagtudomany, Miiegyetemi Kiadé, 2000,
(Jegyzetszam: 45-048)

[2] Bertéti, Marosi, Téth: Miszaki felllettudomany és orvosbioldgiai alkalmazasai, B+V Kiadd, 2003.

[3] El6adas vazlatok: www.mtt.ome.hu

5. A tantargy kidolgozéja és eléadodja
Dr. Ginsztler Janos egyetemi tanar (BME GPK), Dr. Mészaros Istvan egyetemi docens (BME GPK), Dr.
Dobranszky Janos egyetemi docens (BME GPK)

V 3.4 2012. junus 29.
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VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

Biotechnolégia
(VEMBM700, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, BME VBK)

1. A tantargy célkitlizése

Megismertetni a hallgatdkat a modern és klasszikus biotechnoldgia alapjaival és alkalmazasanak
lehetéségeivel. Bemutatni a biotechnolégiai (termel6) eljarasok miveleti hatterét, valamint néhany tipus
technolégiat (esettanulmanyok mentén).

2. A tantargy részletes tematikaja

Bevezetés. Biokémiai attekintés. A génmoddositas biolégiai, biokémiai alapjai. DNS replikacio,
transzkripcio, transzlacié, homoldég rekombinacié. Azonossagok és kuldnbségek prokaridtakban és
eukriétakban. A gén fogalma, azonositasa bioldgiai, fizikai és informatikai médszerekkel. A génmiikodés
szabalyozasa és vizsgalati modszerei. A génklonozas eszkdztara: enzimek, vektorok, gazdak. A
rekombinans DNS technikak alkalmazasi lehet8ségei ipari toérzsek nemesitésénél. Génkdnyvtarak
készitése és felhasznalasa.

Heterolog fehérjék termeltetése. Enzimoldgiai alapismeretek, enzimek alkalmazasa. Fermentacios
alapismeretek: tenyésztési technikak, sterilezés és containement. Fermentaciés és biotranszformacios
technolégiak. (Aminosav, szerves sav, antibiotikum. Biotranszformacio.) Biolégiai biztonsag alapjai.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Miegyetemi Kiad6,1998

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Sevella Béla egyetemi tanar (BME VBK)

V 3.4 2012. junus 29.



VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

Erzékel6k az orvosbiolégiaban
(VIETM205, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, ETT)

1. A tantargy célkitlizése
Az orvosbioldgiai célu érzékel6k tulajdonsagainak ismertetése, az érzékel6k alkalmazasahoz szikséges
feltételek elemzése.

2. A tantargy részletes tematikaja

Az érzékel6k fogalma, felosztasa, jellemzdi, intelligens és integralt érzékel6k, vjszerl kdvetelmények.
Specialis anyagtipusok és technoldgiak. Eszkozstrukturak az érzékeldkben: impedancia szerkezetek,
félvezet6 eszkozok, elektrokémiai cellak, kalorimetrikus, rezonator és szaloptikai tipusok. A
jelatalakitasra alkalmas alapjelenségek. Termorezisztiv és termoelektromos, piroelektromos effektus,
piezoelektromos, piezorezisztiv effektus, kapacitasvaltozas, elektretek, toltéseltérités Hall-efektus,
magnetorezisztiv effektus, hatds a szupravezetésre, termikus és kvantum effektusok. A kémiai
jelatalakitdas molekularis koélcsdnhatasai: adszorpcio, abszorpcid, ionkicserélédés, a kémiai optikai
jelatalakitas lehet6ségei, bioérzékelbk alapjai. Fizikai érzékel6k és alkalmazasaik az orvosbiologiaban:
hémérsekletérzékelék és egyéb alkalmazasaik, mechanikai érzékel6k, ultrahang érzékelék az
echografidban, nuklearis detektorok a radiolégiaban, magneses érzékel6k, aramlasmérés. Kémiai
érzékelbk és alkalmazasaik az orvosbioldgiaban: a vérbeli gazkoncentraciok és pH érzékelbi (invaziv és
transzkutan elektrokémiai érzékel6k, optikai szalas érzékel6k, kombinalt tipusok), oximetria, ionszelektiv
érzékeldk, pH-mérés az emésztérendszerben, szdveti pH/pO. meghatarozasa és feltérképezése.
BioérzékelSk: enzimatikus ill. biokatalitikus érzékel6k (alapelvek, glukoz érzékeldk, tovabbi biokatalitikus
érzékeldk, affinitas bioérzékeldk (immuno-érzékel6k, DNS-chipek), él6 bioszenzorok.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Harsanyi G.: Erzékel6k az orvosbiolégiaban, BME jegyzet, 1998.

[2] G. Harsanyi: Sensors in Biomedical Applications, Technomic, USA, 2000.

[3] G. Harsanyi: Sensors in Biomedical Applications, Technomic, eléadasvazlat CD-n.

[4] G. Harsanyi et. al: SensEdu - an Internet-Based Short Course in Sensorics,
http://www.ett.bme.hu/sensedu/menu.html

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Harsanyi Gabor egyetemi tanar (ETT), Dr. Santha Hunor egyetemi adjunktus (ETT)

V 3.4 2012. junus 29.
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VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

Gyogyszerészeti biotechnolégia
(VIEUM206, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, SE)

1. A tantargy célkitlizése

Azoknak a biotechnologiai ismereteknek az atadasa, amelyek a gyodgyaszati szempontbdl fontos
hatéanyagok termeltetésére iranyulnak, kilonos tekintettel a természetes eredet(i bioldgiailag aktiv
anyagokra.

N

. A tantargy részletes tematikaja
A biotechnolégia fogalma, targya
- A biotechnolégiat megalapozo kutatasok. Torténeti attekintés
A nbvényi biotechnolbgia alapjai és gazdasagi jelentésége
- |zolalt névényi sejtek és szbvetek tenyésztése és anyagcseréje.
- Kilénb6z6 tipusu ndvényi sejt-, szdvet- és szervtenyészetek
- Gyogyaszatilag hatasos anyagcseretermékek in vitro termeltetése.
e Farmakologiailag hatasos vegyliletek termeltetése gyogynéveny szbvettenyészetekkel
- Azotoidok ( pl. alkaloidok)
- Fenoloidok (kumarinok, flavonoidok, antocianok, cserzéanyagok, antraglikozidok, stb.)
- Terpenoidok (illdolajok, triterpének, tetraterpének, szivre haté glikozidok, stb.)
o A szbvettenyészetek hatbanyagképzésének fokozasa
- Hormonalis regulacidval, elicitaciéval, biotranszformaciéval,
- Mikrobidlis géntranszformacidval, stb.
o No6vényi géntechnologia alapjai
- A genetikai kod, génatlltetés (kdzvetett génbevitelek; Agrobacterium altal kdzvetitett
génbevitel; virus vektorok, valamint kozvetlen génbeviteli technikak)
e Géntechnolbgia a gyakorlatban
- Geéntechnologian alapuld gyégyszergyartas (interferon, inzulin, SCP, stb.)
- A jovd géntechnoldgiaja. Erkdlcsi kérdések. Milyen moédon avatkozhat be az emberiség a
természet rendjébe?
Uj biotechnoldgiai technikéak elterjedése a kutatasban és a gyogyszeripar teriiletén
- Fermentacios eljarasok. Specialis technoldgiak
- Gazdasagi kérdések

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Dudits Dénes, Heszky Laszlé: Noévényi biotechnoldgia és géntechnolégia. Agroinform Kiado, Bp,
2000.

[2] Herold Skjervolt: Biotechnologia. Mezégazdasagi Kiado, Bpest, 1989.

[3] James D. Watson, Joh Tooze, David T. Kurtzz A Rekombinans DNS. Mez6gazdasagi Kiadd, Bp,
1998.

5. A tantargy kidolgozoéja és el6addja
Dr. Sz8ke Eva egyetemi tanar (SE)
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VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

Orvosi képfeldolgozas
(VIIM207, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, IIT)

1. A tantargy célkitlizése
A hallgatok példakon keresztll sajatitsak el a kulonféle modalitasokkal kinyert képek feldolgozasanak
legfontosabb Iépéseit, rendre megvizsgalva az alkalmazhatésag eldényeit és korlatjait.

N

3

. A tantargy részletes tematikaja

2D/3D orvosi adatok forrasai: CT, MRI, PET, UH

tomografias rekonstrukcié matematikai hattere: 2D/3D Fourier transzformacio, Fourier vetitésik tétel,
szlrt visszavetités, algebrai rekonstrukcio

Ujramintavételezés elmélete: konvolucids szirés, idedlis és gyakorlati rekonstrukcio, Nyquist-
kritérium, idealis 2D/3D mintavételez6 racsok

szegmentalas, kiiszobozés, régid névelése, morfolégiai operatorok, neuralis haldézatok alkalmazasa,
interaktiv félautomata modszerek

tomorités: wavelet-transzformacio, vektorkvantalas, RLE

indirekt vizualizacié: Fourier térfogat-vizualizacio, masirozé kockak (Marching Cubes) algoritmusa,
Monte Carlo térfogat-vizualizacio

direkt vizualizacio: sugarkdvetés (ray casting), pacazas (splatting), nyiras/torzitas transzformacio, 3D
texturaleképzés

virtualis endoszkopia: szegmentalas, kézépvonal keresése, navigacio

illusztrativ nem-fotorealisztikus vizualizacio

. Félévkozi kovetelmény

A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Charles Hansen, Chris R. Johnson: The Visualization Handbook, Academic Press, 2004
[2] Isaac Bankman: Handbook of Medical Imaging: Processing and Analysis, Academic Press, 2000

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Csébfalvi Balazs egyetemi docens (IIT)

V 3.4 2012. junus 29.
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VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

Orvosi optikai miiszerek
(GEMIMEM1, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, BME GPK)

1. A tantargy célkitiizése

Az orvosi gyakorlatban eléforduld optikai miszerek mikddési elveinek és felépitésének megismertetése.
A program attekintést tartalmaz a szemészeti optikai miszerekrél és az orvosi lézerekrél is, amelyek
azonban részletesebben kiildn fakultativ tantargyban szerepelnek.

2. A tantargy részletes tematikaja

A geometriai optika alapfogalmai. Fokusztavolsag, nagyitas, fényerd, numerikus apertura,
feloldoképesség. A szaloptikak. Fénytovabbitd és képtovabbitd szalak. Képalkotd optikai elemek.
Lencsék. Lencserendszerek, tlkrok. Mikroszkopok. A mikroszkopi képalkotas elve. Mikroszkop
objektivek, okularok, tubusok, allvanyok. Monokularis és binikularis mikroszképok. Sztereo-
mikroszkopok. Kulénféle megvilagitasok. Finompozicionalok. Az operacids mikroszkop. Az
endoszkopok. Képalkotas, képtovabbitas, medfigyelés okularral, spionnal, kameraval. Megyvilagité
rendszerek. Az endoszképok manipulatorai. A biometria eszkozei. Mérés katetométerrel. Sztereometria.
Holografia. A moire-technika alkalmazasa az ortopédiaban. Lézerek az orvosi gyakorlatban. Lézerek
fajtai. Terapias lézerek, sebészeti lézerek. A lézerfény optikaja. A lézerek biztonsagtechnikaja. A szem
optikaja. Szemilvegek, kontaktlencsék. Szemvizsgalé berendezések. A szinlatas optikaja. A
spektrofotometria. Spektralis mennyiségek mérése. Szinsziirék, interferenciasziirék, monokromatorok.
Spektrofotométerek. Egyfényutas és kétfényutas spektrofotométerek. Minta-adagolok. Kivettak.
Laboratériumi mintak spektralis értékelése. Az infraképtechnika. Termometria. A lumineszcencia. A
polarimetria. Képfeldolgozas. Képfelvevok. Képdigitalizalok. A kép sziirése, tisztitdsa. Szegmentalas.
Lényegkiemelés. Alakfelismerés. Geometriai torzitasok. 3D mérés digitalis képen.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Dr.Abraham (szerk.): OPTIKA (kényv) PANEM - McGraw Hill 1998.

5. A tantargy kidolgozoéja és el6addja
Dr. Abraham Gyorgy egyetemi tanar (BME-GPK)

V 3.4 2012. junus 29.



VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

IV.5 Szabadon valaszthaté tantargyak

A szabadon valaszthaté tantargycsoportban a hallgatok ismereteik bovitésére altaluk szabadon
valasztott tantargyakat vesznek fel — min. 6 kredit kiméretben — a Kar, mas karok, vagy mas egyetemek
tantargyainak kinalatabdl. A felvett tantargyak egy része tébb-kevesebb atfedést is tartalmazhat
mas tantargyakkal. Figyelem: ha a mintatantervben szerepld koételezd, illetve a tantervi kdvetelmények
teljesitéséhez mar figyelembe vett egyéb tantargyak egyittesen egy tantargy tananyaganak tébb mint
25%-at tartalmazzak, ugy a tantargy felvehetd, de a tantervhez kapcsolodd kdvetelmények
teljesitéséhez nem vehetd figyelembe [BME TVSZ 18. § (2)].

A kar altal ajanlott szabadon valaszthato tantargyak kinalata évrél évre valtozik. Lévén ezen tantargyak
célja az ismeretek bévitése, mind az alapképzés és a mesterképzés szabadon valaszthato tantargyainak
listai, mind a kilénb6z6 szakok hasonld listai atfedhetik egymast. A jelenleg érvényes lista a kar
honlapjan megtalalhato.

V 3.4 2012. junus 29.
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V. Gazdasaginformatikus mesterszak

A mesterképzés fontos célja, hogy az elméleti megalapozas igényességével és a szakiranyu képzés
szakmai mélységével felkészitsen a magas szintl kutato-fejleszté gazdasaginformatikusi tevékenységre,
és a legtehetségesebbek szamara a doktori képzésre. A képzés célja olyan kompetenciak adasa,
amellyel a képzésben résztvevék képesek a komplex Uzleti folyamatokat megérteni, problémakat
feltarni és megoldasi alternativakat kidolgozni. Alkalmasak az értékteremt§ folyamatokat tdmogato
informatikai rendszerekkel szemben tamasztott igények felismerésére, fejlesztésre. Ennek elésegitésére
a képzés sulyt helyez a legujabb szakirodalom és a szakmai rendezvények nemzetkézi szinti
kovetésére, az informatikai sulypont megtartasa mellett az interdiszciplinaris, illetve multidiszciplinaris
szemlélet elsajatitasara, egyetemkozi egyuttmikodések és kutatd-fejlesztdé szervezetekkel kialakitott
kapcsolatok apolasara, a hallgaték szakmai rendezvényeken és kozbs kutatas-fejlesztési
tevékenységekben vald részvételének biztositasara. A Villamosmérndki és Informatikai Karon
(tovabbiakban: VIK) mik6dd doktori iskolak képesek befogadni a gazdasaginformatikus PhD hallgatdkat,
szamukra szinvonalas és perspektivikus kutatasi témakat kiirni, azok konzultacidjat vezetni.

Felvétel a gazdasaginformatikus mesterszakra: A mesterképzésbe térténé belépés el6zményeként,
kreditpétlas nélkll elfogadott szak a gazdasaginformatikus alapképzési (BSc) szak. Mas alapszakon
végzettek esetében a mesterfoku diplomahoz, a mintatantervben szerepld kreditek megszerzésén felll
szikséges, hogy a hallgatonak a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek — fels6oktatasi
torvényben meghatarozott — dsszevetése alapjan elismerhet6 legyen legalabb 70 kredit (amelybél 30
kredit még potolhatd a mesterképzés elsé két félévében) a korabbi tanulmanyai szerint.

A felvétel feltétele, hogy a szakteruleti el6tanulmanyok soran megszerzett kreditpontok 6sszege elérje a
70 kreditpontot, amibél minimum 40-nel rendelkezni kell a mesterfokozat megszerzésére iranyuld
tanulmanyok megkezdésekor, illetve a hianyzé (30) kreditet meg kell szerezni a mesterképzéssel
parhuzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven belll, a fels6oktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint.

A 70 kreditpont az alabbi kompetenciaterlleteken oszlik meg:

természettudomdanyos ismeretek 10 kredit
analizis, valdszinlségszamitas, statisztika, operacidkutatas, matematika, szamitastudomany;
gazdasdgi és humadn ismeretek 20 kredit

kbzgazdasagtani, vallalatgazdasagtani, gazdasagtudomanyi, pénzigyi, jogi ismeretek, EU

ismeretek, menedzsment, vezetéselméleti (dontéselmélet, mddszertan) ismeretek;

informatikai ismeretek 40 kredit
szamitdégép-architekturak, operacidos rendszerek, szamitdogép-halézatok, programozas-

elmélet, programnyelvek, programtervezés, adatbazis-kezelés, IR-architekturak, -fejlesztés, -

menedzselés, mindségbiztositas, integralt fejlesztéeszkdzok, fejlesztési tamogatasok,

informatikai audit, integralt vallalatiranyitasi rendszerek, specialis alkalmazésok.

A tablazat szerinti ismeretkdrokben korabban megszerzett kreditek elismerése elsésorban a kbévetkez6
alapdiplomaval rendelkez6k esetében lehetséges: programtervezé informatikus, mérndk informatikus,
villamosmérndk, miszaki menedzser, gazdalkodasi és menedzsment, gazdasagelemzés, pénzigy és
szamvitel alapképzési szakok. A képzésbe tervezzik azon alapképzési szakon végzettek felvételét is,
akik a sajat alapképzésiikkel parhuzamosan (valaszthato targyként) elegendé kredit-érték(i ismereteket
hallgattak.

Ezen felll figyelembe vehetd mindazon alap- vagy mesterfokozatot adé alapképzési szakok, illetve a
fels6oktatasrol szold 1993. évi LXXX. térvény szerinti féiskolai vagy egyetemi szintli alapképzési szakok,
amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgal6 ismeretek 6sszevetése alapjan a VIK kreditatviteli
bizottsaga elfogad.
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Elétanulmanyi rend:

A kar altal kételez6en eléirt MSc el6tanulmanyi rend szerint

e Az egyes szakirany tantargyak adatlapjai el6tanulmanyi rend el6irasokat tartalmazhatnak,
els6sorban természettudomanyos, k0z0s és korabbi szakirany tantargyakra vonatkozoéan.

e Az Onall6 labor 1, Onallé labor 2, Diplomatervezés 1 és Diplomatervezés 2 tantargyak
- csak az adott szak MSc képzésének hallgatéi szamara veheték fel,
- csak a felsorolas sorrendjében veheték fel, a felsorolasban ket megeléz6 tantargyak kreditjeinek

teljesitése utan.

e A Diplomatervezés 2 tantargy felvételének feltétele a mintatantervnek megfeleléen 84 kredit
teljesitése.

e Tovabbi eléirasokat a ,BME VIK MSc diplomaterv, zarévizsga, oklevél szabalyzata” tartalmazhat.

Szakmai gyakorlat: A képzés hallgatéi szamara a diploma megszerzésének feltétele egy legalabb 4
hetes szakmai gyakorlat sikeres teljesitése is. A szakmai gyakorlat lehetséges id6pontjait, helyszineit,
tartalmat és lebonyolitasanak rendjét, a kar szabalyzatai hatarozzak meg.
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V.1 Természettudomanyos alapismeretek

A természettudomanyos alapismereteken belldl két fels6bb matematika tantargy jelenik meg a
gazdasaginformatikus MSc képzés kinalataban. Ezek a matematika tantargyak a kdvetkezok:

Tantargy neve Tantargykéd
Matematikai statisztika VISZM102
Operaciokutatas TE9O0MX50

Matematikai statisztika
(VISZM102, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 2., 3/0/2/v/5 kredit, SZIT)

A tantargy célkitlizése: A matematikai statisztika alapvetd elveivel, moddszereivel és azok
alkalmazhat6sagaval valé megismerkedés a tantargy celkitiizése egy bevezetd el6adas- és laborsorozat
keretében. A félév elsd felében a valészinliségszamitas mértékelméleti Ujratargyalasa, ismétlése folyik,
mert a statisztika targyalasanal er6sen épitlink az itt szerepld fogalmakra, tételekre. Az ekkor szerzett
ismereteket a hallgatok hasznositjak majd mas targyaknal (pl. az adatbanyaszat és a pénzlgyi
matematika) targyalasanal is. A laborgyakorlatokon az IBM SPSS statisztikai programcsomag
segitségével szemléltetjik a médszerek alkalmazasait. A programrendszer hasznalatanak megismerése
mellett a gazdasagi életb6l szarmazd adatmatrixok komplex statisztikai kielemzése altal szembesulnek a
hallgatok az anyag hasznosithatésagaval. Kialakitand6 a hallgatokban a sztochasztikus modellalkotas
képessége. Legyen képes egy adott gyakorlati probléma esetén felismerni a megoldashoz sziikséges
statisztikai modszert majd a megtanult programrendszer segitségével az adatokon azt végre is hajtani.
Végul legyen képes abrak és tablazatok segitségével értelmezni, interpretalni az eredményeket.

A tantargy részletes tematikaja: A valdszinlségszamitas mértékelméleti megalapozasa.
Alapfogalmak, axiomak. A Kolmogorov-féle valészinliségi mez6. A valdszinliségi mérték tulajdonsagai.
Feltételes valdszinlségi mezd, telijes valészinliség tétele, Bayes-tétel, fuggetlenség. Valészinliségi
valtozo, eloszlas, eloszlasfliggvény. Diszkrét és folytonos eloszlasok. Nevezetes eloszlasok: binomialis,
geometriai, hipergeometriai, Poisson, egyenletes, exponencialis, normalis. Varhatd érték, szoéras,
variancia. Markov- és Csebisev-egyenl6tlenség. Valdszinliségi valtozék transzformaltjanak eloszlasa,
varhato értéke. Valdszinlségi valtozok egyuttes eloszlasa, fluiggetlenség, kovariancia és korrelacios
egyutthaté. Konvolucidé. Feltételes varhaté érték, linearis regresszid. Karakterisztikus fliggvény.
Valoszinlségi valtozok sorozatainak konvergenciai. Nagy szamok térvényei. Centralis hatareloszlas
tételek. A nagy eltérések elmélete. A tObbdimenziés normdlis eloszlas. Slrlségfuiggvény,
momentumgeneralo figgvény, karakterisztikus fuggvény. Kapcsolat a korrelalatlansag és a fliggetlenség
k6zott normalis esetben. Regresszid normalis esetben. Lukacs-tétel. A normalisbdl szarmatatott
folytonos eloszlasok: chi-négyzet, Student- és Fisher eloszlasok. A chi-négyzet elballitdsa polinomialis
eloszlasbol. A matematikai statisztika alapfogalmai: sokasag, populacié, minta, mintavétel,
mintaelemszam meghatarozas, statisztika, paraméter. Becslési tulajdonsagok: torzitatlansag,
konzisztencia, er6s konzisztencia. Elégségesség, hatasossag. Glivenko-Cantelli-tétel. Neymann-Fisher
faktorizacios tétel. Rao-Blackwell-Kolmogorov-tétel. Cramer-Rao-egyenlétlenség. A maximum-
likelyhood-becslés és tulajdonsagai. Intervallumbecslések. Hipotéziselmélet, paraméteres probak: egy
és kétmintas u- és t-prébak. Az F-préba és a Welch-préba. Nemparaméteres probak: a chi-négyzet
prébak és a Kolmogorov-Szmirnov-probak. Kruskal- Wallis-, Wilcoxon, Friedman-, eléjel- és Mann-
Whitney-prébak. Regresszidanalizis. Linearis és linearisra visszavezethetd kétparaméters regressziok.
Polinomialis regresszié. Tdbbvaltozés linearis regresszid. Modellépités, egylttes-, parcialis és
tobbszords korrelacios egyitthatok. Loglin regresszid. Nemlinearis regresszio. Faktor- és fékomponens-
analizis. A k-faktoros modell, a kovariancia-matrix felbontasa. Kaiser-Meyer-Olkin mérték, kommunalitas,
atviteli matrix. Rotaciok: varimax, equimax, quartimax. A fékomponens-transzformacié. Watanabe-tétel.
Sztochasztikus folyamatok. Stacionarius idésorok, Markov-lancok. Id&sorok analizise. Determinisztikus
modszerek, trendelemzés. Exponencidlis szirés. Box-Jenkins idésor-modellek (AR, MA, ARMA
modellek).
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Operacidkutatas
(TE9QOMX50, szemeszter: 8szi 1., tavaszi 1., 3/1/0/v/5 kredit, DET)

A tantargy célkitiizése: Az operacidkutatas alapveté elveivel, modszereivel valé megismerkedés egy
bevezetd elbadassorozat keretében. A laborgyakorlatokon az operacidkutatas rendelkezésre allé
szoftvereit és azok gyakorlati feladatok megoldasara t6rténd alkalmazasi lehetéségeit mutatjuk be. A
gyakorlati alkalmazéasi feladatokat megoldani. A targy elvégzése soran lehet6ség nyilik sajat, 6nalld
szoftverek fejlesztésére és azokkal torténé feladatmegoldasokra is.

A tantargy részletes tematikaja: Linearis programozasi feladatokra vezet§ gazdasagi modellek (pl.
portfolid6 probléma). Linearis programozasi feladatok kiilénb6z6 alakjai. Grafikus megoldas. Linearis
algebrai emlékeztetd. Elemi bazis transzformacio, bazismegoldas. Szimplex modszer normal feladatra.
Alternativ optimumok. Nem korlatos feladat. Excel megoldas. A dual feladat felirasa. A dual feladat
értelmezése. Dualitasi tételek. Kétfazisu szimplex modszer. Altalanos feladat dualisa. Komplementaritasi
tétel. Gazdasagi értelmezés: arnyékarak. A kiegyensulyozott szallitasi feladat. A szallitasi feladat
szimplex tablaja. A dual feladat. Optimalitas kritérium. A nem kiegyensulyozott feladat. Tiltotarifa.
Osszetett szallitasi feladat. Hozzarendelési feladat. Haldzati alapmodellek: legrévidebb ut. Halozati
alapmodellek: maximalis folyam, minimalis feszit6éfa. Kritikus ut (CPM), halotervezés. Egészértéki
linearis programozasi modellek. A szétvalasztas és korlatozas modszere. A legfontosabb véletlen szam
generdlasi modszerek. Készletezési modellek. Utemezés elméleti alkalmazasok. Vallalat-elhelyezési
modellek. Tobbcélu programozas, sziletési és halalozasi folyamatok és alkalmazasuk egy specialis
sorbaallasi feladat megoldasra. Az Excel solver hasznalata. Modellez6 nyelvek: GAMS, AMPL. Solverek:
XpressMP, CPLEX. Vegyes programozasi feladatok.

V 3.4 2012. junus 29.


https://www.vik.bme.hu/kepzes/targyak/TE90MX50

VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

V.2 Gazdasagi és human ismeretek

A gazdasagi lés human ismereteket négy tantargy alapozza meg, amelyek listaja a kovetkez6 :

Tantargy neve Tantargykdd
Szamvitel GT35M400
Kontrolling GT35M401
E-jog GT55M400
Projektmenedzsment GT20M400

Szamvitel

(GT35M400, szemeszter: 6szi 1., tavaszi 1., 3/1/0/v/5 kredit, PT)

A tantargy célkitiizése: A kilonbdzé intézményekbdl és szakokrol érkezd hallgaték szamviteli
ismereteit azonos szintre hozza, igy a tantargy részletes targyalasakor attekintjuk a hazai szamviteli
rendszert, a beszamolast, annak formait, a beszamold mellékleteit, természetesen a mesterszaknak
megfeleld szinten. Részletesen bemutatasra kerul a kbnyvvezetés és az értékelés, a zaras, a beszamolé
Osszeallitas témakére. Kitérink a pénzigyek és a szamvitel kapcsolatara, valamint arra, hogy a
szamvitel altal szolgaltatott informaciok miként hasznalhatok fel egyéb nem szamviteli terlleten. Kiemelt
hangsulyt helyeziink a beszamol6é egyes mellékleteinek pénzugyi felhasznalhatésagara, kitérve az
adatkorrekcios tényez6k bemutatdsara, tovabba a cash-flow kimutatds, mint a gazdasagi elemzések
alapja kiemelt szerepet kap a tantargy feldolgozasakor. A targy alapvetd célul tizi ki, hogy a hallgatok
mélyen megértsék a szamvitel fébb ok-okozati 0Osszefliggéseit, mindehhez a témakdorékhoz
kapcsoldéddéan tébb komplex példamegoldast bemutatoé foglalkozas is kapcsolddik. Torekszink arra,
hogy az informatikus hallgatok megértsék, hogy a szamviteli informacios rendszerrel, mint szoftverrel
szemben milyen elvarasok fogalmazddnak meg a gyakorlatban, valamint, hogy az elemi gazdasagi
események rendszere milyen programozhaté algoritmusokat kivan és alkalmaz.

A tantargy részletes tematikaja: A szamvitel fogalma, feladata. A kettés kdnyvvezetés elmélete és
gyakorlata! A kettds konywvitel alkalmazasa kereskedelmi példan. Beszamold. Mérleg eszkéz oldala.
Mérleg forras oldala. Eredménykimutatas. Ertékelés. Kiegészité melléklet és az lizleti jelentés. Cash-
flow kimutatas. A szamviteli alapelvek és politika. Szamviteli elszamolasok és a finanszirozas. Elemzés
kiils6 szemmel. A heti 3+1 kiméret (3 eléadas + 1 gyakorlat) a félév soran nem szimmetrikusan kerdl
megtartasra. Azaz a félév els6 heteiben a gyakorlat terhére eléadasok keriltek a tantervbe, mig a félév
masodik felében a hallgatok talalkozhatnak majd olyan héttel is, amely kizardlag példamegoldasokkal
telik. Atlagosan megfelel a targy a kiméretben megfogalmazottaknak.

Kontrolling
(GT35M401, szemeszter: 6szi 3., tavaszi 3., 3/1/0/v/5 kredit, PT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy kovetelménye, hogy felkészitse a hallgatokat a XXI. szazadi
vallalatiranyitasban a kontrolling szerepére ugy, hogy ne csak értsék, de készségszinten képesek is
legyenek alkalmazni a kontrolling moddszereket, akar vezetéként kell dontéseket hozni, akar
kontrollerként kell vezetdi informacidaramlast kialakitani, elemz8, doéntés-el6készitd6 munkat végezni,
akar informatikusként kell (szoftvert és hardvert is beleértve) tamogatni e fontos feladatok hatékony
ellatasat.

A tantargy részletes tematikaja: A kontrolling szerepe a vallalat vezérlésében. A kontroller
legfontosabb feladatai. A szervezet felel6sségi és elszamolasi rendszerének kialakitasa. A kontrolling
rendszer épitéelemei. A stratégia kapcsolédasa a nyereség és a likviditas tervezéséhez. A kontrolling
szervezet kialakitdsanak lehet6ségei. A koltségelszamolas és a teljesitményértékelés szerepe a
kontrollingban és megjelenitése a vezetdi jelentésekben. A vezetsi szamvitel részteriiletei. Arképzési
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modszerek. A teljesitmények és a koltségek szakszeri iranyitasat biztosito koltségnemek, koltséghelyek
és koltségvisel8k szerinti elszamolas felépitése. A termeld, a szolgaltaté és a kereskedelmi szervezetek
vezetbi szamvitele. A folyamatok koéltségszamitasa (tevékenység alapu koéltségszamitas, Activity Based
Costing). A normativ koltségek elbirasa (zérdé bazisu koltségtervezés). A piacok, a vevok és az Uzleti
terlletek eredmény-szamitasanak maodszerei. Stratégiai és operativ kontrolling és értékorientalt
vallalatiranyitas. A stratégiaalkotas soran alkalmazott mddszerek. A stratégiai elképzelések operativ
megvalodsitasa. A stratégiai teljesitmény-mutatdékon alapuld iranyitasi rendszer (Balanced Scorecard)
felépitése. A stratégia, az Uzleti tervezés, a projekttervezés és az operativ tervezés 6sszekapcsolasa.
Operativ tervezés. Hogyan épitjik fel az operativ tervezést? Hogyan kapcsolhatjuk dssze az operativ
tervezés egyes moduljait? A kontroller feladatai a tervezés soran. Egy tervezési értekezletet sikeres
levezénylése. Mitdl lesz redlis a terv? Az elbrejelzések és a kockazatok kezelésének
(kockazatmenedzsment) beillesztése a tervezési és beszamolasi rendszerbe. A vezetéi dontéshozatal
Iépcsbi. Hogyan hozzuk mozgasba a szervezetet a beszamoldkkal? A beszamolé rendszer elemei és a
beszamolasi folyamat. A kontroller munkajat tdmogaté informacios technolégiak. Hogyan érjuk el a
beszamoldkkal a kivanatos hatast? Az Uzeneteket lényegre t6r6 kozvetitése. Diagramok, tablazatok
alkalmazasa a beszamolokban. A tervezés, beszamolas soran elékertil6d konfliktusok kezelése.

E-jog
(GT55M400, szemeszter: 6szi 3., tavaszi 3., 2/0/0/f/3 kredit, UJT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja, hogy - az informaciés tarsadalom joganak kialakulasaba a
gazdasagi informatikus képzés mas targyi kdvetelményeivel dsszhangban - képessé tegye a hallgatokat
egyfelél arra, hogy eligazodjanak az e-jog teriletein, munkajukkal 6sszefiggé élethelyzeteikben az
alapvetd jogi kompetenciak birtokaban jarhassanak el masfelél pedig arra, hogy a gazdasaginformatikusi
tevékenység soran felmerllé jogi kérdésekben - nem jogaszként - alapszinten valaszt tudjanak adni,
meg tudjak itélni a jogi kockazatokat, illetve azt, hogy konkrét jogi tanacsért hova kell fordulniuk. A
képzés tovabbi |ényeges célkitlizése, hogy attekintést adjon gazdasaginformatika korébe es6
kozbeszerzési eljarasokban az ajanlattevéi oldalon jelentkezé és az esetleges jogorvoslattal kapcsolatos
feladatokrol.

A tantargy részletes tematikaja: A kurzus ,alapoz6 6raja” az informaciés tarsadalom jogi problémainak
altalanos igényl attekintését célozza: olyan folyamatként allitia a hallgaték elé, mely tudatosan (az
Eurdpai Unios és nemzeti informacids tarsadalmi politikak célkitizései szerint) indukalt (a jogalkotas
terén is) valtozasokat. Az informacids jogokat — elsésorban az infokommunikacids technoldgiak
igénybevételének  Osszefliggésében  attekintjlk a  véleménynyilvanitds szabadsagaval, a
tartalomszolgaltatassal, a személyiségvédelemmel foglalkozé jogszabalyokat. A negyedik 6ra az
elektronikus aldiras, a titkositas, az informacio tarolas, az azonositas szabalyaira fokuszal: e technikai
jellegli szabalyok egyben sok szempontbdl a kovetkezd két nagy blokk ,hattérszabalyaiként” is
érvényesiinek. Az elektronikus kereskedelemmel foglalkozé 6ra elsésorban az Interneten keresztil
torténd értékesités és a tavollévdk kozotti kereskedelem kérdéseit targyalja, s ezzel dsszefliggésben
mutatja be az ugyleti forgalomhoz kapcsolddé egyéb (elektronikus fizetések, szamlazas) sajatossagait
is. Az elektronikus Ugyintézést (hatdsagokkal, birésagokkal valé kapcsolattartas) ugyancsak kilon éra
targyalja, mely atfogja az elektronikus kézszolgéaltatasok (a Kézponti Elektronikus Szolgaltaté Rendszer)
mikodésével dsszefliggd informatikai jogi szakkérdéseket is. A kurzusban nagy hangsulyt kivan fektetni
a szerzbi jog problémainak arnyalt bemutatasara, ezen belll is a szoftverjoggal, az adatbazisok jogi
védelmével, az Interneten keresztil torténd tartalom hozzaférhetévé tételével illetve a kozos
jogkezeléssel, jogkezelési rendszerekkel kapcsolatos jogi 0sszefliggésének bemutatasara. Egy-egy ora
idétartamban targyaljuk az iparjogvédelem (sulyozottan a szabadalmi jog) és a domain nevek joga
alapvetd kérdéseit. A kurzust a kbzbeszerzések jogi szabalyozasi rendszerének attekintése zarja, mely —
az EU-s Osszeghatar feletti és alatti beszerzések eltéré szabalyainak kiemelésével — az anyagi és alaki
kdzbeszerzési jog f6 fogalmaival, szabalyozasi kérdéseivel ismerteti meg a hallgatokat.
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Projektmenedzsment
(GT20M400, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 2., 2/0/0/f/3 kredit, MVT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja megismertetni a projektmenedzsmenttel kapcsolatos
definiciokat és moddszereket. A kurzus nagy hangsulyt fektet a szoftveres megoldasok
megismertetésére. A tantargy a projektet egyrészt, mint az egyedi gyartas, illetve egyedi szolgaltatasok
nyujtasanak szervezési és iranyitasi eszk6zét, masrészt a termeld és szolgaltatdé rendszerekben gyakran
el6forduld projektek (termékfejlesztés, folyamat-atalakitas, stb.) lebonyolitasanak szervezési technikajat
ertelmezi.

A tantargy részletes tematikaja: Projektmenedzsmenttel kapcsolatos alapveté definiciok. Fazisok
jellemzéi (rész megvaldsithatésagi tanulmanyok, lobbitérkép stb.). Projektéletciklus és a termékéletciklus
kapcsolata (életciklus szerinti elemzés). Legfontosabb mddszertanok felépitése (PMBoK, PRINCEZ2).
Folyamatok, folyamatcsoportok. Fébb dokumentumok: projektalapitd okirat, el6zetes projektterjedelem-
leiras, projektmenedzsmentterv. BPM dialektusok, folyamatmodellezés. Szoftver-életciklus modellek és
szoftverfejlesztési moddszertanok. Szerepl6k, szerepek. Emberi eréforras menedzsment eszkdzei:
tevékenység-felelés matrix, készség-szaktudas adatbazis. Haléelméleti alapok. Alapvetd grafelméleti
algoritmusok &sszefoglalasa. Munkalebontasi szerkezet, fligg6éség meghatarozasa; megel6zési és
kovetési listak, listak atalakitasa cimkézési technikaval. Halo rajzolasanak szabalyai és technikaja,
dinamizalasa és elemzése. Legfontosabb paraméterek (TPT, S, TF, FF, IF, CF) kiszamitasa.
Sztochasztikus elemeket, déntési pontokat és 6sszetettebb logikai pontokat tartalmazoé specialis halok.
Id6- és koltségbecslés alapjai. Modell paraméterezése. Nyomon kdévetés (Earned Value Management,
Earned Schedule). Eréforras elemzés. Kockazat: kvalitativ és kvantitativ kockazatelemzés.
Szerz8déstipusok. Versenyeztetés. Projektportfoli-menedzsment: definicid, lépések, rangsorolas, iroda
szerepe.

V 3.4 2012. junus 29.


https://www.vik.bme.hu/kepzes/targyak/GT20M400

VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

V.3 Szakmai torzsanyag

A szakmai térzsanyag, amely a szakiranyok specialis tudasat — mind gazdasagi, mind informatikai
oldalrél — megalapozza, a kévetkezé tantargyakbdl all :

Tantargy neve Tantargykéd
Pénzuigyek GT35M402
Adatbiztonsag a gazdasaginformatikaban VIHIM100
Halézatba kapcsolt adatbazisok VITMM100
Adatbanyaszati technikak VISZM185
Pénziigyek

(GT35M402, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 2., 3/1/0/v/5 kredit, PT)

A tantargy célkitlizése: A pénzligyek tantargy gazdasagi jellegli alapismereteket foglal 6ssze. Célja,
hogy a hallgatok atfogd képet kapjanak a gazdasag mikédésének fé6bb mechanizmusairdl, és mélyen
megértsék a gazdasag f6bb ok-okozati &sszefliggéseit is — mindezt természetesen a
mesterképzéseknek megfelel6 szinvonalon. A tantargy a koézgazdasagi alapismeretekbdl,
alapfogalmakbdl kiindulva jut el a részvényesi érdekképviselet, a relevans bevételek és koltségek
levezetéséig. A tantargyban jelentds szerepet kap a modern pénzligyek alappilléreinek szinvonalas
attekintése, ezek részeként az osztalékk6zombosség, az étékek fliggetlensége. Ugyanide sorolhatd a
Tékepiaci arfolyamok modelljének (CAPM) részletes levezetése, bemutatasa, de az érintélegesen
megjelend tékepiaci arazas témakore is. A t6kekodltségek meghatarozasa, megadasa kulon fejezetben
kerul targyalasra. Végil — természetesen — a tantargyban helyet kapnak az alapvetd gazdasagi mutatok
és szamitasok is, itt, mesterszinten, sokkal er6teljesebben fokuszalva ezek elméleti hatterére,
levezetéseire is. A vallalati pénziigyek tantargy szamos késébbi pénzlgyi targy alapozdé targya,
elétanulmanyi kévetelménye.

A tantargy részletes tematikaja: Részvényesi érték maximalizalasa, megbizé igyndk probléma, profit,
szabad pénzaramlasok, mini vallalat megkozelités. Tokekoltség. Dontés kockazatos pénzugyi
helyzetekben, Markowitz féle portfolio elmélet. Tékepiaci arfolyamok modellje (CAPM). Tdékekdltség
becslés paraméterei tokéletes és tokeéletlen t6kepiac mellett. Vallalati pénzigyi elemzések elmélete,
hattere. Pénzaramok meghatérozasanak gyakorlati kérdései (ndvekményi alapu becslés, elslllyedt
koltségek, relevans koltségek stb.) Gazdasagi elemzések fébb mutatéinak gyakorlati kérdései (NPV,
IRR, PI, AE stb.) Addzas |. Hozzaadott érték alapu (forgalmi tipusu) adok, vallalatokat érinté adok és
ezek szerepe a gazdasagi elemzésekben. Adozas Il. Személy addk, és ezek szerepe a gazdasagi
elemzésekben. Osztalékfizetés elmélete, osztalékk6zombdsség levezetése tokéletes és tdkéletlen
piacon. Finanszirozas alapelméletei (Miller-Modigliani tételek levezetése tokéletes és tokéletlen piacon)
és ezek hatasai a gazdasagi elemzésekre. Tdkekoltseég becslés gyakorlati Iépései. Kockazatelemzés
elméleti hattere, érzékenysegvizsgalatok, scenarié-analizis, Uzleti-szimulacié. Esettanulmanyok
feldolgozasa.

Adatbiztonsag a gazdasaginformatikaban
(VIHIM100, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 2., 3/1/0/f/5 kredit, HIT)

A tantargy célkitlizése: A korszerli informatikai rendszerek és haldzatok altal tarolt, kezelt illetve
tovabbitott adatok integritasanak és bizalmassaganak védelme fontos feladat. A targy célja, hogy
bevezetést adjon azokba az elvekbe és mddszerekbe, amelyek e feladat megoldasaban hasznalhatok.
Atfog6 ismeretet nyujt a targy, amelynek keretében mind a kriptografiai, mind a szamitégépes és
halozati biztonsagtechnoldgia, mind pedig biztonsagmenedzsment alapelvekbe és modszerekbe
bevezetést kap a hallgaté. A targyat sikeresen elvégzd hallgatd képes lesz a vallalati szintl biztonsagi
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kihivasok megértésére, a megoldasi lehet6ségek atlatasara és szerzett tudasan keresztul azok
menedzselésére.

A tantargy részletes tematikaja: Konvencionalis blokk rejtjelezék: helyettesitéses-permutacios iterativ
rejtielezés (SPC), szlletésnapi paradoxon és alkalmazasa, blokk rejtielez6 mddok. Nyilvanos kulcsu
infrastruktira (PKI) alapjai: RSA, ElGamal. ECC (Elliptikus goérbe kriptografia). Digitalis alairas,
kriptografiai hash fliggvény. Partnerazonositas: jelszavas megoldasok, egyiranyu fliggvények
alkalmazasa jelszévédelemben, kihivas és valaszvaras technika, nyilvanos kulcsu rejtjelezé alkalmazasa
partnerazonositasban, Fiat-Shamir protokoll; Hozzaférésvédelem. Kulcsgondozas és kulcscsere
protokollok. Integritasvédelem: CBC-MAC, kulcsolt hash; Titokmegosztas. Elektronikus kereskedelem
biztonsagi alapprotokolljai, protokollhibak, tervezési alapelvek. Felhasznaldk hitelesitése. Vallalati szint(i
igények. Hitelesités technikak: jelszo, biometriai azonositas, token alapu hitelesitési moddszerek,
intelligens kartyak. captcha technikak. Hozzaférésvédelem: alapfogalmak és modellek (AC matrix, AC
lista), hozzaférésvédelmi problémak operaciés rendszerekben (Linux, Windows), komplex
hozzaférésvédelmi rendszerek (RSBAC), adatbazis biztonsagi problémak. Hozzaférésvédelem illesztése
a szervezeti infrastrukturara. Web biztonsag: szerver oldali problémak (SQL injection, code injection),
cross site scripting (XSS), session kezelés problémai, paraméterek manipulalasa, browser biztonsag
(keretek, szeparacio), click fraud, page rank tamadasok. Az adatvédelem technikai kérdései: forgalom
analizis (mint probléma), anonym kommunikacios technikak, MIX és DC hal6ézatok, anonym
kommunikacids rendszerek (anonym proxyk, Tor), az anonimitds mérése, location privacy problémak.
Vdllalati informacids infrastruktira adatbiztonsagi alap-problémai (halézati behatolas, rosszindulatu
programok, nemkivant forgalom). Halézati behatolas detektald és megel6z6 rendszerek. Forensics
technikak alapjai. Rosszindulatu programok. Programok alapveté miikddési elvei, korlatai, lehetéségei. A
botnet. Nemkivant forgalom (DoS, spam). A biztonsagi rendszerek (izemeltetési garanciai: Biztonsagi
mindsitések (termék, folyamat), auditalas és tanusitas, kockazatanalizis és biztonsagmenedzsment, jogi
hattér, informatikai hadviselés.

Halézatba kapcsolt adatbazisok
(VITMM100, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 2., 3/1/0/v/5kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: Az informatikai rendszereket haldzatba kapcsolt, kooperativ adatbazisok
jellemzik. A targy a korszer( tavkodzl6 haldzatok technoldgidiba és szolgaltatdsaiba, valamint az
adatbazis-rendszerek egyuttmikodésének modszereibe vezeti be a hallgatokat elméleti és gyakorlati
oldalrdl.

A tantargy részletes tematikaja:

Haldzati technologiak

o A tavkozlé haldzatok felépitése és milkddése. Szélessavi halézatok. Kabel TV halézatok. Uj
generacios halézatok (NGN). Az Internet halézatok felépitése és mikodése. Adatbazis
alkalmazasok attekintése a halézatigénylk szempontjabdl, programozhaté halézati kérnyezet,
multicast, Uj tipusu adatforgalom ("push" és "pull").

e |P szintl halézati szolgaltatasok, TCP-ben és UDP-ben miikddése és ezek illesztése adatbazis
alkalmazasokhoz, implementaciés példak 