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Teljes meggy6z6déssel allitom, hogy a Budapesti M-

szaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Villamosmérnoki
és Informatikai Kara (BME VIK) kivaléan képzett friss dip-
lomasokat bocsat a piacra a villamos-elektronika-infor-
matika ,szent harmas” tertletén. Hallgatéink a miszaki
palyara készilék krémjébdl kerllnek ki, oktatéink nem-
zetkdzi mércével mérve is kivaldak, laboratériumaink -
nagymértékben a folyamatosan b&vilé ipari kapcsola-
toknak készénhetSen - jol felszereltek. A képzés szinvo-
nalanak tovabbi emelése mellett kiemelt célunk, hogy
oktatdink, kutatdink, doktoranduszaink szaktuddsat ne
csak az egyetem falai kozoétt, hanem az iparral vald

egylttmikodésben is kamatoztassuk.

Kiadvanyunkban - amelyet a VIK 70. sziletésnapja alkal-
méabol készitettiink - szeretnénk Ondknek hiteles képet
adni a karrdl, az itt folyé munkardl, terveinkrél, a kihiva-
sokrdl. Bizunk benne, hogy a kapott informéacio alapjan
sokan - multinacionalis cégek, hazai nagy-, kozepes
méretl és kisvallalatok, startupok vagy akar egyszemé-
lyes vallalkozédsok - jutnak arra a kovetkeztetésre, hogy
a VIK-kel érdemes egyesiteni tudasukat, érdemes kdzds
projekteket inditani.

Bevezetdként - a tanszékeken folyd munka, néhany fu-
toé projekt és példaértéki karrier bemutatasa el6tt -

Osszefoglalom azokat a pontokat, amelyek meghatéaro-
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zbak jelen mikodéslinkben, illetve amelyekre jovénket

épitjik.

Kedvez6 nemzetk6zi megitélés

AVIK nemzetkdzi megitélése rendkiviil pozitiv. Sok eu-
ropai és egyéb nemzetkdzi szakmai programban ve-
szlink részt, a német nyelvi villamosmérndk képzé-
siinkben tanuldk kettds diploméat kapnak a BME-tél és
a Karlsruhei Technolégiai Intézettdl, erdsitettiink az
angol nyelvi képzésben is. Fiatal diplomasaink irant
nagy az érdeklédés kulfoldon, emellett tobb multina-
cionalis véllalat a VIK kérnyékén alakitotta ki (vagy ter-
vezi kialakitani) magyarorszagi kutato-fejlesztd, illetve
szolgaltatd bazisat. Tehetségeink nemzetkozi elismert-
ségének egyik oka, hogy szakmailag széles spektrumot
fediink le. Ez azonban 6nmagéban nem volna elég a si-
kerhez. A hattérben kétségtelenll ott van a multunk, a
torténelmink. Az evolicié minden szintjét atéltik, ré-
szesei voltunk a villamosmérnaoki, az elektronikai és az
informatikai boomnak, és ezeken a |épéseken keresztil
jutottunk el olyan finomabb eldgazdsokhoz, mint pél-
déul a mesterséges intelligencia, az 5G, a virtualis és ki-
terjesztett valésag vagy az ipar 4.0. E hosszu folyamat
nem allhat le, nem fékezhetlink. S&t! A multunk, a ta-
pasztalataink, a képességeink megvannak hozza, hogy

még nagyobb sebességgel haladjunk elére. A nagyvi-
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lagbdl érkezd pozitiv visszajelzések megerdsitik, hogy

j6 uton haladunk.

Novekvé hallgatéi létszam

A gazdasag egyre tobb informatikust és villamosmér-
n6kotigényel. Ebbdl kévetkezden évrdl évre névelniink
kell a VIK elsé évfolyamanak |étszamat. Sajnélatos, hogy
az oktatéi garda nem bévil ugyanilyen mértékben. Ez
a tendencia - azon tul, hogy oktatéink egyre tdlterhel-
tebbek - a nemzetkézi rangsorokban elfoglalt helytinket
is rontja. Az egészséges hallgaté/oktatd arany ugyanis
meghatarozdé mérészama az egyetemek rangsorolasa-
nak. Szamos, jellemz8en kozép- és hosszu tava tervink
van a probléma orvoslaséra, amelyekben fontos szerep

jut az iparnak, az ipari-egyetemi kdzés munkanak.

Egyiittm(ikbdés az iparral ma

Az ipar és a kar kozétt jelenleg négyszintl egyittmG-
kodés van. Az elsé szintet a hallgatok cégeknél végzett
szakmai gyakorlata képezi. A masodik szinten ehhez ja-
rulnak a véllalatok altal kiirt 6néllé laboratoriumi, szak-
dolgozat és diplomaterv témak. A harmadik szint ki-
egészil azzal, hogy mindkét oldal elSallhat &tletekkel,
amelyeket k6zs projektek keretében valdsitanak meg.
Nagyon fontos a kétirdnyldsadg. Nemcsak arra varunk,
hogy az ipar hozzon 6tleteket, hanem proaktivak va-
gyunk, és megmutatjuk a kiilvilagnak, hogy milyen kom-
petencidkkal tudunk hozzéjarulni a kozés munkahoz. Ezt
a format Competence as a Service-nek is hivhatjuk. A
negyedik szintre jellemz&en a nagyobb vallalatok jut-
nak, amelyek sajat laborokat hoznak létre az egye-
temen. Ezekben a dedikalt laborokban a hallgatdk és
az oktatdk kifejezetten az illetd cég szédmara végeznek
feladatokat, projekteket. Minél magasabb szintl az
egyuttm(ikodés, annal kénnyebben fér hozza a cég a te-
hetségekhez, az egyetemi kompetencidhoz.

A négyszintl kapcsolatrendszerbe nem besorolhatd, a
szorosabb ipari-egyetemi kapcsolatok Gj megkozelitése
a haroméves, kooperativ BProf izemmérndk-informati-

kus képzés. Lényege, hogy a hallgatdok tanulmanyaik
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utolsé évét (tehat nemcsak a 6-8 hetes szakmai gyakor-
latot!) egy cégnél toltik. Folyamatosan keressiik azon
véllalatokat, amelyek partnerek volnénak az egyuttm-
kodés ezen formajaban. A didkok foglalkoztatasa kol-
csonds elénydkkel jar: a végzés eldtt allé hallgatok
gyakorlat-orientalt képzést kapnak, a cég pedig hama-
rabb jut megalapozott elméleti tudéssal és piacképes

gyakorlati ismeretekkel rendelkezé szakemberhez.

VIK Partner Program - Gjfajta ipari
kapcsolédasok

A véllalatokkal valo egyittm(ikédés vadonatij meg-
kozelitése a VIK Partner Program, amelyet reményeink
szerint még 2021-ben el tudunk inditani. Nem ,z&ld-
mezds” Gtletrdl van szé, alapjai a 70 éves multban, elé-
deink kompetenciajaban, a mérnoki szakma gyakorlati
jellegében, valamint a mar véazolt egylttmikodési mé-
dokban gydkereznek. Hetvenedik sziletésnapunk nem
csupén kerek évforduld, hanem a kar olyan érettségi
szintjét is jelenti, amelyen batran elindithatjuk az ipar és
a VIK Ujfajta egyuttmikédését. De mit is jelent pontosan

a VIK Partner Program? A lényeg a kdlcsondsség. Kozos

projekteket inditunk, a partner elséként jut hozza a kar
kutatas-fejlesztési eredményeihez, szolgéltatdsaihoz. A
partner segiti a kart, akar anyagilag, akar a projektekben
vagy az oktatdsban valo részvétellel. Tantervreformunk-
ban és mas fontos kérdésekben kikérjik partnereink vé-
leményét.

A VIK Partner Program t6bb szintjét definialjuk. Szeret-
nénk, ha a cégek versenyeznének a magasabb szintd
partnerségért. Minél magasabb a kapcsolat szintje, an-
nal tdbbet nyljtunk partnereinknek kompetenciankbal,
szolgéltatésainkbdl. Partner programunkban minden
véllalatot szivesen latunk, az egy f8s cégeket, a magyar
kis- és kozépvallalatokat, valamint a multikat egyarant.
Minket a szakma vezérel. Ha egy cég fantaziat lat egy
Otletben vagy prototipusban, mi szivesen hozzajarulunk
kompetenciankkal, tapasztalatunkkal, hogy abbdl sike-

res, profitot hozé termék szilessen.

Tavoktatas felporgetve

A koronavirus-jarvany arra kényszeritette a VIK-et - akar-
csak a BME tobbi karat és az dsszes felsGoktatasi intéz-
ményt -, hogy mintegy tiz nap alatt lljon at a teljes tav-
oktatésra. A kihivas nalunk, egy mérnokoket képzs
karon kiléndsen nagy volt, hiszen itt a hardver, a for-
rasztds, a csavarhuzé a laborfoglalkozédsok mindennapi
eszkdze. Most hallgatdink mindezzel csak videon ke-
resztll kerllhetnek kapcsolatba. Féléveink ennek elle-
nére a jarvany alatt is kozel teljes értéklek. J6 hir, hogy
a fiatal korosztaly vevd a tavoktatésra, az online el&-
adasokon sokkal tobben vesznek részt, mint ahanyan
bejartak az érédkra. Mar most latszik, hogy a jarvany
okozta kényszer( |épések hosszu tavon is éreztetik majd
a hatasukat. Varhatod, hogy a hagyomanyos oktatas nagy
mértékben atalakul. A valtozas egyik fontos pontja
lehet, hogy mindenfajta képzés el8adasait - legyen a
didk barmely felsGoktatasi intézmény hallgatéja - a leg-
felkésziltebb, a téméban legjobb, legtapasztaltabb
egyetem oktatdi tartjdk majd a tavoktatasban. A villa-
mosmérndkoknek és a mérndkinformatikusoknak a
BME VIK oktatéi.

Ez, mint ahogy az 6sszes tobbi terviink is, csak az ipar
hathatds kozremikodésével, a kdlcsénds elénydket
nyujté egylttmikodéssel valdsithatd meg. Partnerséget
kindlunk és kérink tehat az ipar minden szerepléjétdl a

kovetkezd 70 évre is.

BPROF SZAK
izemmérnok-informatikus
BSC SZAKOK

villamosmérnoki

mérnokinformatikus
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VIK Dékani Hivatal
BME Q épiilet B szarny mfsz. 5.
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EKLER PETER

TUL A PROGRAMOZASON

A szoftverfejlesztés az informatikai ipar frontvonaldban van, ahol minden szakemberre

egyetemi docens / Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék

sziikség van. A nagy rohanasban azonban nem szabad elfeledkezni arrél, hogy

a programozas és fejlesztés is olyan mesterség, amelyet igazan jél csak az elméleti

hattér ismeretében lehet miivelni. Ezt a hatteret biztositja (egyebek mellett)

az Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék.

Idén mar 60 éve, hogy Csaki Frigyes
vezetésével megalakult az Automa-
tizalasi Tanszék, amely 2000-ben
vette fel mai nevét, és lett Automati-
zalasi és Alkalmazott Informatikai
Tanszék. Tevékenységében tovabb-
ra is kiemelt szerep jut a klasszikus
villamosmérndki kompetencidknak
(irdnyitastechnika, elektronika), illet-
ve a villamosmérnoki és informatikai
szakmak hatarterlletét képviseld
szakdgaknak (intelligens eszk&zok
és elosztott rendszerek, mechatro-
nika). Atechnoldgia jellegébdl adé-
ddan az egyik legdinamikusabban
fejl6dé terllet mégis a szoftverfej-
lesztés, mondja Ekler Péter egyete-

mi docens.

A programozas csak

az alap

A digitalizacié terjedésével a szoft-
verek, és igy a szoftverfejlesztés je-
lentésége egyre né - olyannyira,

hogy ma mar éridsi hiany van prog-
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ramozdkbdl. A szoftverek irdnti ha-
talmas igény és a szlk kapacitas
egyuttes hatdsa viszont az lett, hogy
sokan mélyebb elméleti ismeretek
nélkul dolgoznak szoftvereken, ami
miatt az elkészilt kéd mindsége
gyakran hagy némi kivannival6t ma-
ga utdn. - Természetesen miis meg-
ismertetjik a hallgatokkal a C/C++,
a C# nyelvet, vagy éppen az objek-
tumorientalt programozast. Ugyan-
akkor itt a tanszéken nem egyszerU-
en programozdkat, hanem szoftver-
mérndkoket képziink. A kildnbség
az, hogy beléjik plantéljuk azokat az
alapelveket, médszereket is, ame-
lyek segitségével hosszabb tavon is
mikodsképes és karbantarthato ko-
dot tudnak irni - érzékelteti a ki-
|6nbséget Ekler Péter.

Mindez nem &6ncélu kukacoskodas.
Egy szoftver értékét nagymértékben
meghatarozza, hogy mennyire kar-
bantarthatd, mennyire kdnnyen le-

het Uj funkcidkkal kiegésziteni. - Azt

szoktam mondani a hallgatéknak,
hogy mi mérndkok is vagyunk, a
mérndk pedig tervrajzot készit. A
szoftvermérndk tervrajza nem a do-
kumentacidé, hanem a forraskod -
végsé soron az hatdrozza meg, ho-

gyan m(koédik majd a szoftver. Ezért

a kédnak olyan szépnek és atlatha-
tonak kell lennie, mint egy épitészeti
tervrajznak. Az épitészben sem bi-
zunk, ha kiismerhetetlen és értel-
mezhetetlen a terve, de ugyanez a
helyzet a szoftverfejlesztével is. Ré-
gebben még azt javasoltak, hogy a
forraskodba irjunk megjegyzéseket,
magyarazatokat. A modern megkd-
zelités az, hogy olyan kédot irjunk,
ami mar elsé pillantasra olvashatd
és értelmezhetd, a mai programo-
zasi nyelvek ugyanis lehetéséget ad-

nak erre - teszi még hozzé a docens.

Feltarva a platformok
mélyét

A szoftverfejlesztések egyik legdina-
mikusabban b&vilé és fejl5dé teri-
lete a mobilalkalmazésok fejleszté-
se. Ezzel is méar tébb mint mésfél év-
tizede foglalkoznak a tanszéken -
még a Symbian operacids rendszer

jelentette a mobilplatformok csu-

csat, amikor a kinédlatban méar meg-

jelent a Bevezetés a mobil szoftver-
fejlesztésbe tantargy. Ezek utdn nem
csoda, hogy az Android, majd ké-
s6bb aziOS megjelenése utan is lét-
rehoztak ezek oktatdsara egy-egy
tantargyat. Ezek azéta is rendkivil
sikeresek, az Android-képzés mar
12 éve maximalis, kozel szazfés lét-
szammal indul. - A kezdetektd! |at-
szott, hogy a mobilplatformok egyre
fontosabba valnak, ahogy mind
tébb internetes szolgaltatds valik
elérhetévé mobilon. Ez mostanra
mar igy is lett: barmit kerestink, ren-
delink, veszink, tébbet csindljuk
mobilon, mint asztali gépen, ezértis
rendkivil 1ényeges, milyen min&sé-
gl szoftverek késziilnek a mobilplat-
formokra - fogalmaz Ekler Péter.

A docens szerint a karbantarthaté-
sdg a mobilplatformokon még fon-
tosabb, mint a hagyoményos szoft-
verfejlesztésben. - Egy mobilapp
gyakorlatilag soha nincs készen,

azokat rendszeresen és sir(in kell

FOKUSZBAN A
TANSZEKI MUNKA

frissiteni, mert a felhasznaldk elvar-
jak, hogy éallanddan jojjenek az j
funkciok. A termék megjelenése a
piactéren csak a fejlesztés elsé fazi-
sanak végét jelenti. Utdna nyomon
kell kovetni, elemezni kell a haszna-
latat, fel kell mérni, hogy milyen
funkcidkat milyen gyakran hasznal-
nak, hogy lehet kdnnyebbé tenni a
felhasznaldk életét. Nagyon gyakran
a kezeléfelllet milyenségén mulik a
szoftver sikere, ezért a UI/UX kér-
déseket is beépitjik a tantargyaink-
ba - mondja.

A mobilfejlesztés oktatasédban sem
csak a felszint karcolgatjék. Lemen-
nek az operéacids rendszerek mé-
lyére, hogy a hallgatdk lassék, mi
rejtzik a ,motorhaztetd alatt”, miért
vezet be vagy éppen ki egy-egy
technoldgiat az Apple vagy a Goog-
le. MSc szinten mar szakirdnyként is

vélaszthaté a mobilfejlesztés.

v




Kovetni az ipart

A tématerllet gyors valtozasa miatt
a tantargyak karbantartédsa sem egy-
szer(. A két platformgyarté féléven-
te, évente jelenik meg komolyabb
frissitésekkel az operacids rendsze-
rekhez, és ekdzben a hardvergyar-
tok sem tétlenkednek, az Gjabb és
Ujabb készilékek soha nem latott
funkcionalitast tesznek elérhetévé.
Ezeket a tantdrgyakban is kovetni
kell: a tartalom egy része ennek
megfelelen akar félévente is cse-
rélédik, hogy a didkok mindig a leg-
modernebb technoldgidkrél, eszks-
z6krél, médszerekrdl tanulhassanak.
Az ismeretek naprakészen tartdsa-
ban rendkivil sokat segitenek a ki-
valé ipardgi kapcsolatok. A szoft-
verfejlesztés abszolut az informatika
frontvonaldban kizd, és ennek meg-
felelen szdmos piaci szerepld ke-
resi a tanszékkel valé egyuttmiiko-
dést, amelynek kdszénhetéen jé né-
hany oktatd vesz részt piaci fejlesz-
tésekben. - Oriasi elénye ennek,
hogy latjuk, hogyan mikédik a piac,
hogyan miikédnek az tgyfelek, és
ezeket a tapasztalatokat be tudjuk
épiteni a tanitasba. En is igyekszem
rengeteg sztorit beleszéni az els-
adéasaimba, és nemcsak a figyelem
felkeltésére, hanem mert komoly ta-
nulsdgokkal szolgalnak. Mert mond-
juk nem olyan nehéz egy mobilap-
pot irni, amivel szavazni lehet. De
mit jelent a halézati kommunikéacid
szempontjabdl, ha egyszerre szaz-
ezer telefonrdl akarnak szavazni? Az
appot megfelel8en fel kell késziteni
arra is, ha a szerverek tulterhel&d-

nek, vagyis hogy ilyenkor automati-
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kusan prébalkozzon Ujra, és adjon
egyértelm( visszajelzést a felhasz-
nalénak - emlit egy fontos szem-
pontot Ekler Péter.

Az ipardgi kapcsolatok komoly se-
gitséget jelentenek abban is, hogy
a tanszék be tudja szerezni a kuta-
tédshoz és az oktatdshoz szlikséges
szoftver- és hardvereszkdzoket is. A
mobiltechnoldgiakkal kapcsolatos
kutatdsokhoz és fejlesztésekhez ér-
telemszer(ien sziikség van megfele-
|6 szamu és kell6en modern mobil-
készllékre is. Ez persze nem azt je-
lenti, hogy mindig a legtjabb mo-
dellekre van sziikség, nyugtatja meg
az esetlegesen irigykedd&ket Ekler
Péter. Az altalanos oktatési (és fej-
lesztési) igényekhez tokéletesen
megfelelnek a régebbi modellek is,
amennyiben képesek a friss opera-

cids rendszer véltozatokat futtatni.

Ugyanakkor bizonyos feladatokhoz
kellenek a cstcsmodellek, mert le-
hetnek bennik olyan hardverele-
mek (példaul kamerak, specialis
funkcidt ellatd chipek), amelyek ké-
pességeit ki tudnédk hasznélni. Jo
példa erre az a mobilos kozuti jel-
z8tébla-felismerd rendszer, amin
most dolgoznak a tanszéken. Egy
ilyen megoldas esetében a jo ered-

ményhez fontos a profi kamerék

hasznélata.

Szoftvert:
egyutt
az ligyféllel

A szoftverfejlesztés manapsag a legritkabb esetben 6n-
allé munka, piaci kdrnyezetben szinte mindig egy csa-
pat tagjaként, meghatarozott médszertan szerint kell
dolgozni. Ezért a tanszéken is nagy hangsulyt fektetnek
a killonféle fejlesztési médszertanok, példaul a vizesés
és az agilis megismertetésére.

Az agilis médszertan nagyon jol illik ahhoz az alapelv-
hez, amit mi is igyeksziink dtadni a diakoknak, miszerint &
az Ugyfél az elsé. A szoftverfejleszté nem dncéltan dol-
gozik, hanem masok igényeit prébalja kiszolgalni, ma-
sokon segit a folyamatok, a m(ikédés digitalizélasaval.
Az agilitds meg pont arrdl is szél, hogy stirlin mutassuk
meg az tgyfélnek, hol tartunk a fejlesztésben, mit tud
adott pillanatban a szoftver. Hazat is igy épittetiink.
Nem ugy m(ikédik a folyamat, hogy a vallalkozé fogja
a terveket, majd egy év mulva korbevezet a felépiilt
hazban. Az épitkezés minden fazisdban konzultalunk a
kivitelezével, latjuk, hogy mit és miért csinalnak, hova
fektetik le a csoveket, megmutatjuk, hol legyenek a ki-
allasok, a kapcsolok, a konnektorok, milyen szindire fes-
sék a falakat. Csak igy biztosithatjuk, hogy olyan haz
késziiljon, amely pontosan megfelel az igényeinknek.
A fejlesztést is igy kell csinalni, ha olyan szoftvert aka-
runk letenni az asztalra, amelyet az ligyfél a végén szi-
vesen hasznalni is fog - hoz egy érzékletes hasonlatot
Ekler Péter.

Automatizalasi és Alkalmazott
Informatikai Tanszék

BME Q épiilet B szarny 2. emelet 207.
1117 Budapest, Magyar tuddsok krt. 2.
aut.bme.hu
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GORDON PETER
egyetemi docens / Elektronikai Technoldgia Tanszék

AKIK BEI,_ELATNAK AZ ELEKTRONIKAI
ALKATRESZEKBE

Szervesen 6sszendtt a magyarorszagi elektronikai iparral az Elektronikai Technolégia

Tanszék. Az elektronikai gyartastechnolégia hazai fellegvaraként nemcsak a felséfoku

képzésben jatszik megkeriilhetetlen és egyediilallé szerepet, hanem

a gyartovallalatok azonnali és hosszabb tavu problémainak megoldasaban is.

Oriési iparag egy viszonylag kis tan-
szék mogott: szerencsés helyzetben
van az Elektronikai Technoldgia Tan-
szék (ETT), hogy a nagy multd és a
jelenben is meghatarozé magyar
elektronikai gyartdiparral tud egytt-
mukodni. - Sokszor éri az a vad a ha-
zai elektronikai gyartast, hogy na-
lunk csak Osszeszerelés torténik.
Egyrészt, szamtalan vilagcég md-
kédtet hazankban fejlesztékdzpon-
tot, és kiiléndsen erések vagyunk az
autdelektronikdban. Mésrészt, az él-
vonalbeli cégek a legmagasabb md-
szaki szinvonalu eszkdzoket gyartjak
Magyarorszdgon, és ez a gyartas
messze nem rutinfeladat, igen nagy
hozzdadott értéket testesit meg,
amelyhez szikség van az orszag
szellemi kapacitdsara is - mondja

Gordon Péter egyetemi docens.

Terliletek hataran

A szikséges szellemi kapacitast nem

kis részben az Elektronikai Techno-
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|6gia Tanszék biztositja, mikdzben
maga is tdmaszkodhat arra a hat-
térre, amit az ipardg nyujtani tud.
Egyik f& feladataként mérndkoket
képez az elektronikai ipar szamara -
az igény olyan éridsi, hogy a hallga-
ték sokszor mar évekkel a diploma-
juk megszerzése elétt tudjak, hol
fognak dolgozni. Emellett hosszabb
tavu kutatasi projekteket folytat ipar-
agi szereplékkel, de legaldbb ennyi-
re hangsulyos a napi gyartasi prob-
|émék villamgyors megoldésa is.

Erésen multidiszciplinaris terllet az
elektronikai gyartastechnoldgia, hi-
szen egymastol nagyon eltéré tulaj-
donséagu és funkcidju anyagokkal,
alkatrészekkel kell dolgozni, hogy
utdna azok hosszU idén keresztil,
extrém korilmények kdzoétt is meg-
bizhatéan mikodjenek egyutt. A
gyartastechnolégiaval foglalkozd
mérndknek értenie kell egy kicsit az
anyagtudomanyokhoz, a vegyészet-

hez, a fizikdhoz, a gépészethez és

természetesen a villamosmérnoki
tertlethez. - Egy nyomtatott dram-
kori lemez és a rajta levd alkatrészek
kozott akar ezres nagysagrendben
levé szamu kotést kell létrehozni.
Mindegyiknek jénak kell lennie, ha
azt akarjuk, hogy a kész termék
megbizhatéan miikodjon - érzékel-
teti a munka nehézségeit (és egy-
ben szépségeit) Gordon Péter.

Attél nem kell félni, hogy a tanszék-
nek ne lenne dolga a jévében. A fo-
gyasztdk allanddan U, még tébbet
tudd, még kisebb elektronikai esz-
kozokre vagynak, a gyartdk igyekez-
nek is kielégiteni ezeket az igé-
nyeket. A gyartastechnolégidnak
pedig lépést kell tartania az aktualis
elvarasokkal, amelyek termékenként
igencsak eltéréek lehetnek. A mo-
biltelefonnal elvarunk szédmtalan
funkciot, egy napi hasznélatot toltés
nélkil, de nem lep&diink meg a vi-
szonylag rovid élettartamon. Az au-

tondl az adramkordk fogyasztasa

pont kevésbé szamit, viszont elva-
ras, hogy az elektronika 10 év utén

is hiba nélkil tegye a dolgat.

Tesztelni, tesztelni, tesztelni
Pontosan a gyorsan valtozd igények
miatt a tanszék életében a gyartasi
problémak megoldasa all a szakmai
munka elSterében - ami természe-
tesen nem jelenti azt, hogy ne foly-
nanak hosszabb tavu alapkutatédsok
is. Az egyik kutatécsoport példaul
azon dolgozik, hogy bioldgiailag le-
bonthatd, azaz komposztalhaté hor-

dozdanyagot fejlesszen a nyomta-

tott dramkori lapokhoz a mostani

Uvegszal erdsitésli migyanta he-
lyett. A kutatdsok még kezdeti fazis-
ban vannak, de mar latszanak biz-
taté eredmények. Az iparban min-
dig vannak ehhez hasonlé nyitott
kérdések, amelyek nem siirgetéek,
de az esetleges eredményeket szi-
vesen hasznositandk a gyartok, és
szdmos ilyennel foglalkoznak is az
ETT kutatdi. Ennek eredménye pe-
dig az lett, hogy az elektronikai gyar-
téstechnoldgidnak nincs olyan teri-
lete, fazisa, amelynek ne lenne szak-
értdje a tanszéken beldl.

Az ipardgi megrendelésre végzett
vizsgélatok egy része Ugynevezett
validacios teszt. Ez a gyartési folya-
matot el6zi meg, és azt vizsgélja, az
adott termék, részegység megfeleld
mindségl komponensekbdl all, a
szerelés sordn nem kovettek el tech-

noldgiai hibakat, igy a tervezett élet-

FOKUSZBAN A
TANSZEKI MUNKA

tartam alatt nagy valdszinlséggel
nem fog hiba fellépni. - Ezek a tesz-
tek rendkivil fontosak az iparban,
kilondsen az autdgyartasban, ezért
nagy er&forrasokat is forditanak ra.
Ha kell, hénapokig nydzzuk a termé-
ket, vibraciénak tesszuk ki, lifteztet-
juk a -40 és +125 Celsius-fokos hé-
kamrak kozott, ciklikusan valtoztat-
juk a paratartalmat és igy tovabb. A
végén pedig nem csak azt nézzik
meg, hogy mikéd&képes maradt-e
a termék, hanem példaul mechani-
kai teszteket végziink, anyagfarada-
si, korrézids nyomokat keresiink a
legkilonfélébb modszerekkel - so-
rolja a bevetett eszkdzdket és mod-
szereket Gordon Péter.

Nagy bosszisadg a gyarté szamara,
amikor egy ilyen teszten megbukik
a termék, hiszen az alkatrészt vagy

annak gyartasi folyamatait esetleg
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Ujra kell tervezni, eldlrél kell kezdeni
a tesztelést, és igy csuszik a gyartas
megkezdése. Ennél csak az a na-
gyobb baj, ha gyartds utan derdl
fény a korabban rejtett hibara, és a
gyartdésorrdl vagy mar az Ugyfelek-

18l kell visszahivni a terméket.

Felvették az ipar tempdjat
Ennél is izgalmasabb azonban a na-
pi problémak megoldésa, mert ott
mar az id&faktor is a képbe kerll,
folytatja a tevékenység ismertetését
Gordon Péter. Ezen a téren kilono-
sen az autdipar a nagy megrendeld,
ott ugyanis rendkivil szigordak a mi-
ndségi elSirdsok. Ha kideril egy al-
katrészrdl, hogy hibas, azt a beszal-
litonak ki kell vizsgalnia, fel kell tar-
nia az okokat, és meg kell mondani,
milyen [épéseket tesz, hogy a hiba
t6bbszdr ne forduljon elé.

llyenkor a szakértéknek nem az a fe-
ladata, hogy megmondjéak, hol a hi-
ba a termékben (ezt a gyartdja élta-
ldban meg tudja allapitani) - sokkal
inkabb azt kell kivizsgalniuk, hogy ki
mit rontott el, az adott alkatrészt
gyarto beszallitoja kovetett el hibat,
vagy mar § is hibas alkatrészt kapott
a sajat beszallitojatdl, vagyis a végsd
kérdés az, hogy mi a gyokérok. Az
autdiparban nem jogi ton rendezik
dltaldban az ilyen jelleg( vitas kér-
déseket, hanem szakvéleményekre
tdmaszkodva dontenek a felel8s-
ségrél. A szakvéleményre viszont
sokszor érékon belil szlikség van,
hiszen a hiba miatt all6 gyartésor
bridsi veszteségeket okoz. A tanszék

munkatérsaibdl ezért is alakult meg
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kozel tiz éve az EFl-labs, amely a
tanszékkel szoros egylttmikodés-
ben, részben kdzds munkatarsakkal
(Gordon Péter nemcsak a tanszék
docense, hanem az EFl-labs tGgyve-
zetSje is) képes az ipar altal diktalt
tempot tartani.

Gordon Péter szerint az a szép eb-
ben a munkaban, hogy nincs két tel-
jesen egyforma eset. Ugyanakkor a
folyamatosan bdévilé tapasztalati
tudés (az EFl-labs-néal évente mint-
egy 1500 esetet oldanak meg) azzal
is jar, hogy egyetlen probléma sem
teljesen ismeretlen szdmukra. Rend-
kivil széles eszkdzpalettaval dolgoz-
nak (optikai-, rontgen- és elektron-
mikroszképia, spektroszkdpia, egye-
bek), de dnmagukban a még oly
modern eszkézok sem érnek sokat.
Egy elektronmikroszkép kezelését
viszonylag gyorsan meg lehet ta-
nulni, de hogy mit kell észrevenni a
latott képen, és azt hogyan kell ér-
telmezni, azt mar csak évek hosszu
soran keresztil lehet elsajatitani.

A tapasztalat abban is segit a szak-
embereknek, hogy az egyik iparag-
ban alkalmazott eljarast szikség
esetén alkalmazni tudjédk egy masik
iparagban is. - Folyamatos a vissza-
csatolds, gyakran olyan teriletekkel
is foglalkozunk, amelyek nem tartoz-
nak az alapkompetenciankhoz. Min-
den nap tanulunk valami Ujat, igy
nem is tudjuk megunni a munkat -

teszi még hozza Gordon Péter.

Jol jonne
az Ml

A gyartastechnoldgiai hibaanalizis sok esetben képi in-
formaciok kiértékelésébdl all - ehhez pedig kinédlna
magat a manapsag oriasi fejlédést mutaté mesterséges
intelligencia (MI). Gordon Péter nagy banatéra azonban

az Ml és az Ml-hez érté szakemberek még nem fedez-

ték fel maguknak a hibaanalitika vildgat. - Mas teriile-

teken valészinlileg gyorsabb megtériilést igérd, izgal-

masabb feladatokkal taldlkoznak. Abban sem vagyok

biztos, hogy kénnyt lenne betanitani az algoritmuso-
kat. Ugyan képi informéaciokrol van sz, de a defektusok
nagyon sokfélék lehetnek, nincsenek rendszeresen is-
métléds, igy konnyen felismerheté alakzatok, elté-
rések. Raadasul nalunk a rendelkezésre all6 adat-
mennyiség sem akkora, mint mondjuk orvosi teriileten

- emlit néhanyat a nehézségek kézil Gordon Péter.

Elektronikai Technoldogia Tanszék
BME V1 éplilet foldszint 9.

1111 Budapest, Egry Jozsef utca 18.
ett.bme.hu
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POPPE ANDRAS
egyetemi tanar / Elektronikus Eszkozok Tanszéke

SIKERSZTORI LETT A LAMPAOKOSITAS

Sotétben bekapcsol, vildgosban kikapcsol.

A koztéri vilagitas milliokba keriil, nem mindegy hat, milyen a hatékonysaga.

Es mar régen nem az csupan az elvaras, hogy id6zénakhoz mérten miikédjon.

A vilagitéd diddék, a LED-ek elterje-
désével a vilagitastechnikai ipar
egyre tobb mindent vesz at az elekt-
ronikai ipartdl, beleértve a tervezési
és szimulaciés moddszereket is. A
kezelendd probléméak kdzt megje-
lent a LED-es fényforrasok hiitésé-
nek a kérdése is, ami ugyanolyan
gond az Ugynevezett szilardtest vila-
gitastechnikdban, mint példaul a
processzorok hiitése a mikroelekt-
ronikdban. A BME Elektronikus Esz-
kozok Tanszékén koézel 50 éves ha-
gyomanya van az elektronika termi-
kus problémaival kapcsolatos k+f
tevékenységnek. Az elmdlt mintegy
15 évben ezek mellé csatlakoztak a
LED-ek termikus kérdései, az ugy-
nevezett multi-domain modellezése

és szimulacidja is.

K626s munka hazai

és eurépai projektekben
Egy j6, megbizhatd LED-es vilagité-
test létrehozésa kapcsén a megfe-
leld mérések, a modellezés és a mul-

ti-domain szimulacié tekinthetd az
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elsé lépcséfoknak - mondja Poppe
Andrés, a BME Elektronikus Esz-
kozok Tanszékének tanszékvezetd
egyetemi tanara. - Egy 2003 és
2005 kozott megvaldsult projek-
tinkben olyan mérémdszer kifej-
lesztésében vettiink részt, amellyel
teljesen konzisztens médon mérhe-
t8k a LED-ek elektromos, termikus
és fénytani jellemzdi.

Ebben a kutatasban a veszprémi
Pannon Egyetem elismert munkatar-
sai is részt vettek: az ottani Fény- és
Szintani Kutatélaborral kézésen dol-
goztunk. A kdzésen kifejlesztett mé-
rémszer jelen van a vildg vezetd
LED gyartéinal (példaul OSRAM,
Cree, Nichia).

Az altalunk kifejlesztett mérési elja-
rés nemzetkdzi LED-mérési szabva-
nyok alapja lett. Ennek a munkanak
az eredménye is hozzajarult ahhoz,
hogy Ujabb és Ujabb eurdpai kuta-
tasi projektekben vettiink részt, pél-
déul a Philips Lightinggal (ma: Sig-
nify) kézosen. Egy 2012-ben kdzzé-

tett konferencia-kézleményilinkben

beszamoltunk réla, hogyan lehet
aramkor-szimulacios programokkal
(mint példéaul a Spice program) mo-
dellezni LED-ek elektromos és ter-
mikus viselkedését és fénykibocsa-
tésat, egymassal 6sszhangban, kon-
zisztens modon. Ezt az eredményin-
ket nemzetkdzi figyelem ovezte, és
egy rangos nemzetkdzi dijat is nyer-
tink vele. Ez volt az alapja annak,
hogy meghivtak minket a 2019
&szén sikeresen lezart Delphi4LED
H2020-as projektbe.

A félvezetd eszkdzok mikodésével
kapcsolatos tobb évtizedes tapasz-
talataink alapjan a Delphi4LED pro-
jektben a BME Elektronikus Eszkd-
26k Tanszéke meghatéarozd szerepet
jatszott. A név nem véletlen, az dkori
gobrog josdahelyre is utaltunk vele,
hiszen a mi célunk is az volt, hogy
elére meg tudjuk mondani az esz-
kéz mikodését - vagyis a kutatds azt
célozta, hogy alkalmas modellekkel
és szimulacids programokkal olyan
tervezdi munkafolyamatokat hoz-

zunk létre, amelyek révén egy LED-

es vilagitétest mikodési jellemzbi -
a vildgitdtest fizikai prototipusat
mell&zve, pusztan a virtudlis térben
elvégzett ,mérésekkel”, azaz szami-
tégépes szimulacidk sorozataval -
feltarhatdak. Ha gy tetszik, elkészit-
juk a LED-es ldmpatestek ,digitélis
ikreit”, ezzel becsempészve az ipar
4.0 szemléletet a vildgitastechnikai

iparba is - mutat rd Poppe Andrés.

Anyagiakban is mérheté

Mint minden terileten, ha model-
lezés és szimulacid nélkil, a tervezés
fazisdbol rogtén a gyartasba keril-

nének az egyes termékelképzelé-

sek, otletek, és valami mégis balul
Utne ki, annak dollarmilliékban vagy
millidrdokban mérhetd hatasa len-
ne. lgaz ez az integralt aramkorok
esetében, de 4ltaldban az elektroni-
kai iparban vagy az autégyartasban
is. [gy aztdn minden teriilet igyek-
szik kiprébalni, amit alkotott, miel&tt
egy Uj termék gyartasi folyamata

beindulna.

Akércsak a tulmelegedett szamitd-
gépek, amelyek ilyenkor mondjuk
lefagynak, a tulmelegedett LED-ek
is problémat jelentenek - magyaréz-
za Poppe Andrés. - A vilagitd diodak
esetében a tulmelegedés el8szor
azt okozza, hogy akéar szemmel lat-
hatdéan is romlik a LED-ek hatasfoka,

azaz kevesebb fényt bocsajtanak ki.

Ezen tulmenden, a melegedés a
LED-ek lathatatlan ,gyilkosa” - a tar-
tésan tulmelegedett LED-ek élettar-
tama jelent&sen csdkken, szélsésé-
ges esetben katasztrofélis meghiba-
sodashoz vezetve: "kiég a LED". Ku-
tatasaink célja tehét olyan modsze-
rek keresése, amelyekkel a tilmele-

gedés elkerilhetd, illetve amelyek

révén jobban vizsgalhatjuk, elére je-

lezhetjik a LED-ek 6regedési folya-

matait.

A LED-ek hémérsékletfiggd visel-
kedését akar okosan ki is hasznal-
hatjuk: példaul egy utcai LED-es
[dmpatest a téli hideg éjszakakon, a
beépitett LED-ek megnovekedd ha-
tasfoka miatt tobb fényt bocsajt ki,

mint a legmelegebb nyari estén. Az
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Gtvilagitasi szabvanyok elSirdsainak
teljesitéséhez elég a nyaron is ta-
pasztalhaté megvilagitasi szint, igy
télen visszaszabalyozhatjuk a LED-
ek dramat és mégis elegendd fényt
bocsajtanak ki.

E tulajdonség pontos mikéntje pél-
déul a Delphi4LED projektben java-
solt mdédszertannal feltdrhatd, és
elkészitheté egy LED-es lampatest
igazi, magéba a ldmpatestbe beépi-
tett  digitélis ikre” - magyarézza Pop-
pe Andrés -, amely a valésagban, a
terepen mért hémérséklet alapjan
szabalyozza a LED-ek miikodését.
Ezt az elvet egy masik EU-s projekt,
az EuroCPS tdmogatasaval ki is pro-
baltuk a HungaroLux Kft. LED-es
lampatestének felokositdsa kap-
csan. Amit igy elértiink, az az Euro-

CPS projekt egyik sikertérténete lett.

Termékokositas és
digitalizacio

A kisvéllalkozdsok tébbsége nem
rendelkezik megfelels laborkapaci-
téssal, kutatést, fejlesztést végzd
munkatéarsakkal. A digitalizécids ki-
hivdsoknak azonban ma méar meg
kellene felelni. Epp ezért, ha a BME
kutatoival dolgoznak egyuitt, hatha-
t6s segitséget és tdmogatést kap-
hatnak. Erre kivalé példa a mar
emlitett LED-es lampatest-okositas.
A Digitélis Innovaciés Hub (DIH) te-

vékenységlink azt jelenti - arnyalja a

Mindig az élvonalban

Az Elektronikus Eszk6z6k Tanszékét maga a Tungsram
hozta |étre majd hatvan éve. A kutatasokat a fényforras
gyar tamogatta. A vildgitastechnikdban most lezajlott
valtas, miszerint a vakuumtechnikaval megvalésitott ha-
gyomanyos fényforrasokat kiszoritjdk a LED-ek, dj le-
het8ségeket nyitott a kutatas tertletén.

A fényforrdsokhoz mindig volt valami kéziink - magya-
rdzza Poppe Andras -, a tudas adott volt a nalunk tanulé
diakok, nalunk dolgozé tanarok korében. Mar csak azt
kellett elérni, hogy az adott kor kihivasainak megfeleld
laborunk is legyen, illetve alkalmas modelleket hozzunk
|étre a LED-ekre jellemzg, csatolt elektromos, termikus

és fénykeltési folyamatok egytittes leirasara.
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képet Poppe Andras -, hogy ugyan-
abba azirdanyba hdzzuk a szekeret a
vallalkozasokkal, mikézben egyéb
tudassal is tdmogatni tudjuk &ket,
nem csupan muszaki aspektusbdl
segitiink. Ezt a tevékenységiinket az
EU “Smart Anything Everywhere”
(SAE) kezdeményezése keretében
indult EuroCPS projektben kezdtik,
mint a kiberfizikai rendszerszemlé-
letli hardver-megvaldsitasok tamo-
gatasaban jartas kompetenciakoz-
pont. Méra ez nétte ki magéat odaig,
hogy ténylegesen, az EU éltal is elis-
mert és bejegyzett DIH-ként m(ikéd-
junk. Felhivjuk a figyelmet az ipar-
jogvédelemre, a piacra jutas kérdé-
seiben is segitjik a néalunk jelent-
kezé& kisvallalkozasokat, és felvetlink
innovaciés megoldasokat is. Az ipar
4.0 szemlélet, az |oT, a digitalizacié
és az okositas fogalma a munkéank
része. Tulajdonképpen DIH-ként
ugyanaz a missziénk, mint a BME
FelsSoktatasi és lpari Egyuttmiiko-
dési Kézpontnak, de a kkv szektorra
koncentrélva, eurépai dimenziéval
kibSvitve. Jelenleg éppen az EU
DigiFed projektje tdmogatasaval
igyeksziink mi magunk is e DIH
tevékenységlinket még professzion-
4lisabb szintre hozni.

S hogy mire torekszink a jovében?

A legfrissebb, az egyetemi FIKP és

o

TKP programok tdmogatésaval is
elért eredményeink mihamarabbi
gyakorlatba Ultetésére - természe-
tesen ebben is, tdbbek kozott, a
LED-es vilagitastechnikéara fékuszal-
va. Utaltam mér a LED 6regedés
vizsgélatara. Ezzel kapcsolatban az a
viziénk, hogy a LED-es ldampatestek
digitélis ikreiben a hémérsékleti cik-
lusok valtakozésainak, a vibraciénak
és egyéb kornyezeti feltételeknek a
hatésait is monitorozzuk, és képessé
tegylk az okos ldmpatesteket sajat

.e9észségi allapotuk” kiértékelésé-
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re, az esetleges karbantartési igé-
nyeik el8rejelzésére. Ez, az eddigi
okositasokkal elérheté energia-
megtakaritdsok mellett, lehetévé te-
szi példaul egy nagy vilagitasi inf-
rastruktdra Gzemeltetési koltségei-
nek tovébbi csékkentését. Ez sze-
rintem a ,Lighting 4.0", azaz az ipar
4.0 elveinek megvaldsitasa a LED-es

vilagitastechnikaban.

FOKUSZBAN A
TANSZEKI MUNKA

Mit jelent az ipar 4.0?

Ez az ujfajta szemlélet mar a targyak fizikai megléte
el6tt, modellezés utjan tudja egy adott virtualis vilag-
ban leképezve megmutatni, hogy mi mire képes. A di-
gitalis iker segitségével, fizikai prototipusok elkészitése
nélkul tarhaté fel, hogy miként fog mikoddni egy LED-
es lampatest. Ez nem csupan koltséghatékony, de na-
gyon célravezetd is, hiszen csékkenti a fejlesztési id&t.
Az igazi digitélis iker a vald életben is lehetévé teszi,
hogy a neki megfelelé fizikai objektummal kapcsolatos
informaciéhoz jussunk a konkrétan mért allapotjelzé
adatokat felhasznalé szamitasok révén. Erre példa az
okos LED-es ldmpatest h6mérsékletfliggd fényaram
szabalyozasa.

A Masat-1 kéril egykor babaskodé egyik tanszék jelen-
legi vezetSjeként hadd tegyem még hozza a koévetke-
z6t: Ugyan 6tven évvel ezel6tt még ismeretlen volt a
digitalis iker székapcsolat, de példaul az Apollo 13
misszidban a hiressé valt “Huston, we had a problem”
mondat elhangzésa utan az (irhajésok életét az men-
tette meg, hogy az tirhajé és a holdkomp foldi szimu-
laciés modelljeivel ki lehetett dolgozni azokat az elja-
rasokat, amelyekkel a Holdat egyszer megkeriilve,
végll is biztonsagosan haza tudtak hozni a meghiba-

sodott Grhajét és annak utasait.
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BUTTYAN LEVENTE
egyetemi docens / Haldzati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék

JEGYZETT SZAKMAI MUHELY

A BME Halo6zati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszékén miikédé CrySyS Lab

f6 tevékenysége a kutatas, az oktatas és a tehetséggondozas az IT-biztonsag

és az adatvédelem teriiletén. VezetGje Buttyan Levente. A labor térténetét

az 6 segitségével foglaltuk 6ssze.

[dén 18 éve, 2003-ban alakult a la-
bor (Laboratory of Cryptography
and System Security [kri:sis] néven),
amikor Buttydn Levente hazatért
Svajcbdl, ahol az EPFL-en (Ecole Po-
lytechnique Fédérale de Lausanne)
PhD fokozatét szerezte meg. Haza-
térve azt a célt tlzte maga elé, hogy
olyan nemzetkdzi szinten jegyzett
kutatdlabort hozzon létre, mint ami-
lyennek munkatarsa volt az EPFL-en.
A BME-n mar létezett egy E-Biz Lab
nev(, adatbiztonsaggal foglalkozé
labor Vajda Istvan professzor veze-
tésével. Lényegében ez alakult &t
CrySyS Laborra.

Elsé évtized

Kezdetben a nemzetkdzi konferen-
cidkra és a tudomanyos publikaci-
6kra koncentraltak, arra, hogy a Cry-
SyS Lab nevét megismerje a tudo-
manyos vildg. Magyarorszdg EU-
csatlakozdsanak és Buttyan Levente
nemzetkdzi kapcsolatrendszerének

kdszonhetSen tébb Gj unids k+f

20 BME VIK Egyetemi Magazin

projektbe kaptak meghivast. Ezek a
projektek tették lehetévé doktoran-
dusz hallgatok felvételét és az Gttord
kutatasi munkéakban valé részvételt.
llyen Gttéré munka volt példaul a
gépjarmuvek kdzotti kommunikacio
biztonsagi és adatvédelmi kérdései-
nek vizsgélata a SeVeCom (Secure
Vehicle Communications) EU-s pro-
jektben 2006 (!) és 2008 kozott. Az
akkor kutatott és publikalt eredmé-
nyekre késébb nemzetkdzi szabva-
nyok épultek, s ma ez adja a V2X,
hétkéznapibb nevén a connected
car technoldgia biztonsagénak alap-
jat. Szintén meghatarozé EU-s pro-
jekt volt a UbiSecSens, majd ennek
folytatdsa, a WSAN4CIP, amelyben
vezeték nélkili szenzorhalézatok
biztonsagaval foglalkoztak. E veze-
ték nélkili szenzorhalézatokbdl nétt

ki késébb a dolgok internete, az loT.

Megjelent a Duqu
Fordulépontot jelentett a labor éle-

tében a Duqu kartevé felfedezése,

amelynek kdszénhetéen mar nem-
csak tudomanyos, hanem szélesebb
szakmai és nem szakmai kérokben
is ismertté valt a CrySyS név. 2011-
ben egy magyar cégnél tortént ki-
berbiztonsagi incidens utén a Cry-
SyS Lab munkatérsai kideritették,
hogy addig ismeretlen kartevd (mal-
ware) volt a tdmadas eszkdze. Ennek
komponenseit elemezve derilt fény
arra, hogy a kartevé nagyon hasonlit
az egy évvel kordbban felfedezett
Stuxnethez. Az 0j malware-t Ben-
csath Boldizséar, az elemzést végzé
munkacsapat vezetSje nevezte el
Duqunak azért, mert az olyan fajlok-
ba mentette a lopott adatokat, ame-
lyek neve ~DQ-val kezd8dott. Més-
részt a kod tavoli vezérlEszerverével
JPG képnek alcazott tUzenetekkel
kommunikalt, és tartalmazott egy
olyan képet, amelyen a Hubble te-
leszkdp felvétele lathatd két Gssze-
itkdz8 galaxisrél. Errél Boldizsar a
Csillagok haboruja egyik gonosz sze-

repl&jére, Dooku gréfra asszocialt.

Az elemzés soran kiderdlt, hogy a
Duqu egy nulladik napi sérilékeny-
séget hasznalt ki a Windows kernel-
ben, valamint egy tajvani cég vél-
het8en kompromittalt privat kulcsa-
val digitélisan alairt kernel modultis
tartalmazott. Hasonlét kordbban
csak a Stuxnetnél talaltak a Syman-
tec kutatdéi. A CrySyS Lab a felfe-
dezést tobb biztonsagi céggel is
megosztotta titkos forméban, erre
leggyorsabban a Symantec reagalt
(kordbban &k publikaltak a Stuxnet-
rél). Par nappal a megosztas utan a
Symantec beépitette antivirus-ter-
mékébe a Duqu detekcidjat, és to-
vébbi dldozatokat talaltak tobbek

kozott Irdnban.

Ekkor dontéttek Ugy, hogy publikal-
jak a felfedezést, amelynek figgelé-
kében feltlintették a CrySyS Lab el-
sé részletes Duqu-elemzését, akkor
még névtelenil. Késébb az ,internet
népe” kideritette, hogy az appendix
szerz8je és a Duqu felfedezdje a
CrySyS Lab. A Stuxnet és a Duqu ra-
dobbentették a vildgot, hogy kilon-
bozd, allamok altal szponzoralt ta-
maddcsoportok rutinszerlen indita-
nak célzott tdmadasokat kiszemelt
célpontok ellen, f8leg kémkedési
célokkal. Ekkor terjedt el az APT
(Advanced Persistent Threat) elne-
vezés ezekre a szofisztikalt tdma-
dékra. A CrySyS Lab is részt vett

még tdbb ilyen tipusi malware elsé

elemzésében, mint példaul a Flame,
a MiniDuke, a TeamSpy, majd a Du-
qu 2.0.

Masodik évtized

Kutatasaik tovabbra is a jarmivek és
a szenzorok, a bedgyazott eszkdzdk
biztonsédgéara dsszpontosultak.

Ezt most a kiberfizikai rendszerek biz-
tonsdgéanak nevezzik. Ezek olyan
rendszerek, amelyekben szamitégé-
pek feltigyelnek vagy vezérelnek fi-
zikai folyamatokat. Ide tartoznak pél-
déul az ipari folyamatiranyitasi és au-
tomatizalasi rendszerek és az dnve-
zetd jarmuvek, magyardzza Buttyan
Levente. - Ezekben a rendszerekben
a kibertdmadas példaul leéllithat
egy gyartdsort vagy arokba navigal-
hat egy jarmuvet. Mivel a kévetkez-
mény emberi élet elvesztése is le-
het, ezért kildnosen fontos ezek ki-
berbiztonsaga.

Vannak Gjabb EU-s és magyar pro-
jektjeik a jarmvek (SECREDAS pro-
jekt), az ipari rendszerek (DIGMAN
projekt) és az 1oT (SETIT projekt) biz-
tonsaga teriletén, sét részt vettek a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugynok-
ség (NAU) altal tdmogatott nagy
nemzetkdzi projektben is, amelyben
a nukleéaris rendszerek biztonsaga-
val foglalkoztak. Ennek keretében
Holczer Tamas vezetésével épitettek
a laborban egy Magyarorszagon
egyedilallé ipari tesztbedet, amin
tdmadasokat és biztonsagi megol-
déasokat tudnak vizsgalni.

Mindez kiegészilt a privatszféra-vé-
delemmel és a biztonsag kdzgazda-

sagtani kérdéseinek vizsgélataval.

\4
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Kilénosen érdekes kérdés a gépi
tanulas és a mesterséges intelligen-
cia alkalmazasanak privat adatokra
gyakorolt hatésa. Acs Gergely veze-
tésével kutatécsoport foglalkozik
példaul privacy-megdérzd federalt
gépi tanuldssal (ML), ami lehetévé
teszi federalt ML-modellek épitését
kilonb oz forrasokbdl szarmazé ta-
nulé adathalmazok felhasznélaséaval
Ugy, hogy az adathalmazok titokban
maradnak a résztvevék elétt. lly mo-
don példaul gydgyszergyartdk ad-
hatjak be klinikai kisérleti adataikat
kozds federdlt modell épitésébe
anélkil, hogy aggddniuk kellene
azért, hogy adataikhoz versenytars
cégek hozzaférnek, ugyanakkor él-
vezhetik a modell gazdagabb pre-
dikcids képességének eldnyeit.

- A biztonség kdzgazdasagtananak
fontosséga legutdbb a Facebook és
a Cambridge Analytica botrany
okan kerilt elétérbe, emliti Buttyan
Levente. - Kutatécsoportunk Biczék
Gergely vezetésével foglalkozik pél-
déul a privacy-fugg&ségekkel (inter-
dependent privacy), ez az alapja az
emlitett botranynak is. Nemcsak at-
tél figg ugyanis, hogy egy adott

személyrél mi derithetd ki az inter-
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neten elérhetd forrdsokbdl, hogy &
maga mit oszt meg magardl, hanem
attdl is, hogy barétai, ismerdsei mit
osztanak meg magukrél. Leegysze-
rUsitve: ha valaki tébb olyan k6zds-
ség tagja, ami halakkal és horga-
szattal foglalkozik, akkor feltételez-
hetd, hogy érdeklik a halak és a hor-
gaszat, még ha ezt explicit nem is
osztotta meg magardl soha. Gergely
még a botrany elstt publikalt cikke
mar kordbban figyelmeztetett en-
nek veszélyeire.

Oktatasi tevékenységlk része lett az
IT-biztonsdg cimi bevezetd targy a
BSc mérndkinformatikus képzés-
ben, az IT-biztonsdg nevli mellék-
specializacié az MSc mérndkinfor-
matikus képzésben és még vagy fél
tucat valaszthatd targy (példaul pri-
vatszféra-védelmi technoldgidk, a
biztonsdg kézgazdasagtana, a krip-
togréfia elméleti alapjai stb.). Lénye-
gében nincs olyan magyar IT-biz-
tonsagi szakmai konferencia, ahol
ne futnanak lépten-nyomon &ssze
volt tanitvényaikkal.

Nagyon fontos része a munkénak a
tehetséggondozas, amelyre kiilon
programot épitettek ki. Ennek egyik

pillére a doktoranduszok mentora-

ldsa. A masik pillér a hallgatékbol
allé CrySyS Student Core 6nképzé
szakmai kézosség. Ebbe meghivas-
sal lehet bekerilni, és a meghivas-
hoz valamilyen eredményt kell le-
tenni az asztalra. Aki bekeril a Stu-
dent Core-ba, az egy 6sszetartd ko-
z6sségbe csdppen, melyben a dia-
kok egymast segitik szakmai fejl&-
désukben.

A Student Core-nak van egy CTF
(Capture-the-Flag) csapata is, a
cOr3dump, amelyik nemzetkdzi
hackerversenyeken indul, és ér el
szép eredményeket. A vildg 6sszes
CTF csapatat nyilvantartd weboldal
szerint Magyarorszadgon a !Spam-
AndHex és a cOr3dump dominélja
a CTF csapatok mezényét. A vilag-
ranglistan a !SpamAndHex, a Cry-
SyS kordbbi csapata, valamikor
az el6kel§ 5. helyig jutott, és a
c0r3dump sem fogja ennél keve-

sebbel beérni.

Spin-off cégek

Végil mindenképpen szét érdemel,
hogy a laborbdl tébb start-up cég is
indult. Az egyik ilyen véllalkozés a
rejtielezett felhBalapu adattarolasi

szolgaltatast nyujté Tresorit. Az alap-

Otlet egy szemeszter projekt soran
szlletett, amibdl TDK 1. helyezés,
majd diplomaterv, végil cég lett,
Lam Istvan kitarté munkéjanak ko-
szOnhet8en. Szintén a laborbdl in-
dult az Avatao online IT-biztonsagi
oktatéplatform. Létrehozasat az
egyetemi IT-biztonsagi oktatés gya-
korlati részének skalazhatova tétele
motivélta, de aztdn Félegyhazi Mark
és Pék Gabor rajottek, hogy a cége-
ket is érdekli fejleszt8ik tovabbkép-
zése. Ugyancsak emlitésre méltéd
spin-off a malware-elemzéssel, inci-
denskezeléssel és ipari rendszerek
biztonsédgaval foglalkozé Ukatemi
Technologies. Az Ukatemi az évek
soran felépitett egy 350 millié min-
tabdl &llé malware-adatbézist, amely-
ben hatékonyan lehet keresni az
id8ben visszafelé is.

Buttyan Levente szerint alighanem
sikerilt elérni a 2003-ban kitlzott
célt: a CrySyS Lab nemzetkdzi szin-

ten jegyzett szakmai mhely lett.

Halozati Rendszerek

és Szolgaltatasok Tanszék
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1117 Budapest, Magyar tuddsok krt. 2.
hit.ome.hu
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SZIRMAY-KALOS LASZLO
egyetemi tanar / Iranyitastechnika és Informatika Tanszék

SZIMULACIO A VIRTUALIS VILAGBAN
IPARI ALKALMAZASOKKAL

Szirmay-Kalos Laszl6 tanszékvezetS-helyettes, egyetemi tanar, a Szamitégépes grafika

csoport vezetSjének iranyitasaval virtualis vilagokat szimulalnak valés feladatok,

mint példaul a pozitron emissziés tomografia (PET) megoldasahoz.

Mielétt belefognank a téma bon-
colgatasaba, mondana néhany szé6t
az Iranyitastechnika és Informatika
Tanszékrdl (1IT)?

Az IIT a Villamosmérndki és Infor-
matikai Kar (VIK) majd’ 60 éves tan-
széke, amelyet annak idején az ira-
nyitastechnika és szamitastechnika
mUvelésére alapitottak. A tanszék az
els6k kozott vett részt a UNIX ope-
raciés rendszer hazai bevezetésé-
ben, emellett az elsé magyarorszagi
honlapot is Maray Tamas kollégank
a tanszék kotelékében készitette el.
A PET orvosi képalkotd projektjei-
ben az IT Szamitdgépes grafika és
Orvosbiolégia csoportjai dolgoznak,
magam a tizenkét f6s Szamitdgépes

grafika csoport vezetdje vagyok.

Hogyan latja, milyen formalé hatas-
sal van a tanszékre a valtozé ipari
kérnyezet?

Haladunk a vildggal, a kutatési és
oktatési teriletek, illetve a hangsu-

lyok folyamatosan valtoznak. Jelen-
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leg a robotika, az autoném jarma-
vek, a szamitdogépes grafika, a kép-
feldolgozas, a mesterséges intelli-
gencia és az orvosi informatika a
legintenzivebb témaink a hagyoma-
nyos irdnyitastechnika, a szoftver-

technoldgia és a hardver mellett.

Izgalmas teriiletnek tlinik a képal-
kot eljarasoké. A pozitron emisszi-
6s tomografia pedig az egyik leg-
modernebb funkcionalis képalkoté
eljarasnak szamit az egészségligy
terén, példaul az onkolégiai, kardi-
ologiai és neurolégiai diagnosztika
soran talalkozhatunk vele elsésor-
ban. Mesélne errél részletesebben?
A PET és SPECT funkcionalis képal-
kotd eljaras, amellyel nem csupéan
beleldthatunk a testbe, hogy ott
egyben van-e, aminek egyben kell
lennie, hanem arrdl is képet kapha-
tunk, hogy az egyes szervek és sej-
tek mennyire dolgoznak. Megélla-
pithatd, hogy hol vannak rékos sej-

tek, ugyanis azok sokkal aktivabbak

a normalisokndl. Vizsgalni lehet,
hogy a szivizom mely része teljesit
igazan, és az agy mely lebenyei m-
kédnek egy-egy kognitiv feladatnal,
vagy egy epilepszids roham esetén.
Kevésbé ismert, de legalabb ennyi-
re fontos a gydgyszerkutatasbeli al-
kalmazéasa, amikor azt kell kideriteni,
hogy egy orvossag eljut-e oda, és
csak oda, ahova szantak.

Ezek érdekes kérdések, de mi nem
kézvetlenll ezzel foglalkozunk, ha-
nem a berendezésekben alkalma-
zott rekonstrukcids algoritmusokkal
és azok implementélasaval. Ebbdl a
szempontbdl egy fizikai rendszer
mikddését kell szimulalni, hogy a
mért eredmények alapjan vissza
tudjunk koévetkeztetni a rendszer
bels8 m(kodésére. Kis tulzassal,
nincs is nagy kilénbség egy PET re-
konstrukciés program, egy részecs-
ke gyorsité adatait feldolgozé rend-
szer, az animécios filmek, vagy sza-
mitéogépes jatékok elkészitéséhez

sziikséges megkozelitésekben és

feladatokban. Ezek mérnoki, illetve
informatikusi feladatok, és szeren-
csére nem tartoznak az orvosok,
vagy a biolégusok vildgahoz. A nyi-
tottsag és érdeklédés persze elény-

nek szamit.

Melyek azok a teriiletek, amelyek-
kel a tanszék foglalkozik?

Abban a szerencsés helyzetben va-
gyunk, hogy a kordbban latszélag
nagyon kilénbozé ipari szegmen-
sek ma maér egyre inkdbb 6sszefo-
nédnak. Ennek készénhetéen a gé-
pi latdsban és jarmdiranyitadsban al-
kalmazott mélytanulasi feladatokhoz
szamitdégépes grafikaval gyartunk
tanulémintékat, az algoritmikus fo-
tografia pedig éppenséggel a kép-
feldolgozas és a grafika kombina-
cidja. Az dnvezetd autdk viselkedé-
sétis példaul az dltalunk dsszerakott
virtudlis valésédgban tudjuk tesztelni.
Az orvosi informatikai kutatésaink a
vércukor-szabalyozas mellett a vizu-
alizéciora fokuszalnak. A szoftver-
technolégia oldalén is a modelle-
zéssel és tesztelhet8séggel foglal-
kozunk, a szoftvert és a hardvert

egyuttesen alkalmazva.

Mit érdemes tudni a pozitron
emisszidés tomografia feldolgozé
algoritmusai grafikus processzo-
rokon témaju projektjikrél?

A képalkoté eljarasok soran anélkil
szeretnénk beleldtni a testbe és az
ottani folyamatokrdél adatokat gyUj-
teni, hogy szikével vagnank. Vagas
nélkll a szdmunkra érdekes jellem-

z8k helyett azonban csak azok ko-

vetkezményeit tudjuk mérni. Ugy
lehet egyszerlen elképzelni ezt a
modszert, mintha egy csalad életét
a szemeteskukajuk tartalma alapjan
rekonstrudlnank. A folyamat soran
csalddi haztartdsokat modellezink,
s megnézzik, hogy melyik csalad
milyen kukatartalmat produkal. Vé-
gll arra a viselkedésre voksolunk,
amelynek eredménye hasonlé az
ugynevezett cél kukdhoz. Ezt a méd-
szert alkalmazzuk a pozitron emisz-
szidés tomografidban, roviden PET-

ben is.

Milyen szamitasokat végeznek a
PET projekt keretében?

A PET esetében a csalddtagokat izo-
topokkal helyettesitjik. A bomla-
suknadl sziletd pozitronok, amelyek
elektronnal taldlkozva annihilaléd-
nak, azaz megsemmisilnek, nagy
energidju gamma-fotonokat hoznak
létre, amelyek szérédhatnak és sze-
rencsés esetben a detektorokban
felvillandsokat okoznak. A csalédi
kuka tehat ilyen felvillanasokkal van
tele, amibdl az izotépok helyére és
koncentracidjara lehet kdvetkeztet-
ni. A kuka és a csaldd is igen nagy,
millidrdnyi eseményébdl hasonlé
nagysagrendd izotdp adatot kell ki-
szamitani. A szimulacié miatt ez egy
szép algoritmikus fizikai és egyben
numerikus matematikai feladat.
Végil az ériasi szamitasigény miatt
a jatékokhoz létrehozott grafikus
kartyakon (GPU) kell a vizsgélatokat
elvégezni, ami a programozéason
beldl is egy kilénleges kihivas. Az

elvarasok felsé hatéra a csillagos ég,

a rekonstrukcionak pedig minél
pontosabbnak és részletesebbnek
kell lennie, és minél kevesebb id&-
intervallumban szabad tartania. Az
elvarasok alsé hatérat pedig a kon-
kurens cégek termékei alapjan hata-
rozzuk meg. Bonyolult és komplikalt
eljarasnak ténik mindez, de mi a sza-
mitégépes jatékok és grafika iranya-
bdél kozelitink, igy szédmunkra a
GPU-k alkalmazasa ilyen feladatok-

ban mar a kezdetekben is kézen-

fekvd volt.

Mit jelent az, hogy a feladatot a ja-

tékok oldalarol kozelitik meg?

A numerikus mddszerekben, mint
példaul a Monte Carlo eljarasokban
is, otthonosan mozogtunk. Ugyanis
egy szamitdgépes animaciéval ké-
szilt, de fotorealisztikus hatéast keltd
film éppen ilyen megkdzelitést igé-
nyel. A szdmitdégépes grafika és az
orvosi képalkotds nem egyirdnyu
utca volt szdmunkra, a képalkotési

feladatok megoldasanal sziletett
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otleteket pedig sikerilt a grafikdban
is kiaknaznunk. Mindebbdl publika-
ciok szilettek, az algoritmusok pe-
dig beéplltek népszerl képszinté-
zis programokba is. Az algoritmikus
fényképezés és mélytanulds alapu
projektjeink sikere is sokban ko-
szénhet§ azoknak a tapasztalatok-
nak, amelyeket a PET projektben
gy(jtoéttink dssze. Ezek is inverz fe-
ladatok ugyanis, ahol hidnyos és tor-
zitott megfigyelésekbdl lehet kovet-
keztetni az elrejtett hasznos informa-
ciéra, a sebességigények miatt pe-
dig a mar emlitett GPU-kat kell

programozni.

Bemutatna néhany, mar megvalé-
sult projektet?

A PET és SPECT rekonstrukciés pro-
jektek mar tébb mint 10 éve a Me-
diso Kft.-vel futnak, amely a nuklea-
ris képalkotd eszkdzok fejlesztésé-
nek és gyartasdnak meghatarozé
cége, a pre-klinikai, azaz gyégyszer-
kutatdsban hasznalt eszkdzok tekin-
tetében pedig a piacvezet8k kozott
van. A Mediso berendezésekhez
adott rekonstrukcids szoftver, a Tera-
tomo PET/SPECT rendszere a tan-
széken készilt, és folyamatosan fej-
|6dik Gjabb funkcidkkal. A Mediso-
val kézdésen nemzetkdzi szabadal-
mak is szllettek, és innovéciods dijat
is kaptunk. De ennél sokkal fonto-
sabbnak tartom, hogy a rendszert a
napi gyakorlatban a vildgon sok he-
lyen hasznaljék, tehat akéar az sem ki-
zart, hogy az Alzheimer vagy mas
betegség Uj gydgyszerének meg-

szliletéséhez, ha nagyon attétele-
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sen és kis mértékben is, mi is hozzé-

jarulhatunk.

Mit tapasztalt, mennyire befolya-
solta a hallgatdk életét a tanszék
munkassaga?

Mérndki szemléletink &thatja a
programozas oktatdsat is, amely-
ben a tanszék intenziven vesz részt.
A mi elképzelésiink, hogy elsdsor-
ban ne kdédoldkat neveljink ki, ha-
nem olyan rendszerszemléletd mér-
nokinformatikusokat, akik a mate-
matika, fizika eszkdztarat kreativan
alkalmazva hoznak létre rendszere-
ket. Ebbéli eréfeszitéseinket a piac

mar visszaigazolta, hiszen a hallga-

toink, tobbek kodzott olyan cégeknél
tudtak elhelyezkedni, mint az Intel, a
Google, az Amazon, a Dreamworks,
a Weta Digital vagy a Sony. Ez pe-
dig szédmunkra egyfajta visszaiga-

zolas arrél, hogy jo uton jarunk.

Iranyitastechnika és Informatika Tanszék
BME | éplilet B szarny 3. emelet 316.
1117 Budapest, Magyar tudoésok krt. 2.
iit.ome.hu
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ANTAL PETER

MIT

egyetemi docens / Méréstechnika és Informacids Rendszerek Tanszék

MESTERSEGES INTELLIGENCIA:
VARAZSLATOKTOL A SZERSZAMOSLADAIG

Szamtalan izgalmas teriilete van a mesterséges intelligencianak,

hiszen a technolégiai lehetSségek javulasaval egyre tobben és egyre tébbféle médon

kutatjak és probaljak alkalmazni. A technolégia mostanaban keriil abba a fazisba,

hogy kevesek altal (iz6tt varazslatbol a mindennapi életben, sokak altal hasznalt

megoldassa valjon - ehhez azonban mérndki értelemben is értelmezhetévé

és tervezhet6en megbizhatéva kell tenni.

A mesterséges intelligencia (M)
tébb mint két és fél évtizede van je-
len a Méréstechnika és Informacids
Rendszerek Tanszék (MIT) oktatésa-
ban és kutatdsdban. A karon belili
munkamegosztés szerint az Ml tan-
széki oktatdsédban egy atfogd tudas
kialakitédsa a cél, a logikai alapoktdl
a dontéselméleten at a gépi tanula-
sig, kiilonésen nagy hangsulyt he-
lyezve a rendszerszintli szemlélet-
re - mondja Antal Péter egyetemi

docens.

A villamosmérnokségnek
mar sikerult

Eppen a rendszerszemlélet révén
kezdtek el mar évtizedekkel ezelbtt
behatdan foglalkozni a tanszéken a
tanithatd, megbizhaté és megma-
gyarédzhaté mesterséges intelligen-

cia (trustworthy, explainable Al) kér-
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déseivel. Ezek ugyanis rendkivil
fontosak, ha az MlI-t a jelenleginél is
szélesebb kdérben, és kildndsen, ha
bedgyazottan akarjék hasznalni. Bi-
zonyos értelemben ugyanis most
nagyjabdl ott tart a mesterséges in-
telligencia felhasznéldsa, mint az
elektromossagé 100-120 évvel eze-
|6tt. Akkoriban néhany feltaldld és
innovativ cég batran kisérletezett, és
mutatott be Gjabb és Gjabb megol-
dasokat. Hidnyoztak azonban az
egységes szabvanyok, és hianyoztak
a megbizhatd, biztonsdgos miko-
désre vonatkozé ajanlasok, az azo-
kat aldtdmaszté mérésekkel egytt.
- Evekbe, évtizedekbe telt, amig a
tuddsok és mérnokok kialakitottak
azokat a rendszereket, gyakorlato-
kat, amelyekkel biztonsdgosan el le-
hetett juttatni az elektromos dramot
A-bdl B-be, be lehetett kdbelezni

egy éplletet, és meg lehetett ter-
vezni egy érintésvédelmi szempont-
bél is megbizhaté elektromos esz-
kozt. Hosszu folyamat volt, amig tu-
domaényos érdekességbdl minden-
napi jelenség lett a villamosséagtan
megannyi hozadéka. Ugyanez le-
zajlott mas ipardgakban is, példaul
a kommunikacid tertletén, és most
is ez zajlik a mesterséges intelligen-
cia kapcsan - emlit példakat Antal

Péter.

Kinyitni a fekete dobozt

Ennek a folyamatnak kapcsan vi-
szont még sok mindent meg kell ol-
dani az Ml-ben. Az egyik rogtén a
gépi tanulds mélyebb megértése.
Egy mérndk altaldban valdszinlsé-
gekkel dolgozik, amikor tervez: van-
nak moédszerek, mérések, amelyek

segitségével meg tudja mondani,

hogy a kész rendszer milyen koril-
mények kézott hogyan fog teljesi-
teni, és ezeket az eredményeket sza-
mitdsba tudja venni, ha hibatiird
megoldasokat kell alkotnia. A neu-
rélis halé viszont sok esetben egy-
fajta fekete dobozként viselkedik. A
legtdbb esetben jé eredményre jut,
azt viszont szinte lehetetlen meg-

mondani, hogy milyen ritka, szélsé-

séges helyzeteket fog rosszul kezel-

ni, és azt sem lehet tudni, miként le-
hetne garantalni a rendszerek meg-
bizhatésagat valtozd kérilmények
esetén.

Pedig ezen ismeretek nélkil nem
bizhatjuk rd& magunkat a mestersé-
ges intelligenciara, hangsulyozza a

megbizhatd Ml fontossagét Micskei

Zoltan docens. Hogyan lehet mérni
példaul az dnvezetd jarmivek meg-
bizhatdésagéat? Micskei Zoltan kuta-
técsoportja tébbek kézott azt vizs-
gélta ezzel kapcsolatban, hogy sze-
repel-e minden tabla a rendszer be-
tanitdsara hasznalt adathalmazban;
vagy hogy minden id&jarasi helyzet
is képviselve van-e. - Kiderllt példa-
ul, hogy a vadveszélyre figyelmez-

tetd tébla gyakorlatilag csak zold

kérnyezetben fordul el8. Fenndll a
veszélye annak, hogy a tanulé algo-
ritmus ezt a z6ld hatteret is beveszi a
felismerési mintaba, és utédna a ha-
vas tdjban mar nem fogja azonosi-
tani a tablat. Azt probaltuk kideriteni,
hogy mekkora a hiba lehet8sége a

rendszerben, ezt ugyanis tudni kell,

FOKUSZBAN A
TANSZEKI MUNKA

mielétt az MI-t hasznalé kompo-
nenst egy nagyobb rendszerben, ez
esetben az dnvezet$ autdban is el-

kezdem hasznélni - teszi hozza.

Igazodni a valtozé
kérilményekhez

Egy masik fontos megvélaszolandd
kérdés, hogy mitorténik a mestersé-
ges intelligenciaval, annak pontos-
sdgaval beavatkozdsok esetén. Eh-
hez egyrészt olyan megoldésokra
van sziikség, amelyekben lemodel-
lezhetd, hogy mi lesz egy kiilsé bea-
vatkozas hatdsa. Ennél is bonyolul-
tabb azonban a valds beavatkozas
ismerete mellett mas, elképzelt bea-
vatkozdsok lemodellezése, a kontra-
faktudlis érvelés: mi lett volna, ha
nem ez a beavatkozés torténik, ha-
nem egy masik? Az emberi gondol-
kodasnak egyik alapmddszere ez a
kérdésfelvetés, de az Ml-ben ez a
kutatdsi terllet még nagyrészt fel-
tératlan, jelzi Antal Péter. Ehhez
ugyanis le kell tudni szimulalni, hogy
egy maésik beavatkozasnak milyen
eredménye lett volna - viszont eh-
hez mar nem elég azt tudni, hogy mi
tortént, hanem azt is pontosan latni
kell, hogy az a valami miért, milyen
dekompondlt, autoném mechaniz-
musok miatt tértént az MI-t hasznald
rendszerben.

Ha ezt nem tessziik meg, akkor a
mesterséges intelligencia megma-
rad egyfajta predikcids, asszociacids
csodamasinanak, amely véltozatlan
korilmények kozott tobbé-kevésbé

kiszdmithatdan el tudja végezni a
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feladatat - am a korilmények, a
kérnyezet, a feladatok a legritkdbb
esetben maradnak véltozatlanok. Ha
a rendszer miikddése nem atlathato,
ha nem tudjuk, hogy mit miért tesz,
akkor nem tudjuk médositani sem,
hogy atallitsuk az Gj problémara.
Ehelyett lehet Ujra gigantikus meny-
nyiségl adatot begydjteni és be-
tanitani a rendszert, vagyis kezdeni

elolrél az egészet.

A mindennapok eszkéze

Az Ml ,mérndkositésének” 6 célja,
hogy a mesterséges intelligencia ne
egy varazslé szakérté mutatvanya le-
gyen, hanem megbizhaté mdédon
lehessen beépiteni a tervezési mun-
kékba. - Most még mindig ott tar-
tunk, hogy 6rulink annak, ha az Ml
el6all valami eredménnyel egy szU-
ken definialt feladatban. Latvanyos,
| amikor egy speciélis versenyhely-
zetben éltaldnos MI megoldasok
emberi teljesitményt messze meg-
haladé teljesitményt érnek el, pél-
daul megverik az aktuélis vilagbaj-
nokot sakkban, géban vagy akar po-
kerben is. De ha a hétkdznapi igé-
nyek kielégitésére akarjuk hasznalni
az MI-t, sziikség van mindazokra a
modszertani elemekre, amelyek
minden mas tervezési munkanal
magatdl értetéddek: a kdvetelmé-
nyek definidlasa, a kockazatok érté-
kelése, a tesztelés menete, a meg-
rendeld tdjékoztatdsa. Nem varazs-
palcéara van szliikség az Ml-ben, ha-
nem szerszamosladara, amelyben

mindenki megtalélja a szdmara szlk-
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séges eszkdzt, amelynek ismert a
hasznélati médja, az dsszes elénye,
de a héatrénya is - vazolja fel a kiva-
natos jovét Micskei Zoltéan.

Antal Péter szerint a ,mérndki MI-
hez" az is hozzatartozik, hogy évato-
san tudjuk megfogalmazni a célo-
kat. - Képzeljik el, hogy egy min-
denhaté MI-masinéra biznank a kli-
mavaltozas vagy egy jarvany meg-
allitdsat. Ha nem fogalmazunk pon-
tosan, nem szabunk peremfeltétele-
ket, akkor olyan intézkedéseket ja-
vasolhatna, amelyekt8l 6sszeomla-
na a vildaggazdasag és széthullana-
nak a tarsadalmak. Odaig kellene el-
jutnunk, hogy kimondhassuk: ha
ezekbdl az alkotokockakbdl allitjuk
Ossze a rendszert, és kdzben kdvet-
juk a megfelels eljarast, akkor a
rendszert biztonsdgos hasznélni em-
beri céljaink elérésére - fogalmaz
Antal Péter.

e

Ember nélkiil
nem megy

A legtobb szakember egyetért abban, hogy a célok
egyre finomodd kijel6lésében és a problémak megol-
dasdban nem lehet pusztan a mesterséges intelligen-
ciara hagyatkozni, hanem human-MI egyuttm(ikodésre
van sziikség. Ezért is jelent meg a ,machine teaching”
fogalma, ahol az Ml-vel egyiittm(ikod6é ember képes
egy szakértSi tudasszintet atadni, és ha észreveszi,
hogy tévedett a gép, akkor el is tudja neki magyarazni,
hogy miben és miért.

Viszont ez is csak abban az esetben lehetséges, ha az
MI nem fekete dobozként miikédik, hanem dekompo-
nalhatd, atlathaté. - Hidba tanitunk be 200 millié adattal
egy onkoldgiai dontéstdmogatoé rendszert, ha nem le-
het megmondani, hogy miért ajanl a rendszer bizonyos
korképek esetén helytelen terapiat. Az ilyen rendszer
nem lesz megbizhatd, mert a kezel8orvos felil tudja
ugyan biradlni a végeredményt, de nem tudja korrigal-
tatni a tévedést.

Ennek megoldasara toérekszik az oksagi rendszereket
kezelni képes mesterséges intelligencia - mesél egy

igéretes U] teriletrSl Antal Péter.
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SELLER RUDOLF
egyetemi adjunktus / Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék

RADAR ES MI KEZ A KEZBEN

Repiil6gépeket mar tébb mint 80 éve figyelliink meg radarokkal, de a drénok

tdmeges megjelenésével a kisebb repiiléeszk6zékre is mindinkabb figyelni kell.

A Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék és a BHE Kft. altal kifejlesztett,

mikrodoppler elven miik6dé radarral a dronok nem csak észlelhet6k

és kévethetsk, de még azonosithatéak is.

Néhany évvel ezelStt még artalmat-
lan jatékszernek tlintek a civil fel-
hasznélasd dréonok. Manapsag vi-
szont el8rehaladott kisérletek foly-
nak egész drénflottak tizembe allita-
sara, és a maganszemélyek birtoka-
ban is egyre tébb ilyen repllé esz-
kéz van. A tdmegessé valas viszont
igényli a szabdlyozast is, kilondsen
annak meghatarozasat, hogy hol
nem szabad drénokat reptetni. Min-
denképpen ezek kozé tartoznak a
repll&terek (hiszen az ellendrizetle-
nil repkedd dronok veszélyeztetik a
repllégépek biztonsdgat), de ide
sorolhaték a borténsk vagy a kriti-
kus infrastruktardk (példaul eréma-
vek). A szabalyozasnak viszont csak
akkor van értelme, ha annak érvényt
is lehet szerezni - esetlinkben ez azt
jelenti, hogy észlelni tudjuk a tiltott
terlleteket megkdzelité dronokat.

Ez nem is olyan trividlis feladat -
mondja Seller Rudolf adjunktus, a

Szélessavi Hirkozlés és Villamossag-
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tan Tanszék (HVT) kutatdja. Optikai
kamerdakkal nehezen észlelhetd egy
alacsonyan, dinamikusan valtozé hat-
tér elétt replls drén; az infrakame-
rak felbontasa és hatétavolsaga nem
elég jo; a radidfelderités (vagyis a
drén és irdnyitéja kézotti kommu-
nikacié észlelése) sem mindig jar-
haté Gt. Marad hat a radar, abbdl is
a mikrodoppler elv alapjan mikodd
valtozat, amihez még mesterséges
intelligenciat (Ml) is lehet kapcsolni
a légijarm( automatikus felismeré-

séhez és kategorizaldsédhoz.

Mindegy, hogy szarny

vagy rotor

A HVT-n, illetve elédjein mar a ma-
sodik vildghdboru éta folynak a ra-
dartechnolégiaval kapcsolatos kuta-
tésok. A radartechnolégia felhaszna-
|6ja sokaig a katonai és polgéari re-
pllés, illetve a meteoroldgia volt. A
polgéri repulés kapcsan merdlt fel

az igény a madarak radaros koveté-

sére is: a repllSterek kdrnyékén rep-
kedd madarak sok balesetet okoz-
hatnak, igy kellett valamilyen tech-
nolégia a megfigyelésikre. Utdbbit
aztadn a széler6miivek telepitésénél
is alkalmazni kezdték, hogy minima-
lizdlhassék a forgd rotorokkal a vo-
nulé madarakban okozott karokat.
Amikor felmerilt az igény, hogy ra-
darral taléljdk meg a tiltott helyen
repkedé dréonokat, pontosan a ma-
darmegfigyelésben szerzett tapasz-
talatokra lehetett tdmaszkodni. Mind
a madarak, mind a drénok nagyja-
bdl azonos térrészben (egy-két szaz
méter magassag alatt) fordulnak
el; hasonld a sebességlk; és a
nagysaguk - radar reflexios képes-
ségik - sem mutat jelentds eltérést.
Egy kisebb dron korilbelil egy rigd
vagy galamb reflexiés nagysagaval
rendelkezik, a nagyobbaké mar a si-
ralyéval vetekszik.

Ezt a viszonylag kis reflexiét kell

megtalalni egy erésen zajos és

egyéb reflexiokkal terhelt kérnye-
zetben. Vérosi kérnyezetben sok
ezer négyzetméternyi Gveg- és falfe-
lilet reflexidja kozoétt bujik meg a
mintegy 0,01 négyzetméteres ref-

lexioval bird dron - érzékelteti a ne-

hézségeket Seller Rudolf. A prob-

[éma megoldédsédhoz (valamint a
madarak és a drénok megkllén-
boztetéséhez) a mikrodoppler-je-
lenséget hasznaltak fel a HVT Mik-
rohulldmd Tavérzékelési Laboratéri-

uménak kutatdi.

Felfedezni és azonositani

Tobb évtizede ismert, hogy meg-
feleld radarral nagy tavolsadgokbdl is
Je lehet hallgatni” kisebb térrésze-
ket. Mondjuk egy Utkeresztez8désre
irdnyitjuk a radart, és ha ott megjele-
nik egy mozgd targy - gyalogos,
motorkerékpar, teherauté - arrdl
nem csak hogy méasképp verédnek
vissza az elektromagneses hulla-
mok, hanem a mozgas irdnya és faj-

téja is jellegzetes Doppler-hatést

kelt. Egy gyalogos torzse adott se-
bességgel halad; kozben a féldon
tdmaszkodo ldbanak 0 a sebessége,
mig az elérelendild lab a torzs se-
bességének kétszeresével mozog
el8re, és kozben a karok is eldre-

hatra mozognak. Az ezekbdl eredé

Doppler-hatéds egyedi hangként
szdlaltathaté meg, a hangminta pe-
dig figg a megfigyelt objektumtdl,
annak sebességétdl, valamint a
mozgas iranyatdl (kozeledik vagy
tavolodik).

Ezekre a fizikai alapelvekre épitve
fejlesztették ki a HVT kutatoi drén-
megfigyeld radarjukat. A detektélas
fizikdja adott, a radar érzékenysé-
gétdl fugg, hogy milyen tavolsag-

bdl mekkora drént tudnak észlelni.

FOKUSZBAN A
TANSZEKI MUNKA

Ez azonban csak az alap, a radart
ugyanis fejlett funkcidkkal egészitet-
ték ki a kutatdk. A pozicié és a tévol-
sdg ismeretében nagytavolsagu ka-
meraval vizualisan is befogjak és ko-
vetik az észlelt dront. A gépi tanulas-
nak készonhet&en a szabvanyos ti-
pusokat képes felismerni a rendszer,
a kamera segitségével pedig latha-
t6, hogy a drén kamerét vagy valami
egyéb terhet cipel-e. Az utébbi
esetben pedig még a teher sulya is
meghatarozhatd: a rotorok forgésa
ugyanis latszik a reflexién, igy kisza-
mithaté a fordulatszam; a tipus és a
sebesség ismeretében pedig a for-
dulatszdmbdl méar meg tudjdk mon-
dani, mekkora a teher. A rendszer-
hez kifejlesztett Command&Control
modul mindezen informacidk birto-
kdban gyors helyzetértékelést vé-
gez: eldonti, hogy szikség van-e
beavatkozésra, és milyen szint(re.
A rendszer egyértelm(en arra vald,
hogy kritikus infrastruktirak szamara
védelmet nyujtson, nem otthon fo-
gom védeni vele a kertemet. A fej-
lesztés még korantsem ért véget,
jelenleg az észlelt objektumok osz-
télyba soroldsanak és pontos felis-
merésének modszereit finomitjuk -

teszi még hozza Seller Rudolf.

Szélessavu Hirkozlés
és Villamossagtan Tanszék
BME V1 ép. 2. emelet 206.

1111 Budapest, Egry Jozsef utca 18.
hvt.bme.hu
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DABOCZI TAMAS
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MIT

FEJLESZTOI 0SSZEFOGAS KRIiZISHELYZETBEN

Sokkal tébbet tud a BME-n fejlesztett |élegeztetgép,

mint amit eredetileg elvartak téle.

2020. marcius kézepén még nem
lehetett tudni, miként alakul a jar-
vanyhelyzet Magyarorszagon. A ri-
asztd kialfoldi hireket hallva, és
megel6zendd az esetleges tdme-
ges haléleseteket, a kormany felkér-
te a Mlegyetemet, hogy roham-
tempdban fejlesszen ki egy nagy té-
telben gyarthaté lélegeztetégépet.
- Gyakorlatilag a nullarél indultunk,
slrgetett az id8, a vallalkozas tehat
szinte irredlisnak tnt. A jarvanyhely-
zet azonban kikényszeritette, hogy
mindezek dacéara belevagjunk az
egyedi fejlesztésbe. Most mar el-
mondhatom, hogy a feladatot siker-
rel teljesitettik - fogalmaz Dabdczi
Tamas egyetemi tanar, a Méréstech-
nika és Informaciés Rendszerek Tan-
szék (MIT) vezetdje.

A munkéhoz szertedgazd kompe-
tencia kellett; alapvetéen a Gépész-
mérnoki Kar (GPK) és a Villamos-
mérnoki és Informatikai Kar (VIK) tu-
dasat integréltdk, tovabba kilsé
szakért8kkel - elsésorban orvosokkal
- egyeztettek. A gépészeti fejlesztést,

a mechanikai konstrukcié megalko-
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tasat, a mechanikai alkatrészek ter-
vezését és gyartasat, valamint a
pneumatikai rendszer fejlesztését és
gyartasat értelemszerlien a gépész
kollégék végezték, illetve felligyel-
ték. Avillamosmérnskok feladata az
elektronikai fejlesztés, biztonsagi ar-
chitektura kialakitédsa és a funkcio-
fejlesztés (szoftver) volt. A szelepek
/beavatkozdk, szenzorok kivélaszta-
saban és tesztelésében kdzésen vet-
tek részt a GPK és a VIK szakértdi.
Az alapok lefektetése és kidolgo-
zdsa utadn a funkcidfejlesztés két
irdnyban folytatodott. A gépész csa-
elemek fejlesztése mellett - folyt egy
PLC-s (Programozhaté Logikai Ve-
zérl8) elektronikara éplls valtozat
fejlesztése. A PLC-k univerzélis ipari
épitéelemek, amelyek hatékonyan
tdmogattak a gyors fejlesztést. Ezen
véltozat célja a fert6zési hulldam korai
szakaszédban egy biztonsagi tartalék
biztositésa volt.

A VIK-es kollégak egyedi elektroni-
kat terveztek, mikrokontrolleres ve-

zérlékkel dolgoztak. Kifejlesztették

az elektronikara épuls, magat a léle-
geztetést vezérls funkcidkat. Meg-
tervezték és megalkotték a felhasz-
naléval kapcsolatot tarté grafikus
felhasznaldi feliletet, amelyet szin-
tén 6néllé mikrokontroller vezérel,
tovébba megtervezték és imple-
mentéltédk a berendezés megbizha-
t6 mikoddését feliigyeld biztonsagi
monitort, értelemszer(ien ennek is
6nallé processzort dedikélva. Ez a
munka hosszabb idét igényel, ko-
szonhetéen a rugalmasabb elekt-
ronikai és hardverfejlesztésnek, va-
lamint bonyolultabb programozas-
nak. Az igy készilé berendezés
azonban kénnyebben testre szab-
hatd, mint a PLC-s valtozat. Tovabbi
elénye, hogy az elektronikai alkat-
részbeszerzési nehézségeknek ke-
vésbé van kitéve, mert univerzélis
elemekbdl épitkezik, sok cseresza-
batos komponenssel.

A VIK-es fejlesztés oroszlanrészét a
Méréstechnika és Informacids Rend-
szerek Tanszék (MIT) munkatérsai vé-
gezték. Rajtuk kivil a szabalyozas-

technikai tertleten az Iranyitastech-

nika és Informatika Tanszék, a hajta-
sokkal kapcsolatos kérdésekben az
Automatizélasi és Alkalmazott Infor-
matikai Tanszék, az érintésvédelmi
témakban a Villamos Energetika Tan-
szék vett részt. A késSbbiekben, az
EMC vizsgélatok soradn a Szélessavu
Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék
is bekapcsolddik a munkaba.

A PLC-s véltozat sorozatgyartésat
2020. junius elején megkezdték. Az
egyedi elektronikéval tervezett ver-
zi6 eljutott az tzemképes prototipu-
sig. Ez utdbbi fejlesztésének maso-
dik szakaszaban a cél a prototipus-
bdl sorozatgyarthatd, tehat robusz-
tus, kdnnyen dsszeszerelhetd és szer-
vizelhetS berendezés kialakitasa.
Az eredeti felkérés arra vonatkozott,
hogy az esetleges tdmeges meg-
betegedések esetén is alljon ren-
delkezésre elegendd lélegeztets-
gép, rdadasul nagyon gyorsan. En-
nek megfelelen hatéroztdk meg a
berendezés specifikacidjat. A jar-
vanyhelyzet azonban szerencsére
nem a legrosszabb forgatokonyv
szerint alakult, igy menet kdzben fo-
kozatosan csdkkent a rank neheze-
dé teher. Tobb idénk jutott a fej-
lesztés finomabb részleteire, ennek
megfelel8en az a gép, ami végul el-
készilt, |ényegesen nagyobb tuda-
sU, mint amit az eredeti specifika-
ciéban el&irtak. Olyan késziléket si-
kerdlt fejlesztentink, amely nem csu-
pan az élet fenntartdsat, hanem a
koronavirusos betegek tiidejének
kiméletes és hatékony kezelését te-

szi lehetévé. A BME-n |étrehozott

berendezés nagyon preciz, rendel-
kezik mindazon szenzorokkal és be-
avatkozdkkal, amelyek a ma ismert
legfontosabb |élegeztetési profilok
implementéladsdhoz szlkségesek -
mutat ra Dabdczi Tamas.

Az egyedi elektronikaval tervezett
lélegeztet6gép klinikai tesztjeit ha-

rom kérhazban, a legnagyobb ko-

A GEPESZMERNOKI KAR RESZEROL

B

riltekintéssel, folyamatos orvosi fe-
ligyelettel végzik majd. Ezek a ki-
sérletek igazoljak, hogy a BME-n va-
|6ban biztonségos, stabil [élegezte-
t8gépet fejlesztettek, amely funk-
cionalitdsdban felveszi a versenyt a
piacon kaphaté modern, megfeleld
mindsitéssel ellatott berendezé-
sekkel.

Bakonyi Péter adjunktus, Biré Istvan adjunktus, Boros Rébert doktorandusz, Farkas
Zsolt adjunktus, Hodosan Zsolt tanszéki mérnok, Isték Balazs adjunktus, Jancsé Adam
tudoméanyos segédmunkatars, Kopasz Istvan laborvezetd, Kotrocz Krisztian adjunktus,
Kovécs Jézsef Gabor tanszékvezets-helyettes, egyetemi docens, Krisch Rébert ad-
junktus, Molnar Jézsef mesteroktatd, Nyiré Jézsef adjunktus, Radics Janos Péter
tanszékvezetd helyettes, adjunktus, Suplicz Andras adjunktus, Szakaly Norbert tan-
széki mérndk, Szebényi Gabor egyetemi docens, Széles Levente doktorandusz, Térék
Daniel adjunktus, Vajda Mark doktorandusz

A VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR RESZEROL

Dabdczi Tamas tanszékvezets, egyetemi tanar, Becker Péter Uzletfejlesztési igaz-
gaté/tudomanyos munkatars, Czeller Miklés ligyvivé szakértd, Feil Zoltan miiszerész,
Horvath Akos ligyvivs szakértd, Kiss Balint tanszékvezetd, egyetemi docens, Kollar
Zsolt egyetemi docens, Kovacshazy Tamas egyetemi docens, Majzik Istvan tan-
székvezetd helyettes, egyetemi docens, Nagy Péter doktorandusz, Naszaly Gabor tu-
doményos segédmunkatérs, Orosz Gydrgy egyetemi docens, Raikovich Tamas
tanarsegéd, Renczes Balazs adjunktus, Scherer Balazs mestertanar, Téth Csaba tiszte-
letbeli docens, Varjasi Istvan egyetemi docens

ORVOSSZAKERTOK

Elek Jend f6orvos, Orszagos Onkoldgiai Intézet, Madurka Ildiké klinikai f6orvos, Or-

szadgos Onkolégiai Intézet

Méréstechnika és Informacios
Rendszerek Tanszék
BME | éplilet E szarny 4.emelet 444.

1117 Budapest, Magyar tudoésok krt. 2.
mit.bme.hu
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egyetemi docens / Szamitastudomanyi és Informacidéelméleti Tanszék

SZIT

HEURISZTIKUS MEGOLDASOKAT HOZOTT
A PAROSITAS-TERVEZES

Hogyan hasznositottak matematikai modelleket az tzleti életben?

A stabil parositasok algoritmusa nemcsak tébb iparagban vezetett megoldashoz,

hanem ko6z6s kutatasi iranyt is adott matematikusoknak, k6zgazdaszoknak,

jatékelmélet szakembereknek és tudésoknak. Fleiner Tamas, a Szamitastudomanyi

és Informaciéelméleti Tanszék (SZIT) egyetemi docense vilagitja meg a problémat.

Honnan indult maga a stabil paro-
sitasok torténete, és miért érdekes
a stabilitdsfogalom?

Az '50-es évekre nyulik vissza a tor-
ténet, amikor az Egyesiilt Allamok-
ban tanulé orvostanhallgatokat rezi-
densként kellett korhazakhoz elhe-
lyezni. Az intézmények rajottek,
hogy akkor jarnak jél, ha a tébbi kér-
hazat megel&zve ismerik meg a hall-
gatdk jegyeit. Igy kimazsolazhattak
a legjobbakat, allasajanlatot tettek
nekik, de rendkivul rovid (akar csak
12 6rés) gondolkodasi idét adva. Ha
az adott idén belll nem kaptak po-
zitiv visszajelzést, folytattdk a lista-
ban szerepl$ kdvetkezd rezidenssel.
Egy ilyen ultimdtum viszont az or-
vostanhallgatdkat sulyos dilemma
elé éllitotta, igy ez a mechanizmus
taktikazasra és Ugyeskedésre kény-
szeritette Sket. Természetesen sok

résztvevd (medikus és korhaz) volt
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rendkivil elégedetlen a végered-
ménnyel, és egyre vildagosabba valt
a helyzet tarthatatlansdga. Prébal-
koztak kilonféle rendszabalyok ki-
dolgozasaval, de ezeket rendre fe-
lilirta az egyéni érdek, és a helyzet
mit sem javult. Egészen addig, amig
létre nem hoztak egy dnkéntes ala-
pon miikodd parositérendszert, ami
a hallgaték és korhazak preferenci-
dinak megismerése utan az dsszes
résztvevé szamara megnyugtatd
megoldast javasolt.

A torténet 1962-ben folytatddott,
amikor is két kivalé matematikus,
Gale és Shapley az emlitett prob-
lémat mar egyfajta hdzassagi mo-
dellként talalta, és a fenti megoldast
stabil parositasnak nevezte. A ma
mar méltan hires algoritmusuk se-
gitségével igazoltak, hogy ,n" férfit
és ,n" nét mindig lehetséges oly

mddon dsszehézasitani, hogy egyet-

len férfi és né se jarjon jobban, ha a
hézastarsukat otthagyva egymast
valasztjak. Ezen algoritmus termé-
szetességét jol mutatja, hogy nem
csak a rezidensek fent emlitett prob-
l[éméjat bé 10 évvel kordbban meg-
oldé eljards, hanem Magyarorsza-
gon az egyetemi felvételiket meg-
hatdrozé vonalhlzas is ugyanezen
az alapon mUkédik. Mindkét mecha-
nizmust a fenti eredmény ismerete
nélkdl dolgozték ki az adott terile-

ten jartas szakértsk.

Hogyan kapcsolédott a témahoz a
SZIT?

Atanszékliink a BME VIK-en talédn az,
amelyik a leginkdbb elméleti dol-
gokkal foglalkozik. Nalunk f8leg ma-
tematikus kollégdk dolgoznak, de
szerencsére vannak informatikusok
is. Kicsi, de jol szervezett tanszék a

miénk, és mondhatjuk, hogy tudo-

manyosan j6 eredményeket érlink
el, sokat publikalunk szinvonalas he-
lyeken. Ezért a tobbi tanszékhez ké-
pest a mi esetiinkben nagyon maés
az Uzleti szféraval vald kapcsolat.
Hadd illusztréljam ezt a sajat terile-
tem példajaval.

Mint emlitettem, egy nagyon is gya-
korlati problémabdl indult el a stabil
parositdsok toérténete. Miutdn el-
kezdtem vele foglalkozni, egy egé-
szen érdekes aspektusat vettem ész-
re. Ebbdl irtam a doktorimat 2000-

ben, és az id8k sordn az is kiderult

szamomra, hogy barmennyire is el-

méleti témardl van szé, érdemes
lehet ennek a gyakorlati vonatkoza-
saival is foglalkozni. Majd Uj lendile-
tet kapott a témakoér, és Ujra felfe-
dezték a kdzgazdaszok, jérészt an-
nak kdszonhetéen, hogy 2002-ben

mechanizmus tervezésért adtak a

kézgazdasagi Nobel-dijat. Roth és
Shapley dijanak odaitélésében egy
masik alkalmazas, a vesecsere prog-
ramok sikere is donté szerepet jat-

szott.

Hogyan alkalmazhaté a matemati-
ka egy vesecsere programban?

Az alapprobléma itt abban all, hogy
a halott donorokbdl kinyerheté szer-
vekhez képest nagysagrenddel
tobb beteg var belltethetd vesére.
Emiatt sokan szorulnak dializisre,
ami egyrészt igen koltséges, mas-

részt jelent8sen rosszabb életmind-

séggel jar, mint a transzplantécio.
Ezért kilondsen szerencsétlen, ami-
kor egy péaciensrdl és a donorként
jelentkezd rokonardl vagy barétjardl
az derdl ki, hogy inkompatibilisek
egymassal, igy a mitét nem hajt-

haté végre. Ezen tud segiteni a ve-

FOKUSZBAN A
TANSZEKI MUNKA

secsere lehetésége, amikor is két in-
kompatibilis par donort cserél, és
ezdltal mindkét transzplantacié el-
végezhetdvé vélik. Ha ezt a lehetd-
séget a lehetd legjobban szeret-
nénk kihasznélni, felmerulhet akér
harom vagy még tébb par kozotti
szimultan csere. Vagy akar egy élé
donor cseréje halottra, aminek a ha-
tasadra szamos inkompatibilis par
mellett még egy halott donorra vard
paciens is Uj vesét kaphat. Nem tul
meglepd médon mara méar komoly
Uzlet épult erre az USA-ban, és na-

gyon sokan foglalkoznak vele. Ku-

|6nféle algoritmusokat fejlesztettek
ki, amelyekkel az elvégzendd cseré-
ket probaljak valamilyen szempont-
bol optimalizalni.

Magyarorszagon, bar mar megte-
remtették a vesecsere torvényi le-

het8ségét, ilyen miitétet még nem
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végeztek. A szomszédos orszagok
kézll sok helyen ez mér elérhetd,
az élen taldan Csehorszdggal, ahol
egyetlen rendkivil elhivatott orvos
all ennek a hatterében. Valdszinlleg
& tartja a vilagrekordot is egy 7 par-
bol alld, 14 miitétet igényls csere el-

végzésével.

Jelenleg a stabil parositas melyik
aspektusaval foglalkoznak a tan-
széken?

Amivel most foglalkozunk, az tulaj-
donképpen az egyetemi felvételi
problémabdl nétte ki magét. Ami-
kor a 18 éves gyerekek a kdzépisko-
la utén felvételiznek az egyetemre,
mindenki tébb szakra jelentkezik. Ez
ugy torténik, hogy megijeldljik az el-
s6, szamunkra legkedvesebb helyet,
majd ha az nem sikertl, akkor ug-
runk a masodikra, harmadikra és igy
tovabb. Minden jelentkezd sorrend-
be rakja azokat a szakokat, amelyek
6t érdeklik. Ha lezajlanak a vizsgék,
minden intézmény pontszdmokat
rendel az adott szakokhoz. De ez
nem ilyen egyszer(, hiszen minden
egyetemnek van egy megszabott
kvotaja arra, hogy hany hallgatot ve-
het fel. Ebben az esetben az a fela-
dat, hogy ugynevezett vonalhuizasi
algoritmussal hatdrozzuk meg, me-
lyik szakon mennyi lehet a ponthatar.
Ez korantsem egy kénnyen megold-
hato kérdés, hiszen, ha az egyik szak
kidllitja a sajat ponthatarait, az ko-
moly kihatéssal lesz a tobbi szakra is.
Ha a kérdéskort kézgazdasagi szem-
lélettel vizsgdljuk, az adott piaci

helyzet egyik oldalén ott dllnak a fel-
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vételiz8k, a masik oldalon pedig az

egyetemi szakok, és mind a két ol-
dal a preferenciéi szerint rendezi az
érdekldd felvételizEket. De az al-
goritmust lehet alkalmazni hézas-
sagi, illetve munkavallaldk és mun-
kaltatdk kozotti viszonyok rendsze-
rezésére is.

De ahogyan emlitettem, a tanszé-
kiinkon féleg elméleti munka folyik,
és szamos olyan (stabil parositasok-
kal is 6sszefliggd) kérdést vizsga-
lunk, amiket gyakorlati problémak
motivalnak, de az eredmény elmé-
leti jelent8ségl. Tavaly jelent meg
példaul az elméleti kozgazdasagtan
egyik vezet§ folydiratdnak szamito
Econometrica-ban Jankdé Zsuzsan-
na, volt PhD hallgatémmal és két ki-
valé kulfoldi kbzgazdasz tarsszer-
z8vel kozos cikkink az ellatasi lan-

cok stabilitasardl.

Milyen uzleti vonatkozasu projek-
tek kapcsolédnak még a SZIT-hez?
Itt feltétlentl meg kell emliteni volt
PhD hallgatémat, Biré Pétert, aki itt-
hon az egyik élharcosa a stabil pa-
rositdsok gyakorlati alkalmazéasai-
nak. Az éltala vezetett Lendilet prog-
ramban, illetve az MTA Kivaldsagi

Egyuttmkodési Programjaban tob-

bek kozott oktatasi, egészséglgyi,
valamint szociélis és tarsadalmi kér-
désekkel foglalkozunk.

Az oktatds teriletén keressik a ha-
zai intézmények felvételi eljarasai-
nak leggyorsabb algoritmusat,
ugyanis az egyetemi és kozépiskolai
felvételi folyamatok nagyon hasonld
algoritmus szerint futnak. Magyar-

orszagon mindezt kézpontositva ér-

demes csindlni. Tehat egy kdzponti

rendszerbe kerllnek a szakok, a
ponthatarok, a létszamkorlatok, a
hallgatok jelentkezési sorrendjei,
majd mindezt szamitégépes algorit-
mussal lefuttatjuk. Egy maésik okta-
tasi téma keretében, a Neptun rend-
szer hidnyossaga miatt a kutatécso-
port azon dolgozik, hogy a tantérgy-
vélasztds metodikédjahoz is a leg-
jobb megoldasokat hozza létre.
Szintén az oktatashoz kapcsolédo-
an, a Magyar Reformatus Szeretet-
szolgélattal kbzosen, a virusjarvany
kapcsan a hatranyos és kevésbé hat-
ranyos helyzetl gyerekek digitélis

oktatésat segitjik dnkéntes mento-

ralassal. Ami az egészséglgyi kér-
déseket illeti, benne vagyunk az itt-
honi vesecsere programokban.

Osszességében azt mondhatom,
hogy a hagyomaényos stabil parosi-
tasok témakore igencsak szertedga-
z6 irdnyokat vett. Orém latni, hogy a
kézgazdaszok és a szamitégéptudéd-
sok szdméra is érdekessé valt, a ma-
tematikusokat pedig egy Ujabb as-

pektusbdl, a jatékelmélet szempont-

jabdl kezdte érdekelni. Szdmomra
nagyon tanulsdgos, hogy mig a ma-
tematikusok, kézgazdaszok, jatékel-
mélet szakemberek, tuddsok ez-
idaig egyfajta kilon halmazként dol-
goztak ugyanazon a téman, vélhets-
en a Nobel-dijnak, az internetnek és
a kivalé eredményeknek kdszénhe-
téen mara tudomanyos szempont-
bdl is sikertlt kdzds nevezdt ta-

[aIniuk.

Szamitastudomanyi

és Informacidelméleti Tanszék
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OLASZY GABOR
professzor emeritus / Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék

TMIT

BESZELOGEP, AZ INFORMATIKA
EGYIK CSIRAJA

A BME | épiiletének auladjaban helyezték el Kempelen Farkas 1791-es beszél6gépének

masolatat. Ennek apropoéjabél a fonetika tudomanyardl, a beszédkutatasrél, a gépi

beszédfelismerésrél és a gépi beszédrdl, illetve iizleti hasznosulasukrél kérdeztik

Olaszy Gabor professzort és Németh Géza egyetemi docenst, a VIK Tavkozlési

és Médiainformatikai Tanszékrdl.

A beszéddel kapcsolatos tudoma-
nyok a 18. szdzad vége felé kezdtek
éledezni, addig a témaval nem fog-
lalkoztak. Ekkor jottek ra ugyanis,
hogy a beszédhangok miért kilon-
boznek egymastdl, és hogy ez meny-
nyire fontos. Az 1734-ben sziletett
Kempelen Farkas magyar tudds volt
az elsé a vildgon, aki tobb taldlma-
nya mellett, 1770 tajan forditott fi-
gyelmet erre a tudomanyégra is.
Mintegy 20 évi kutatémunkéval
olyan mechanikus beszélégépet
szerkesztett, amely a belenyomott
leveg&t az emberi hanghoz hasonld
levegbrezgésekké alakitotta at. Ez
volt a vilag elsé beszédkelts gépe.
Amikor azonban Kempelen besza-
molt a kutatdsairdl, nem értették a
céljat. - Ma méar tudjuk, hogy a be-
szédtudomany fontos tudomanyag
az informatika koraban, amikor a gé-
pi beszéd-elSallitds mindenki sza-

mara megszokott dolog. Mindezen
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tilmenden ma mar azt is tudjuk,
hogy a beszédbdl, tobbek koézott
betegségre vagy kilénb6z8 pszichi-
kai problémaékra is lehet kdvetkez-
tetni, mint példéul a Parkinson kérra
- magyarézza Olaszy Gabor profesz-
szor emeritus, villamosmérndk és
fonetikus, akinek a Tavkozlési és Mé-
diainformatikai Tanszéken (TMIT) a
kutatasi terlletei kozé tartozik a be-
széd akusztikai szerkezete, a foneti-

kai modellezés, a sz6veg-beszéd at-

RKag
EPE

alakité rendszerek tervezése, készi-

tése és tesztelése. - Kempelen be-
szél6gépe az 1800-as évek elején
sajnalatos modon elégett, de 2002-
ben felkérést kaptunk, hogy rekonst-
rudljuk, amit fonetikus kollégam-
mal, Nikléczy Péterrel, a Kempe-
len &ltal 1791-ben Bécsben kiadott
konyv alapjan meg is tettlink -

mondja Olaszy Géabor.

A beszédtudomany
boszorkanykonyhaja

A TMIT Beszédkommunikacid és In-
telligens Interakciok Laborcsoport-
jdban (SmartLabs) Németh Géza
koordinalasaval beszédfelismerési
modszerek kialakitdsan is dolgoz-
nak. A labor torténete még Gordos
Géza professzor nevéhez nyulik visz-
sza, akinek kutatdsi terlletei a tav-
kozlés, a beszédkddolds, a beszéd-
szintézis és a beszédfelismerés vol-
tak.- 1983-ban kézdsen hoztuk létre
az iskolat, ahol el8sz6r gépi beszéd-
el&allitasi, majd késébb beszédfelis-
merési kisérleteket végeztink. A
90-es évek végén Mihalik Péternek
és kollégainak sikerilt a Magyar Te-
leviziéban ma is hasznalt automati-
kus beszédfelismerd rendszer alap-
jait kialakitani - magyarazza Olaszy
Gébor. Hozzéteszi, hogy ma, a 21.
szédzadban a beszédtudomany-kuta-
tés algoritmikus alapon és digitélis
maédon zajlik, de ahhoz, hogy ez
megtorténhessen, az kellett, hogy a
szamitastechnika ilyen fejlettségi
szintre érjen. - A digitélis vilagban
hozza vagyunk szokva, hogy mobil-
eszkdzeinket hanggal irdnyitsuk,
vagy hanglzeneteket kildjink, pe-
dig ez atechnoldgia az elmult 50 év

alatt fejl&dott ki. Biszkén mondha-

tom, ebbdl 40 év magyar nyelven a
BME-hez is kothetd - hangsulyozza

Olaszy professzor.

Tudomany az lizlet
szolgalataban

A vakokkal és gyengén latdkkal méar
a 80-as évektdl dolgozik egyltt a
tanszék, ugyanis nekik a szamitégé-
pek kordban nélkilézhetetlen a
gépi képernyé-felolvasés. Emellett
tébb ipardgban is hasznosultak mar

a beszédtudomanyt alkalmazé rend-

-
-
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NEMETH GEZA
egyetemi docens / Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék

szerek. Példaul a gépi tanulas teri-
letén ma meghatérozé mélytanulas
(deep learning) el8szdr a gépi be-
szédfelismerésben ért el attorést. A
technolégia ezutédn terjedt el mas
terlleteken is (példaul képfelisme-
rés), és ma mar informatikai alap-
technolégidnak tekinthets, magya-
rézza Németh Géza, a TMIT-en m-

kéds SmartLabs vezetdje.
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Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
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GYIRES-TOTH BALINT
egyetemi docens / Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék

TMIT

MESTERSEGES INTELLIGENCIA - KUTATAS
ES IPAR KEZ A KEZBEN

A deep learning belépett fejlédésének harmadik fazisaba, ahol mar nemcsak a sziiken

vett informatikan beliil hasznosithatjak, hanem a legkiilonfélébb iparagakban

felmeriil6 legkilonfélébb problémak megoldasara.

A mesterséges intelligencia (MI) ku-
tatdsdnak szamos tudomanyos ered-
ménye, az egyre nagyobb adatbazi-
sok, valamint az informatikai tech-
nolégidk nagymérvi fejlédése is
kellett ahhoz, hogy a deep learning
(mélytanulds) mara az egyik legigé-
retesebb terllet legyen az Ml-n be-
lGl. A deep learning alapjait a gépi
tanulas és a neurdlis halozatok jelen-
tették, és definicid szerint csupan
annyit jelent a fogalom, hogy a neu-
rélis hald mélysége (rejtett rétegei-
nek a szdma) meghaladta az 1-et,
mesél par szét az el6zményekrdl
Gyires-Téth Balint, a Tavkozlési és
Médiainformatikai Tanszék (TMIT)
docense.

Az elmult néhany év azonban ko-
moly fejl6dést hozott ezen a teriile-
ten. Szilettek olyan tudomanyos Uj-
donsagok, uj algoritmusok, amelye-
ket méar hatékonyabban lehetett
nagy adatbézisokon, akar tobb szaz
rétegl neurélis halézatokon is tani-

tani és hasznalni. Mind nagyobb tel-
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jesitményl hardverek késziiltek - az
igazi attorést a grafikus gyorsitokar-
tydk (els@sorban az Nvidia eszkozei
és a hozza tartozd szoftver) hoztak
meg. (A lehet8ségeket késSbb a
Google-féle TPU bdvitette a felhé-
ben elérhetd hardverek terén.) A
harmadik fontos U] tényez§ a szoft-
verarchitektdra: megjelentek magas
szintl deep learning keretrendsze-
rek (pl. TensorFlow, Keras, PyTorch),
amelyek segitségével ma mar fél
6ra alatt el lehet végezni azt, ami ko-
rabban akar tébb hénapos progra-
mozast igényelt. Végil pedig nem
lehet elfeledkezni arrél sem, hogy
sokkal kdnnyebben hozzaférhetdek,
illetve rogzithetéek nagy adatmeny-
nyiségek.

A TMIT-en méar a mélytanulas elter-
jedése el6tt is hosszu ideje dolgoz-
tak gépi tanulé algoritmusokkal az
adatbéanyészat, beszédtechnoldgia,
halézatelemzés, halézatkutatds, szo-
veg- és médiatartalom elemzés, to-

vébbéa a gépi latas teriiletén. - Ep-

pen a doktori disszertaciomat véd-
tem 2013-ban, amikor megkaptam
azt a birdléi kérdést, hogy deep lear-
ninggel vizsgaltam-e a problémét.
Nem volt véletlen a kérdés, nem
sokkal kordbban ugyanis komoly tu-
domanyos attorés tortént a terile-
ten, amikor mélytanulést alkalmazva
szignifikdnsabban jobb eredményt
értek el a képfelismerésben, mint a
kordbbi médszerekkel. A disszerta-
ciét mar kordbban le kellett adnom,
igy ezért sem tudtam foglalkozni a
technoldgidval, de hatdrozottan ér-
dekelt a dolog, és a kutatasi foku-
szom azdta is ez - mesél a mélytanu-
lashoz f(iz8d8 kapcsolatanak kezde-
teirdl Gyires-Téth Balint.

Mint mondja, aranylag gyors para-
digmavaltast hozott a tudomanyba
a deep learning. Szdmos szakterG-
leten - legyen sz6 példaul beszéd-
vagy képfelismerésrél - a korabbi
huzénevek mar nem mindig a pub-
likacios listak élén jelennek meg, ha-

nem sokszor olyanok veszik &t a he-

lylket, akik kordbban ismeretlenek
voltak az adott terileten, viszont el-
mélyedtek a deep learningben. Sok-
szor mar nem az szamitott elsd-
sorban, hogy ki mennyire ismeri az
adott tématerlletet, hanem az, hogy
ki mennyire j6 az Uj technoldgidban.
Azt is észrevették, hogy nem elég
csak egy témateriletet nyomon ko-
vetni. Mar nem egyszer fordult el8,
hogy az egyik terileten (példaul gé-
pi latas) kidolgozott deep learning
megoldasokat at lehetett vinni egy
masik terlletre (mint a gépi beszéd-
keltés, természetes nyelvfeldolgo-

z3s), és ott sikerrel alkalmazni.

Gyakorlatorientalt
képzésen

A deep learning természetesen ha-
mar megjelent az oktatasban is, a

tanrendben mar korédbban szerepld

gépi tanulds és neuronhéldzatok

mellett. A mostandban mar tobb
mint 100 didkot vonzé tanszéki kur-
zus er8sen gyakorlatorientalt, mond-
ja az adjunktus. Elsésorban az alkal-
mazasi lehet8ségeket mutatjék be,
hogy a hallgaté utdna egybdl tudjon
vele dolgozni, vagy akér szoftveresz-
kézként hasznélni. Ugyanakkor, ha
valakit érdekelnek a matematikai
alapok, azt is el tudja sajatitani. - Cé-
lunk, hogy ha valaki 6tdsre vizsgazik
ebbdl a targybdl, akkor az plusz
pontot jelentsen egy allasinterjun.
Volt olyan hallgatéonk, aki még a Lin-
kedIn profiljaba is felvette, hogy na-
lunk jeles osztalyzatot szerzett - em-
liti Gyires-Toth Bélint.

A mélytanuléds fontossagat viszont
nem is az mutatja igazan, hogy ki-
I6n tantargyat kapott, hanem az,
hogy egyre tébb témaban hasznal-
jak eszkdzként a szakterlleti prob-

[émék hatékony megoldéséara. A

FOKUSZBAN A
TANSZEKI MUNKA

mesterséges intelligencia, a gépi
tanulas és a deep learning szdmos
tantargyban jelen van BSc, MSc és
PhD szinten egyarant, a gazdasagin-
formatikusok és az egészséglgyi
mérndkok képzésében is. - PhD-s
hallgatdink hasznéljék a deep learn-
inget dnvezetd autdk, médiatartal-
mak, tavkozlési haldzatok jelzései-
nek és szbveges tartalmak feldolgo-
zasa vagy éppen beszédtechnolo-
gia terén is. A mélytanulds terem-
tette szinergidkat kivaléan demonst-
rélja, hogy egy gépészmérndk PhD
hallgaté a deep learning hidrodina-
mikai alkalmazasait hazédnkban az
elsék kozott vizsgélja nalunk, illetve
a Hidrodinamikai Rendszerek Tan-
széken - mondja a docens.

Tovabbi lehet8ségeket kindl, hogy
Gyires-Toth Balint az NVidia Deep
Learning Institute mindsitett okta-
toja és egyetemi nagykdvete. Ennek
készdnhetSen rendszeresen tarta-
nak egész napos workshopokat a
deep learning kilonféle alkalmazasi
terileteivel kapcsolatban.

A TMIT oktatdi szdmos kutatési és

fejlesztési projektben is részt vesz-
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nek, hol 6nélldan, hol mas kutatasi
vagy iparagi partnerekkel kézdsen.
Foglalkoztak példaul azzal, hogyan
lehet mélytanulas segitségével els-
re jelezni a mobilhalézatok meghi-
basodasait. Részt véallalnak az Arti-
ficial Intelligence for EU unids prog-
ramokban és természetesen a hazai
MI Koalicid, és Ml Nemzeti Labora-

térium munkajaban is.

Szovetségben az iparral
Erések az iparagi kapcsolatok is, hi-
szen a magyar vallalatok is egyre na-
gyobb érdekl8dést mutatnak a mes-
terséges intelligencidra alapuld
megoldésok irdnt. A tanszék ennek
megfeleléen sokszor kap felkérést
deep learning megoldasok fejlesz-
tésére. A megkeresések egy része
kimondottan konkrét fejlesztésre
irdnyul. Egy ilyen projektnek ko-
szonhetd példaul, hogy Budapesten
a Keleti, a Déli és a Kelenfoldi pa-
lyaudvaron (illetve Magyaroszdgon
tébb mint 100 tovabbi vonatalloma-
son) a tanszék munkatarsainak koz-
rem(kddésével fejlesztett nyelvi fel-
dolgozd és szévegfelolvasd rend-
szer m(kodteti az utastdjékoztatd
hangosbemonddkat. Mas esetek-
ben a véllalatot egy elméleti jellegi
probléma foglalkoztatja, de nincs
eréforrasa, kapacitdsa annak végére
jarni. llyenkor a tanszék kutatéi meg-
vizsgéljak, hogy az éaltalanos gépi
tanulas és a deep learning hogyan
tudna segiteni az adott probléma
megoldasaban, mit lehet elérni a
technoldgia segitségével.

Az egyuttmikodések révén nyilik le-
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hetdség arra is, hogy az iparagi tu-
dast elsd kézbdl oszthassdk meg a
hallgatokkal. - Minden évben meg-
hivunk el8addkat a véllalatoktdl, a
didkjaink pedig kilénosen szeretik
ezeket az ordkat, mert lathatjak,
hogy a nalunk megszerzett tudast
hogyan tudjak majd a gyakorlatban
is hasznositani - emlit egy tovabbi
elényt az adjunktus.

Az iparagi kapcsolatok azért is lesz-
nek egyre fontosabbak, mert a mély-
tanulds belépett fejl6désének har-
madik fazisdba. - Az elsé fazisban a
kutaték dolgoztak ki az alaptechno-
|6gidkat; a masodikban a nagy tech-
nolégiai cégek, mint a Facebook és
a Google sikeresen alkalmazzék sa-
jat tzleti folyamataikban; a harma-
dikban pedig mar az iparadgak szé-
les korében taldlja meg helyét a
deep learning és azon keresztil a
mesterséges intelligencia. Annal is
kénnyebben tud ez a harmadik fazis
kibontakozni, mert mar kozel lineéri-
san lehet skalazni a megoldasokat,
vagyis tizszer tobb adat feldolgoza-
sahoz csak kozel tiz-tizendtszor na-
gyobb szédmitadsi kapacitads kell
(szemben a korabbitébb szdzszoros
vagy ezerszeressel), igy a technolé-
gia egyre nagyobb probléméak &t-
fogd megoldéasat teszi lehetévé -

teszi még hozza Gyires-Téth Balint.

Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék

BME | éplilet B szarny 2.emelet 220.
1117 Budapest, Magyar tudoésok krt. 2.
tmit.bome.hu
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DUDAS LEVENTE
egyetemi adjunktus / Szélessavu Hirkozlés és Villamosagtan Tanszék

MINIBEN ORIASIAK VAGYUNK

Magyarorszagot nem szokas (irnagyhatalomnak tartani, valamiben mégis

vilagels6k vagyunk: az igynevezett PocketQube formatumban egyetlen mas nemzet

sem tudott még bizonyitottan miik6déképes miiholdat az drbe juttatni.

A Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék (HVT) kutatéinak azonban sikerdilt,

egyszerre ketté6t is.

2012-ben bocsatottak fel az elsé,
teljes egészében magyar tervezés(
és épitésli miholdat, a HVT és az
Elektronikus Eszkdzék Tanszéke
(EET) egyuttmiikodésében létreho-
zott Masat-1-et. Az az Ugynevezett
CubeSat formatumot képviselte, va-
gyis 10x 10x10 centiméter élhosszu-
sagu kocka volt, és igazabdl semmi
mas célja nem volt, hogy bizonyitsa:
a BME oktatdi és didkjai is képesek
megépiteni és lzemeltetni egy kis

mholdat.

Kicsi, de hasznos

A Masat-1-es csapat BME-n maradt
részének azonban megjott az étva-
gya, és szerettek volna egy Ujabb
mUiholdat késziteni Gj, villany- és gé-
pész karos hallgatdkkal. Kapdra jétt,
hogy megsziletett a PocketQube
formatum: egy ilyen mihold 5x5x5
centiméteres és maximum 250
gramm tdmegu. (A formatumnak Ié-

teznek tébbszordsei, a 2PQ vagy a
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3PQ méret, 5x5x10, illetve 5x5x15
centiméterben.) A miholdakkal a
kommunikécié a radiéamatér savo-
kon térténik, igy megfelel§ felsze-
relés birtokdban béarki foghatja a ré-
luk sugérzott jeleket.

Ennek azonban mar hasznos kilde-
tést is kerestek, hogy a megépités-
hez kénnyebb legyen tdmogatdkat
talalni. A fétamogaté NMHH &szton-

zésére végll a digitalis foldfelszini
tévéadasok (DVB-T) éltal keltett
elektroméagneses szennyezettség,
az elektroszmog mérése lett az el-
sédleges kuldetés. Erre épitették
meg a SMOG-1-et és tesztelésre
szant ikertestvérét, a SMOG-P-t. Az
Gripar furcsasdgai miatt azonban
ugy alakult, hogy végul elséként a
SMOG-P kelt dtra: 2019. december

A SMOG-P fedélzetén mért hdingas 2020.04.17. és 2020.05.22. kdzott

Hémérséklet [*C]
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6-an allitottak palyara Uj-Zélandrdl
az Electron-2 rakéta segitségével.
Vele egyditt jutott az (rbe a kere-
skedelmi céld, 2PQ méretl ATL-1

mhold is.

Hiba nélkiil mikédik
A magyar miholdak gond nélkil

palyéara alltak, és aznap este mar
tudtak is velik kommunikalni -
mondja a mdholdprojekt muszaki
vezetdje, Dudas Levente, a HVT ad-
junktusa. Mi tébb, azéta is folyama-
tosan mukodik, noha eredetileg egy
hénapos Gzemiddvel is elégedettek
lettek volna. A napszinkron polaris
palyéan, 360-410 kilométeres magas-
sagban keringé mihold napjaban
kétszer ér Magyarorszag folé, és
egy-egy idGablakban 2-4 4thaladast
hajt végre.

Vildgszerte mar kozel 80 radidama-
tér vette a mihold jeleit, és tovabbi-
totta az adatokat a magyar iranyi-
téknak. A beérkezd telemetriai ada-

tok alapjan Gzemszer( a méhold ma-

kédése, pozitiv az energiamérlege.
A Napbol érkezd részecskesugarzas
miatt méar tobbszér Gjraindult a fe-
délzeti rendszer, de mivel minden
duplikélva lett, nem okozott gondot
az atkapcsolés a redundans parra. -
Olyan hibajelenséget, amely a m(-
hold miikédését vagy a kiildetést ve-
szélyeztetné, eddig nem tapasztal-
tunk - teszi hozza Dudas Levente.

(Az interju 2020 nyaran készilt, a
SMOG-P 2020. szeptember 28-an

fejezte be kildetését.)

Gylilnek az adatok

Legaldbb ennyire fontos, hogy az el-
sédleges kildetés is szépen halad.
Folyamatosan mérik az elektroszmo-
gota 119-960 MHz-es frekvenciatar-
toméanyban, ami a DVB-T mellett fel-
oleli a GSM, a Tetra és az 5G mobil-
rendszerek egyes savjait is. Az mér
most is jl latszik, hogy milyen &ridsi
az elektromagneses szennyezettség
a kontinensek felett, és mar készul

az interneten elérhetd interaktiv tér-
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kép, amelyen megjelenitik a mérési
adatokat.

Az eddig begyljtott adatok és ta-
pasztalatok alapjan méar tobb részle-
tében tovébbfejlesztették a SMOG-1
szoftverrendszerét. Ha minden jél
megy, a mihold 2021 mérciusdban-
palyéra allhat. A felgyilemlett ta-
pasztalatok azonban nem vesznek
karba: mar most is komoly érdek-
I&dés mutatkozik a magyar mihold
Jhardvere”, vagyis energiaellato és
kommunikacids rendszere, valamint
fedélzeti szamitdégépe irant, amely
egyéb hasznos terheket és (rbéli
kisérleteket, méréseket is ki tudna

szolgalni.

Szélessavu Hirkozlés

és Villamossagtan Tanszék

BME V1 ép. 2. emelet 206.

1111 Budapest, Egry Jozsef utca 18.
hvt.bome.hu
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LADANYI JOZSEF
egyetemi docens / Villamos Energetika Tanszék

EDISON UTODAI MUNKABAN

A Miegyetem elsé villamosmérndki tanszéke, az Elektrotechnika Tanszék

1893-ban alakult meg. Budapest az er6saramu elektrotechnika egyik legerésebb

eurdpai fellegvara volt ekkor, a tanszék els6 vezetGje Zipernowsky Karoly,

a valtakozé aramu villamosenergia-elosztérendszer és a zart vasmagos

transzformator egyik feltalaléja volt.

Talén azt is érdemes megemliteni,
kik voltak a szakmai versenytérsai:
Thomas A. Edison és Ernst Werner
von Siemens; ami talan érzékelteti a
tanszékalapitd nagysagat, fogalmaz
Ladényi Jézsef, a BME Villamos
Energetika Tanszék (VET) tanszékve-

zetd egyetemi docense.

Kutatasi iranyok, laborok

Az Uj technolégidk, piaci elvarasok
Ujabb és Ujabb kihivasok elé allitjak
a mérndktarsadalmat, a szolgaltato-
kat, az oktatasi és kutatéintézménye-
ket egyarant.

Munkatarsaink tobbsége a legakti-
vabb kutatéi éveit éli, a harmadik,
negyedik X kérnyékén mar elismert
kutatok, sokéves oktatési, kutatdsi,
konzultacids és ipari tapasztalattal,
sokuk hazai és nemzetkdzi bizottsa-
gok és szervezetek elismert tagjai.
Megannyi eurdpai és tengerentu-
li egyetemmel és intézménnyel

egylttm(kodink oktatasi és kuta-
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tési terlileteken egyarant. Sok kivalo
képességl hallgaténk tudomanyos
palyara iranyitdsa mellett az is siker-
ként kdényvelhets el, hogy tdbben
kézulik ma mar a tanszék megbe-
csult munkatarsai, sorolja a tanszék-
vezetd.

Ami az infrastruktdrat illeti, a leg-
Ujabb technoldgidk oktatasa, kuta-
tésa csak korszerd, a mai és még in-
kabb a jovébeni elvarasoknak meg-
feleld laboratériumokban lehetsé-
ges, amelyek felszerelése az ipari
partnerek és palydzatok tdmogatésa
nélkil lehetetlen lenne. A nagy la-
boratériumainkat tekintve a Felsé-
oktatdsi és Ipari Egylttmikoédési
Kézpont (FIEK) keretein beldl léte-
stlt az MVM Zrt. tdmogataséval a
Smart Power Laboratérium, amely
unikalis vizsgélati lehetdséget bizto-
sit a villamosenergia-rendszer és a
téle ma mar elvélaszthatatlan szaba-
lyozasi és IT-rendszerkomponensek

tesztelésére valds idSben és teljesit-

ményszinten. A laboratérium kulcs-
eleme egy real-time szimulator,
amely a jov6 okoshaldzati eszkozei-
nek, smart technoldgidinak és a
megujulé termelbk terjedésével
kapcsolatos ellatasbiztonsagi vizs-
galatokhoz, vagy a fogyasztdk és a
halézat kooperacidjat igényld Gj tiz-
leti megoldasok teszteléséhez kinal
sokrétl kutatési potencialt.

Szintén a FIEK projekt keretében
épult ki a - kordbban a tanszékhez
tartozé villamos gép és hajtaslabor
terileteinek megujitdséval - a Sie-
mens Zrt. és a Rolls-Royce Hungary
Kft. tdmogataséaval a Modularis Hib-
rid Hajtaslanc Laboratérium, amely-

nek célja olyan prébapad-rendszer

kifejlesztése, amely flexibilisen ké-
pes elektromos és hibrid meghaj-
tasu (kozuti vagy 1égi) jarmivek tel-
jes hajtaslancanak és 6sszes kompo-
nensének tesztelésére.

A nagyfesziltségU technika terile-
tén felmerild kérdések gyakorlati
tisztdzaséra ad lehet8séget a Nagy-

feszlltségi Laboratérium.

Futé projektek diohéjban

A fenntarthatésag, az energiahaté-
konysag, a tiszta, medfizethetd és
okos energia igénye szdmos meg-
vélaszolatlan, izgalmas kérdést és
egyben lehet8séget vet fel sza-
munkra. Jelenleg négy futd, EU-s
forrdsokra tdmaszkodé H2020 pro-
jektlink zajlik (FLEXITRANSTORE, IN-
TERRFACE, FARCROSS, ONENET).

Mindegyik pélyazati projekt a vég-
termék gyakorlati alkalmazhatésa-
gat és demonstracidjat célozza olyan
tématerileteken, mint a megujuld
energiaforrasok és energiataroldk
integralasa, flexibilitds, ellatasbiz-
tonséag, smart technoldgidk, mikro-
grid-algoritmusok, piacszabalyozasi
megoldasok, innovativ haldzati szol-
galtatdsok, komplex halézatme-
nedzsment, kooptimalizalt hatarke-
resztez$ kapacitasaukcios algorit-
mus, sorolja Ladanyi Jézsef. - Az in-
novacio és a tudomany szimbidzisa-
nak igéretes példajaként egy MTA-
BME VET Lendilet kutatécsoport is
dolgozik a tanszéken éllapotbecs-

lésre épiil6 modularis eszkdzrend-
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szer kifejlesztésén, a villamos elosz-
téhélézat megfigyelhet8ségének,
fejlesztésének és célzott vezérlésé-
nek tAmogatasdhoz (lasd kovetkezd
cikkinket - A szerk).

Villamos Energetika Tanszék

BME V1 éplilet 3. emelet 305.

1111 Budapest, Egry Jozsef utca 18.
vet.bme.hu
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HARTMANN BALINT
egyetemi docens / Villamos Energetika Tanszék

CELZOTT LENDULET

Hartmann Balint er6saramu villamosmérnék a BME-n a FASTER (Future Applications

of Sustainable Transmission and Distribution Energy Research) kutatécsoport vezetgje.

A csoport a hagyomanyos er6saramu elektrotechnika hatarteriletein folytat

elsésorban alkalmazott, ipari partnerekkel kooperaciéban megvalésulé kutatast.

A Célzott Lendulet pélyazat keretei
kozott, az E.ON-nal egylttmiko-
désben folyd kutatéds ahhoz kivan
hozzéjarulni, hogy a lakossagi tgy-
feleket kiszolgéld, kevéssé automa-
tizalt, tobb mint 80 ezer kilomé-
ternyi villamosenergia-halézatot a
jové kihivasainak megfeleld, okos-
megoldésokkal felszerelt, innovatiy,
rugalmas és modern hélézatta ala-
kitsdk at. A kifejlesztendd becslé-
algoritmusok segitségével kdzel va-
|6s idejl informéciohoz juthatnak
majd az lizemeltetSk a hélozat élla-
potardl, sikeresebben kezelhetik a
vératlan eseményeket, a célzott be-
avatkozésok pedig rugalmasabban
szabdlyozhaté rendszert eredmé-

nyeznek.

Akadémiai felhivasra

Szigoru szabvényok és sztenderdek
hatarozzak meg a villamosenergia-
halézat rendelkezésére alldsanak
mértékét, és ez a kdtelezettség je-

lentds anyagi terhet ré a rendszer
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piaci UzemeltetSire. A helyzetet ne-
hezitik az egyre terjedé megujuld
energiaforrasok (példaul a napele-

mek), amelyek bar kérnyezetbarat

megoldasok, megvaltoztatjdk az ed-

dig ismert fogyasztdi szokasokat, és
ezzel az eddigi szabvanyos Gzemel-
tetést is. Rdadasul ezek olyan, f6ként
magénszemélyek kezében [évd be-

rendezések, amelyekre a hélozat

Egy kutato eléélete

Hartmann Balint az elmult években tobb olyan révid,

legfeljebb néhany éves atfutasu alkalmazott kutatasba

kapcsolodott be, amelyek eredményeit a tarsulasban

résztvevd ipari partner azonnal hasznositani tudta, és

részt vett a tanszékén futé Horizon 2020 projektekben
is (FLEXITRANSTORE, INTERRFACE, FARCROSS). Tudo-

manyos munkat folytatott az energiatarolas tertletén:

a tarolasi technolégiak alkalmazéasaval foglalkozott,

emellett a kézépfesziltségi elosztohaldzat izemvite-

lét, Gzemeltetését tdmogatta, mig legrégebbi témaja a

villamosenergia-rendszerek szamitégépes modelle-

zése és szimulacidja a teljesitményaramlas, a nagyobb

szamu ismeretlen és a sztochasztikus szempontok fi-

gyelembevételével. Munkajat 2020-ban Akadémiai If-

jusagi Dijjal ismerték el.

mkodtetSjének nincs hatésa: szik-
ség esetén nem tudja be- és kikap-
csolni, vagyis az altaluk termelt ener-
gia kiszamithatatlan viselkedésu.
Ezen hivatott segiteni a becsl8algo-
ritmus. A haldzat dllapotardl érkezé
valés idejl informaciok alapjan a
szakemberek javaslatot tehetnek an-
nak optimélis Gzemeltetésére, az esz-
kézmenedzsment-rendszer pedig
néveli a komponensek élettartamat.
A miiegyetemi kutaténak és csapa-
tdnak a Magyar Tudomanyos Aka-
démiatdl kapott tdmogatasat az
E.ON is kiegészitette.

Hartmann Bélint szerint olyan Gtto-
ré tudoményos célokat, a villamos
energetika, a matematika és az in-
formatika hatarterlletére jellem-

28 problémaékat fogalmaztak meg,

amelyek megoldésa talédlkozott a
véllalat igényeivel.

Az atlagos felhasznald e fejleszté-
seknek szinte csak a végeredmé-
nyét latja, azt mar kevésbé, hogy
egy-egy apro valtoztatds mogott mi-
lyen mértéki szellemi téke és mér-
ndki munka van, holott ez a tertilet a
latszatnal lényegesen progresszi-
vebben fejlédik. Célunk, hogy a koé-
z6s munka harmadik évére tervezett
koltség-haszonelemzésre alapozva
elindulhasson a rendszer kiterjesz-
tése az E.ON teljes haldzatan, majd
pozitiv tapasztalatok esetén tovabbi

funkcidkkal b&vilhessen, mondta.

FOKUSZBAN A
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Ifja tuddsok felkarolasa

A Magyar Tudoményos Akadémia
2009-ben hirdette meg el8szér a
Lendilet Fiatal Kutatéi Programot a
kimagaslé tudomaényos teljesit-
ményt nyujtd, palydjuk elején jaro
szakemberek tdmogatésara. A kez-
deményezés célja a tehetségek itt-
hon tartdsa, hazahivdsa, a kutatdi
kivalésdgok utanpétlasanak felkaro-
lasa, az ifju tuddsok eldrelépési le-
hetdségeinek bévitése, igy az aka-
démiai kutatdintézet-haldzat és az
egyetemek versenyképességének
novelése.

2019-ben a 16 nyertes palyazd dsz-
szesen 540 millié forint tdmogatas-
ban részesilt. Az MTA-BME Lendu-
let FASTER Kutatécsoport tagjai a
VIK Villamos Energetika Tanszék ré-
szérél: Hartmann Bélint egyetemi
docens, a kutatdécsoport vezetdje,
Vokony Istvan és Németh Bélint
egyetemi docensek, Sinkovics Bélint
és Taczi Istvan PhD-hallgatok, Gé-
csei Gabor egyetemi docens, Csel-
ké Richard egyetemi adjunktus és
Métrai Tamas tudoményos segéd-

munkatars.

Villamos Energetika Tanszék
BME V1 épiilet 3. emelet 305.

1111 Budapest, Egry Jozsef utca 18.
vet.bme.hu
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Noha kényszer sziilte

a tavoktatasra valé roham
tempoju atallast, a rendszer
kitinGen vizsgazott.

Esszerd, ha a jarvany elmdltaval
bizonyos elemek beépiilnek

az oktatasba.
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Egy 70 éves kar rengeteg olyan hagyoménnyal ren-
delkezik, amelyre méltan lehet biszke. A hagyoméanyok
dpoldsa, a sok-sok éves tapasztalat felhasznalasa, to-
vabbvitele ugyanakkor dhatatlanul azt is maga utén
vonja, hogy bizonyos terileteken a kelleténél kicsit las-
sabban megy a modern kor &ltal megkivéant valtozas. A
klasszikus értelemben konzervativnak tekinthetd felsé-
oktatédsban ebbe a korbe tartoznak az oktatés technikai
eszkozei, az Ujfajta oktatdsi médszertanok.

A Covid-19, bar kéretlenil, de egycsapésra megvaltoz-
tatta a helyzetet 2020 méarciusatol. AVIK-nek - akéarcsak
a tobbi egyetem tébbi kardnak - mindéssze 10 napja
volt a tdvoktatds bevezetésére. - Az 4téllas jol sikerdlt,
mivel mar fel voltunk készllve az oktatas digitdlis transz-
formécidjara. A veszélyhelyzet megkdvetelte a gyors,
szisztematikus |épéseket. Kollégéim fokozatosan halad-
tak, mikdzben irtdk az Utmutatokat. A folyamatban min-
denki partner volt, beleértve a hallgatdkat, az oktatdkat
és a tanszékeket. Karunk 10 nap alatt 10 évet fejl8dott.
A tavoktatésra valé 4atallas folyamata, valamint maga a
tédvoktatds kivaléan megmutatta a VIK-csaldd belsd
magjanak erejét. Minél er6sebb ez a mag, minél eré-
sebb a kohézid, anndl masszivabb a VIK. Ezt nevezem
én vasgolyo effektusnak - mutat r& Charaf Hassan, a VIK

dékanja.

Egyértelm(i valasztas volt a Teams

Mi kellett ahhoz, hogy a VIK-en gyorsan és sikeresen
tudjanak atéllni a tdvoktatasra? Minek készénhetd a két
vélasztott alaprendszer, a Microsoft Teams és a Cisco
Webex zokkendmentes bevezetése?

Fontos szempont, hogy a kdtelezd atéllaskor a kordbbi
kisérletek eredményeit, a kiprébalt technoldgidkat pil-
lanatok alatt tudték élesiteni. Egy csapésra eltlintek azok
az akadalyok, amelyeket a szkeptikusok, a valtést ellen-
z8k allitottak. Az is a gyors atallast segitette, hogy az
egyetemen szinte mindenkinek volt Office 365 hozza-
férése, noha tobben kordbban nem aktivaltdk azt. Ez
gyakorlatilag egyértelm(vé tette a Teams valasztasat.

(AUT) sok ipari projekt fut. Ha nem is oktatasi célokra,

de ezen projektek koordinalasara, il-
letve egyéb céges jellegl fela-
datokra mar régen hasznéljuk a
Teamst. J& néhény kolléga tehat is-
merte a platformot. Szdmukra csak
annyi volt a valtozéas, hogy nem 10
f&s megbeszéléseket, hanem mond-
juk 200 f8s elSadasokat kellett
Teamsen tartani. A platform haszna-
lata, beaéllitési lehetdségei ismertek
voltak a szdmukra, és ezt a tudést
masoknak is gyorsan atadtak - tajé-
koztat Csorba Kristéf, az AUT egye-
temi docense, aki tevékeny részt val-
lalt a Teams bevezetésében.

Az AUT néhény fiatal oktatéja ma-
gara véllalta a feladatot, hogy az
egyhetes atallas alatt |étrehozza az
Osszes tantargy Teams csoportjat.

Ezeket el8re bedllitva, készen bo-

csajtottak az oktatégarda rendelke-

zésére.

R6gtén induldskor létrehoztuk az
egyetemen az oktatdstechnoldgiai
Teams csoportot. Az eredeti elkép-
zelés szerint ebben egyltt dolgoz-
tak volna a karok, de végll egysze-
ribbnek és hatékonyabbnak bizo-
nyult a kari bontés. A VIK-en gyakor-
latilag minden érdekl6dé kolléga
csatlakozott a csoporthoz, amely az-
Ota is aktiv. Szinte barmilyen kér-
désre gyorsan érkezik vélasz, a
Teamsre valé atéllassal felporgott a
belsé kommunikécié. Sokkal haté-
konyabb, hogy tematikus csatorna-
kon tudunk informaciét cserélni, faj-
lokat feltélteni, wiki oldalakon jegy-
z8kdnyveket vezetni, mint amikor e-

mailben kerestik egymast. ATeams

platform gyakorlatilag minden bel-
s6 kommunikaciés problémat meg-
old. A véltasbdl hosszabb tavon is
rengeteget profitdlunk - mutat ra
Csorba Kristof.

Rizikés a tavszamonkérés
ATeams alapértelmezésben 250 f&-
ig tdmogatja a videokonferencia-
zast. Ez a VIK nagylétszamu tantar-
gyainal nem elegendd. A megol-
dast 25 olyan licenc jelentette,
amellyel maximum 10 ezer {6 kap-
csolédhat be az el6adésba.

A tévoktatds kezdeti id&szakaban
szembe kellett nézni a Teams plat-
form tulterheltségével. Felh8szol-
galtatés lévén a Microsoft gyorsan
megoldotta a problémat: hétszere-

sére novelte a hattérkapacitast.

\4
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Vajon milesz a jarvany utan? Mi ma-
rad meg a tdvoktatasbol és mi nem?
A tapasztalatok szerint sok mindent
at lehet venni a tdvoktatasbdl, de
egy valami, a szdmonkérés nagy va-
|6szintiséggel megmarad a hagyo-
méanyos formaban. Ugy tinik, hogy
mind a zarthelyiknél, mind a vizs-
géknal nem keriilhet$ el a szemé-
lyes jelenlét. Csak igy biztosithatd,
hogy minden hallgaté valdban a tu-

dasardél adjon szamot.

A masik lehetéség:

Cisco Webex

A kar vezetése Ggy dontétt, hogy a
Microsoft Teams mellett a Cisco We-
bexet is valaszthatjak 6raik megtar-
tésdhoz az oktatdk. Ez utdbbi plat-
formot hasznalva az elsé két honap-
ban tébb mint 270 meetingen, ko-
rilbelll 11 ezer percnyiidében vet-
tek részt hallgaték.

A VIK-nek nem volt sok el&zetes

webexes tapasztalata. A Cisco a ve-

szélyhelyzetre vald tekintettel ajan-
lotta fel eszkozeit. A kdtelezd tavok-
tatds idejére kaptunk egy oktatoter-
mi WB 70 érint6képernyds digitélis
tablat, tovdbba szoftverlicenceket a
Webex Training Center és a Webex
Event Center szolgaltatasokhoz. Kez-
detben csak 200 f6s meetingeket
tudtunk inditani, de egy hét eltelté-
vel megemelték a licencet. Igy a kar
Osszes oktatdja, akar egyszerre is tu-
dott volna 1000 f&s el8adasokat tar-
tani (noha erre nyilvdn nem volt
szlikség). Vannak tantargyak, ame-
lyeknél az oktatdk stabilan elkezdték
hasznalni a Webexet. Ezek kézdtt
vannak nagyobb létszdmu elSada-
sok, valamint kisebb létszamu gya-
korlatok - tajékoztat Génczy LaszIé
Webex-szakértd, a Méréstechnika és
Informéaciés Rendszerek Tanszék ad-
junktusa.

A tapasztalatok szerint a Webex vi-
szonylag stabil szolgéltatast nyuijt,

eréforrasait elég gyorsan skélézta a

megnodvekedett igényeknek megfe-
lel&en. EI&nyds funkcidja az el8adés
kdzbeni gyors visszajelzés lehetd-
sége, ami alapjan az oktatok felmér-
hetik példaul, hogy megfelels-e a
tempd. Lehetdvé teszi, hogy akar fu-
16 el8adés kdzben is félrevonuljanak
kisebb csoportok, és parhuzamosan
tartsanak konzultaciokat. A Teams-
hez hasonléan a Webex is tdmogat-
ja az el6adéasok menet kbzbeni rég-
zitését.

A tévoktatas induldsakor voltak ki-
sebb technikai doccendk, de 6sz-
szességében minden problémara
talaltunk megoldast. Igy példaul li-
nuxos géprdl is lehet csatlakozni a
szolgéltatdshoz. Tudoméasom szerint
mindenki részt tud venni a webexes
el6adéasokon. A technikai problé-
mak kiklszoboléséhez sok segitsé-
get kaptunk a Cisco hazai munka-

tarsaitdl - teszi hozzd Gonczy Laszlé.

NAGY VU
0SZTONDIJPROGRAM
AZ INTEGRALT
KEPZESBEN

Mar 6t6dik éve hirdeti meg
integralt formaban is
villamosmérnoki

és mérndkinformatikusi képzési
programjait a BME
Villamosmérnoki és Informatikai
Kar (VIK). A tehetséggondozasi
célu IMSc képzés keretében
2020 Sszétél

Uj 6sztondijprogram indult.

Emelt szintdi, kiscsoportos

gyakorlati ismeretek

Mentori rendszer(, tehetséggondozas jellegl program
sok hazai egyetemen létezik mér, de az a fajta integralt
BSc-MSc képzés, ami a karon folyik, egyelSre egyedinek
szamit. Az IMSc program a BSc és az MSc képzés egyet-
len ivet képezd véltozata. Az itt végzettek értékesebb
diplomaval és nagyobb tudéssal [éphetnek a munka-
er8piacra.

A képzési programba azokat az atlagon felili tudassal
érkezé didkokat varjak, akik jobban el szeretnének mé-
lyedni a tananyagban és a tanszékeken folyé kutatasok-
ban, illetve akik szdméra egyértelm( cél a mesterdip-
loma, esetleg a doktori fokozat. Az IMSc tehetséggon-
dozd programban résztvevék ugyanazokat az elada-
sokat latogatjék, mint az évfolyam tébbi hallgatdja, dm
gyakorlataik kiscsoportosak és emelt szintlek.

A tandrok az egyes tantargyak kévetelményeit megha-
ladd, tovabbi elmélyilést igényls feladatok megoldasat
ugynevezett IMSc pontokkal értékelik, illetve ismerik el.
Az IMSc program hallgatdinak szakmai-tanulmanyi tel-
jesitményét - ezzel dsszhangban - az elért tanulmanyi
eredmény mellett az IMSc pont is méri.

A program célja az is, hogy minél kevesebben véltsanak
a BSc megszerzése utdn a munkaerépiacra; ez mara
egyre meghatarozobb jelenséggé valt. A nagy munka-
er8hidny miatt a cégek igyekeznek minél hamarabb el-
csabitani a hallgatékat. Ez kordbban a legsulyosabban
éppen a Villamosmérndki és Informatikai Kart érintette,
de mar a gépészmérndki, mechatronikai szakokon is

megjelent a versenypiac elszivé hatésa.

Szigorodoé részvételi feltételek

Péceli Gabor, a program koordinatora elmondta, hogy
a képzésben 2020 tavaszan mar 256-an vettek részt, ko-
zUlak 162-en informatikus, 94-en villamosmérnok hall-
gatdk. Az egyetemi tanulményaikat megkezddk ese-
tében a létszamkorlat mindkét alapszakon 60-60 8. A
kar dékanja, Charaf Hassan az IMSc Program tovabbfej-

lesztését tlzte ki célul, tobb lehet&séget és rugalma-
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sabb kereteket igér a jovSre nézve.
Ennek szellemében 2020 szeptem-
berétdl nagy ivi dsztondijprogram
inditadsat hatarozta el azért, hogy a
program résztvevdi minden erejik-
kel a tanulményaikra koncentralhas-
sanak. Az 6sztondijprogram - a hall-
gatdi képviselet javaslatdval ssz-
hangban - teljesitmény alapjan dif-
ferencidl. Forrédsaihoz az intézmény
ipari partnerei is hozzajarulnak. En-
nek részletein egyelére még dol-
goznak. A dékan azt reméli, hogy az
Osztondijprogram bevezetésével a
képzés iranti érdeklédés és a prog-
ramban résztvevdk teljesitménye is
novekedni fog.

Ezzel egyidejlileg a programban
maradas feltétele szigorodott: a BSc
képzés idészakaban a 4,0 sulyozott
tanulmanyi atlag mellett kovetel-
mény még 30 IMSc pont elérése is.

Ez utébbi kordbban nem volt felté-
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tel. Az MSc id&szakban a tobblettel-
jesitmény mérése annak a tanszék-
nek a feladata, ahol a hallgaté a pro-
jektfeladatait végzi. Ebben az idé-
szakban az az elvéras, hogy a hall-
gatd sulyozott tanulményi atlaga
legaldbb 4,5 legyen (kordbban 4,0
volt). Kilén IMSc pont szerzésére
ebben az id8szakban nincs lehe-
t6ség.

Az MSc id&szakban a hallgaték az
&ket befogadé tanszék ,gyakorno-
kai”.Mind a hallgatékkal, mind a tan-
székkel kapcsolatos elvéras, hogy
azok a projektfeladatok, amelyek-
ben az IMSc hallgatdk részt vesznek,
kapcsolddjanak a tanszék é18 kuta-
tési, illetve kutatés-fejlesztési felada-
taihoz, és ezen keresztll a tanszék
ipari partnereihez.

A VIK elsésorban az IMSc program
részvevdi korébdl szamit arra, hogy

tanulményaikat a PhD képzés kere-

tében folytatjdk majd. Ezért a kar
vezetése torekszik az IMSc program
és a PhD képzés 6sszekapcsolasara,
azaz a kettd egyetlen ,ivre” helyezé-
sére. Ennek érdekében hangoltak
Ossze az IMSc és a PhD 6sztondijak

rendszerét.

Az elsé fecskék

2021 januarjaban
diplomaztak

Az IMSc rendszerben szerzett dip-
loma valds piaci értékével kapcso-
latban még nincs relevans tapasz-
talat, de Péceli Gabor szerint el6bb-
utébb mindenképpen felértékels-
dik. Azt tanécsolja, hogy aki eljut az
MSc fazisig, az mielébb kotédjon
egy tanszékhez, vegyen részt egy ott
folyd kutatési projektben. Mester-
munkaja, azaz a diplomaterve vélla-

latnal, vagy kutatéhelyen folyd pro-

jekthez kapcsolddijon.

Kik esélyesek bekeriilni

a programba?

A programba a matematikdbdl vagy fizikabdl emelt

szint(i érettségit tett didkok, valamint az ezen targyak

egyikébdl OKTV tanulmanyi versenyen 1-30. helyezést

elértek jelentkezhetnek. A tanulmanyi versenyen elért

eredményeket a rangsor készitésekor tobbletpontokkal

ismeri el a kar.

Azok, akik valamilyen oknal fogva a program elsé sze-

meszterére nem jelentkeztek, vagy jelentkeztek, de

kevés pontot értek el, egy vagy két szemeszterrel ké-

s6bb - mintatanterv szerinti haladas és az utolsé sze-

meszteriikben legalédbb 4,0 kredittel sulyozott tanul-

manyi atlag elérése esetén - a felvehet§ létszam mér-

tékéig még csatlakozhatnak.

Az IMSc program mindenesetre
hosszU tavu befektetésnek szamit.
Elsé, kis létszamu végz&s évfolyama
2021 januarjaban diplomazott. Ar-
rél, hogy kézilik hdnyan maradnak
a tanszékeken és hanyan kerilnek
ipari partnereinkhez, még nincs ké-
plnk. Nagyobb szdmban csak né-
hany év tavlatdban szadmithatunk
olyan végzettekre, akik végig a
program keretében tanultak - emeli
ki Péceli Gabor.

Azt, hogy mit kapnak a cégek az
IMSc-n végzettektdl, sok minden
befolyasolja. A VIK egyértelmi t6-
rekvése, hogy nagyon jol felkészilt,
a tehetségiket kibontakoztatni ké-
pes, alkotdé mérndkdket bocsdsson
ki. A kar minden igyekezete ellenére

azilyen eréforras véges: a cégeknek

versenyeznilk kell a legtehetsége-
sebb hallgatokért. Ebben a verseny-
ben sok mulik azon, hogy a cégek
milyen szakmai kapcsolatot dpolnak
a karral, és azon belll a tanszékek-
kel. Ha van érdemi szakmai kapcso-
lat, elsGsorban innovativ projektek
keretében megvaldsuld egyittmd-
kédés, akkor jobbak az esélyek. Ez-
zel kapcsolatban azt is meg kell je-
gyezni, hogy a tanszékek érdemi
ipari kapcsolatai révén érhetd csak
el, hogy az alkotd, innovécidra ké-
pes fiatal mérndkgeneraciét min-
den szempontbdl hiteles oktatégar-
da készitse fel. Ha a gazdasag sze-
replSi nem torekszenek és nem al-
doznak ilyen kapcsolatokra, akkor az
oktatok és az oktatés naprakészsége

veszélybe keril.

Sikerdijas 6szténzés

a jol teljesitéknek

Az IMSc-n az elsédleges cél a minél
tébb tudds megszerzése. A prog-
ramhoz csatlakozdk alé is irnak egy
nyilatkozatot, amiben véllaljak, hogy
a tanulas mellett csak korlatozottan
véllalnak munkat. Az extran jol telje-
sit6ket ugyanakkor évente egyszer
kalén jutalomban is részesitheti a
dékan.

Atdbbség jol érzi magét a program-
ban, legnagyobb elényként az inspi-
ralé hallgatdi kiskozdsséget emlitik.
Van, aki szerint a dolog legeredmé-
nyesebb és leghasznosabb része a
mentori program, és van, aki szerint
jobban kellene hirdetni a programot.
A fels8bb szemeszterekben ugyan-
akkor tapasztalhatd, hogy a prog-
ramban résztvevék egy része lendu-
letét veszti, de az is, hogy a legjob-
bak kiemelkedd szinvonalon telje-
sitenek - jellemzi a hallgatéi hozzaal-
last a program koordinéatora.

A lemorzsolédasok f& oka, hogy
nem mindenkinek sikerdlt tartania
az eddig elvart legaldbb 4,0 tanul-
manyi atlagot, vagy a félévente ko-
telezd 30 kreditet. A hallgatok sze-
rintigencsak meg kell dolgozni a le-
galdbb 4,0 tanulmanyi atlag megtar-
tdsdért, még azoknak is, akik amugy
a kozépiskolabdl jo alapokkal érkez-

tek, tanulmanyi versenyeket nyertek.

http://imsc.vik.bme.hu/
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Aprilis 17-én, a 6/2020. szamu
dékani utasitas kihirdetésével
hivatalosan is elindult

a VIK-en a két komponensii
PhD Duplex program.

A részletekrdl Horvath Gabor

tudomanyos dékanhelyettest
kérdeztuk.

BME VIK Egyetemi Magazin

A program célja a Budapesti MUszaki és Gazdasagtu-
domaényi Egyetem Villamosmérnoki és Informatikai Ka-
ran doktori képzésben részt vevé doktorandusz hallga-
tok motivalasa, valamint jovedelmik kiszamithatébba
és versenyképesebbé tételével a doktori programba
jelentkez8k szaménak névelése. A PhD Duplex program
a 2019/2020. tanév mésodik félévével kezd6dott.

A dékani utasitas aprilis kozepén jelent meg. Mikor in-
dult valéjaban a program?

A doktoranduszoknak tett igéretinknek megfelel&en
februart tekintjik a program kezdetének, az 6sztondija-

kat igy visszamendleg, februartdl folydsitottuk.

Jelenleg hany doktorandusz van, illetve hany hallgaté
érintett a programban?

Akar két doktori iskoldjaban hozzavetdleg nyolcvan ma-
gyar doktorandusz tevékenykedik, kozulik valamivel
tobb mint negyven jelezte részvételi szandékat a PhD
Duplex programban. A tdbbiek a tanulméanyaik mellett
feltehet6en munkaviszonnyal rendelkeznek, ami kizard
oknak szamit.

A PhD Duplex egyébként nagyon kedvezd feltételt ta-
maszt a hallgatok felé; aki nem rendelkezik az egye-
temen kivili munkaviszonnyal vagy nagy 6sszegi
egyéb &sztdndijjal, gyakorlatilag automatikusan jogo-

sult lesz az 6sztondij-kiegészitésre.

Mit remélnek a PhD Duplex programtél, mi lenne a ki-
vanatos?

A kar altal képviselt villamosmérnoki és informatikai
szakterlleteken nemcsak hazankban, de vildgszerte is
6ridsi a szakemberhiany. Hallgatoink jelent8s része mér
a BSc-képzés alatt munkaba all, az MSc-hallgatdk kozott
pedig az a ritka, ha valaki még nem dolgozik. A fizetések
magasak, a diploma kézhezvétele utan a hallgaték a ta-
nulmanyi kotelezettségek nyligétdl megszabadulva
folytatjdk a munkat addigi munkahelyikon. llyen ipari
szivéerd mellett nem tudjuk feltdlteni doktori iskolaink
kapacitdsat, marpedig ez tdbb szempontbdl is kritikus

fontossagu a kar szamaéra. Egyrészt a doktori képzés biz-
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tositja az oktatdi kar utdnpdtlasat, a
kar kompetencidinak megtartasat,
masrészt kutatasi tevékenységében
a doktoranduszoknak is fontos sze-
rep jut, nélkilik kevesebb a tudo-
manyos eredmény, a publikacié.

A PhD Duplex programmal doktori
képzésiinket szeretnénk vonzébba
tenni. Az allami sztondij és a Dup-

lex kiegészités egylttesen a ,meg-
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gazdagodashoz” ugyan nem elég,
de 6néllé egzisztencidhoz, a tanul-
manyok 6nallé finanszirozdsédhoz
maér igen, kényelmesen kijon beldle
az albérlet ara és a hétkdznapi kolt-

ségek is.

Milyen teriiletek a legkedvelteb-
bek, dolgozhat-e mellette mashol is

az illetd, hiszen a havi 280 ezer fo-

UJ MEGOLDASOK

rint nem valami sok egy MSc-dip-
lomaval rendelkezé informatikus-
nak, aki az iparban lényegesen t6b-
bet kereshet?

Az sszeg nem tinik soknak, kild-
nosen az informatikus kezd§ fizeté-
sekkel 6sszehasonlitva, de a latszat
egy kicsit csal. EI&szor is, a 280 ezer
forint nettd 6sszeg, ami korilbeldl
420 ezer forintos brutté bérnek felel
meg. A doktori képzés masodik két
évében az allami 6sztondij megnd,
igy a teljes dsszeg 320 ezer forint,
bruttéban szamolva nagyjabsl 480
ezer. Méasrészt a doktoranduszok
szdmara sok més lehetdség is ren-
delkezésre all jovedelmiik névelé-
sére. A kulénféle kivalésagi prog-
ramok (UNKP, TKP2020) mellett
szinte minden tanszék kinal a dokto-
randuszoknak részvételi lehet&sé-
get ipari partnereivel folytatott k+f
projektjeiben. Ezek a programok,
projektek nemcsak pénzigyileg ki-
fizet8dBek, az ezek keretében elért
eredmények, felhalmozott tapaszta-
latok a doktori fokozat megszerzése
felé viszik a hallgatdkat.

Tény, hogy az iparban magasabbak
a jovedelmek, és ez valdszintileg
mindig igy is lesz, de ezzel mi nem
szeretnénk feltétlenil versenyezni. A
PhD Duplextdl azt reméljik, hogy
azok a végzds hallgatok, akiknek
egyébként megvan a kell6 tudasuk,
habitusuk, elhivatottsaguk, batran
bele tudjanak vagni a doktori kép-
zésbe, ne legyenek részorulva akar
a szul6k segitségére, akar egyéb

anyagi tdmogatasra.
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DIPLOMA
HAROM EV ALATT

A magyarorszagi
informatikushiany csékkentése
érdekében a Villamosmérnéki
és Informatikai Kar az eddigi
mérndkinformatikus alapképzés
(BSc) mellett

az izemmeérnoék-informatikus
(BProf, Bachelor of Profession)

képzést is meghirdette.

- www vilk.bme.hu
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Az IT szektor folyamatosan munkaer8hiannyal kizd.
Ezen az Gj, 2018-ban bevezetett izemmérnok-informati-
kus (BProf) szak jelent8sen segiteni tud. Ezt a képzési
format azoknak ajanljak elsésorban, akik csdkkentett el-
méleti, de tébb gyakorlati képzést szeretnének, és mar
hat félév utan kilépnének a munkaerépiacra, azaz dol-
goznanak, nem akarnak tovébb tanulni.

A BSc képzés programjat hét, a BProfét egy kicsit révi-
debb id§ alatt, hat félév soréan lehet elvégezni - magya-
razza Tevesz Gabor egyetemi docens, a BME VIK Au-
tdja, az oktatasi igyek dékani megbizottja. - Ennyi id§
alatt a hallgatéknak kézel 5400 munkadra elfoglaltsagot
kell teljesitenitik, amit azért érdemes hangsulyozni, mert
egy informatikus gyorstanfolyami képzés éraideje atla-
gosan 500. A szamok lattan konnyen el lehet képzelni,
mennyivel tobbet és mennyivel alaposabban tanulnak
nalunk a hallgatok. Az is fontos, hogy nem csupan egy
programnyelvet tanitunk meg, hanem éltaldnos képzést
adunk, sét! Nalunk a hallgatok egyfajta mérnoki ,vénat”
is kapnak, ami sokkal hasznélhatébb tudast jelent, ezt
keresi a piac is. gy aztan nem véletlen, hogy az ipar na-
gyon varta mar, hogy mésodéveseink elkezdjék a kép-
zés kooperativ, gyakorlatra épul8 részét, amit a valla-

latoknal toltenek el.

Mit jelent a kooperativ képzés?

Az Gzemmérndk-informatikus képzés utolsé két félé-
vében az egyetem a vaéllalatokkal karéltve, kooperativ
képzésben oktatja a hallgatét. gy a projekttantargyakat
a véllalatnal végzett feladatok megoldasaval teljesiti a
hallgatd, ezzel ipari tapasztalatot szerezve mar a végzés
elétt, ami még jobban felkésziti 6t a munkara.

Azok a hallgatdk, akiknek szempont, hogy diploméjukat
rovid id§ alatt megszerezzék, szivesen vélasztjak a BProf
képzést. Rdadasul mar a harmadik évben kapnak a
munkajukért fizetést. Ok a kibocsatas utan azonnal had-
ra foghatdk, ismerik a korszer( technoldgidkat, ismerik
a cég informatikai rendszereit. A képzést valasztdk ko-
z6tt sok a diplomas, akik at vagy tovabb akarjak magu-

kat képezni, illetve olyanok, akik méar csalddosok, netan

az anyagiak jatszanak szerepet a
déntésben, minél el8bb keresethez
szeretnének jutni - mutat ré Tevesz
Gébor.

Megy ez munka mellett is?

Aképzésben résztvevsk kozil sokan
dolgoznak, 8k azok, akik esetleg
nem hat félév, hanem valamivel
tobb id6 alatt szerzik meg a diplo-
mat, mert kevesebb kreditet vesz-
nek fel, lassabban haladnak. A kre-
ditrendszeril képzés ezt megenge-
di, ez ugyanugy mikodik, mint mas

képzési formékban.

Ugyanakkor azt latjuk, hogy na-
gyobb arédnyban vannak azok, akik
nem halasztanak, hanem a minta-
tanterv szerint teljesitenek. Ok nem-
sokéra bizonyitani fogjék, hogy a
roviditett képzés teljes értéki alap-
képzés. Rdadasul pont azt a hidnyt
fogja orvosolni a BProf, amivel az
ipar klzd, vagyis jol képzett, BME
diplomaval rendelkezd szoftverfej-
lesztSk tudjak majd betdlteni az tres
helyeket. A karon megteremtjik a
lehet8séget, hogy mindenki az ér-
deklédési kéréhez, képességeihez

és ambicidjahoz illeszkedd, szinvo-

UJ MEGOLDASOK

nalas oktatdsban részesiljon, és a
szakma 4ltal elismert diplomét sze-
rezzen - hangsulyozza az egyetemi

docens.

http://felvi.vik.bme.hu/bprof-kepzes/
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VARJAK

ES INTEGRALJAK
A BPROF
HALLGATOKAT
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Tavasszal interjuznak

az Uzemmeérndk-informatikus
(BProf, Bachelor of Profession)
képzésben részt vevé
masodévesek, hiszen
szeptembertél varja 6ket az ipar,
ahol specifikus, kooperativ
gyakorlaton vehetnek részt.

Az Ardinsys Zrt. is szivesen

foglalkoztatja Gket.

BME VIK Egyetemi Magazin

BS 30 év szakmai tapasztalat, stabil mikédés és folya-
matos ndvekedés all az Ardinsys Zrt. mogott. A cég tobb
mint két évtizede foglalkozik nagyvallalati szoftverek ter-
vezésével és kivitelezésével klasszikus ipari kérnyezet-
ben. Ez méra erésen eltolédott a pénzlgyi szolgaltatdk
(biztositok, bank- és befektetési szektor, brékercégek)
irdnyaba.

A Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem-
mel régdta szoros a kapcsolatunk - mondja Rekvényi
Zsolt, az Ardinsys Zrt. vezérigazgatdja. - Ez kdszdnhetd
Charaf Hassan dékannak, az Automatizalasi és Alkalma-
zott Informatikai Tanszék (AUT) vezet&jének, akivel az el-
mult évtizedekben folyamatosan fenntartottuk partneri
kapcsolatunkat. A professzor pontosan ismeri cégiink
stratégidjat, szdmos hallgatdja volt mar nalunk szakmai
gyakorlaton. Komoly el6zménye van tehat annak, hogy
csatlakozunk a BProf kooperativ programhoz.

Az Ardinsys Zrt. klasszikus old school fejleszté véllalat,
keresi a fejlesztési feladatot, ami tzleti modellek, véllal-
kozasok sikereit segiti, majd a kialakitott rendszerek ta-
mogatésat végzi napi tovabbfejlesztésekkel, hatékony-
sagnodveléssel. Ez a stratégia tartja életben a mindig friss
technolégidk hasznalatét, alkalmanként Uj, eredeti inno-
vaciok megteremtését.

Fejlesztsi kdzdsséglink egyltt fejl6dott, részt vett és
egyltt élt a mara kiforrott szoftvermegoldésokkal. Ez a
nyitott, elkdtelezett viselkedés ma is a mozgatérugonk.
A projektcsapatok mindig a leghatékonyabb, a projekt-
hez igazodd méretet veszik fel, és egymassal kdlcsén-
hatésban, pezsgd, vibrald, inspiralé véllalati [égkort te-
remtenek. Stratégiai cél, hogy az informatika tertletérdl
érkezé fiatalokat j6l tudjuk integralni. A most végzé kor-
osztaly is megtalélhatja a helyét egy-egy projektiinkben.
Nalunk viszonylag kicsi a fluktuacid, arra térekszink,
hogy palyakezdékkel fejlesszik csapatunkat. Termé-
szetes, hogy hozzank is érkeznek kiforrott munkatéarsak,
akiknek tetszik cégink filozéfidja. Mara az a tendencia,
hogy aki elfogadja ezt a feladat-problémamegoldé
szemléletet, az beilleszkedik, sokaig velink marad és

megtalélja anyagilag is a szamitasat.

Minden U0j munkatarsunknak el-
mondjuk, hogy aki ezt az életpalyat
vélasztja, az arra szamitson, hogy al-
landd kihivasok elé néz, hullamvol-
gyekkel és cslcsokkal flszerezett
uton tud sikeresen haladni. Ugyan-
akkor intenziv, teljes mérndki palyat
lehet nalunk befutni, és azt is tudjuk

biztositani, hogy itt barki megvaldsit-

Az alkalmazasfejlesztés és a rend-
szerintegracié nem szint, hanem né-
z8pont - kéz a kézben jarnak. A fej-
leszt&knek igyeksziink nagy szabad-
sagot adni, hogy minél hatéko-
nyabb kéd és megoldas szilessen,
ugyanakkor arra is figyeltnk, hogy a
folyamatos stressz ne &roljon fel

senkit. Azért vagyunk fejleszté ko-

z6sség, hogy ha valaki elakad, tdamo-
gatva atsegitsik a nehézségeken.
Ezzel pedig 6l 6sszecseng, hogy a
BME BProf tizemmérnok-informati-
kus képzésérdl is fogadjunk didko-

kat - hangsulyozza Rekvényi Zsolt.

hassa a vagyait, kiilonb6zé terile-

teken tegye prébara szakértelmét, http://www.vik.bme.hu/hallgatoknak/alapkepzes/BProf/

gyakorlati tudasra tegyen szert.

A szoftverfejlesztés nagyon finoman
és egyforman kidolgozottan réteg-
zett absztrakcids szintekkel dolgozik,
minden fejleszté megtaldlja a habi-
tusdhoz legjobban illeszked§ réte-
get, a "Full stack" éra helyére egyre
inkdbb a "2020 Stack" filozéfia 1ép.

Dolgozzunk
egyltt!

Ha a BProf képzésrdl esik szd, a gyakorlati id6 optimalis
eltdltésében a Schonherz Iskolaszovetkezet segiti a
hallgatékat. Hogyan?

Huszonot éve kétiink 8ssze diakokat cégekkel, ezzel se-
gitve a hallgaték szakmai életbe valé integralasat -
mondja Sods Istvan, a Schonherz Iskolaszévetkezet
stratégiai igazgatodja. - Elsésorban az IT szektorban és
mérndki terlileteken épitjiik a hidat az egyetemistak és
a munkaltatok kozétt. Ebbe a profilba kénnyedén beil-
leszkedett az az elképzelés, hogy a BProf képzésben
részt vevBket is segiteni tudjuk a megfelel6 munkahely
megtalalasédban. Jelenleg mintegy 500 céggel allunk
szoros kapcsolatban, a sokéves egyuttmiikodések
mentén pedig igen relevans tapasztalatokat tudunk

atultetni a gyakorlatba, legyen szé6 hagyomanyos diak-

munkardl, szakmai gyakorlatrél, vagy a BProfos kooper-
ativ képzésrél. Tudjuk és valljuk, hogy a BME-n tanulé
didkok magas szintl képzettséget, ezzel egyiitt a leg-
magasabb min&séget képviselik. Hogy ezt a tényt men-
nyire sikeriilt atadnunk a piaci partnereknek, arra jé
mutatd lehet, hogy mar az elsé, kooperativ képzésrdl
sz0l6 tajékoztatora kozel 120 cég jott el személyesen.
Orémmel {idvozolték a képzést, és allnak elébe, hogy
méltdé szakmai gyakorlati helyet biztositsanak a hall-
gatéknak. Az informatikai piacon eleve folyamatos
munkaerdhidny mutatkozik, ezt még a pandémia sem
vetette vissza jelentSsen. Mi pedig szivesen tdmogatjuk
a jové szakembereit azzal, hogy felkutatjuk a szamukra
megfelel6 munkalehet8ségeket, és koézvetit&ként

mindkét felet kiszolgaljuk.
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Pakucs Janos

A Pro Progressio Alapitvany
munkassaga 1996 o6ta jarul hozza
az egyetem és az lzleti szféra
kozotti kapcsolat fejlesztéséhez
és az egyetemi innovacié

felpezsditéséhez.

Pro Progressio alapitvany
proprogressio.hu
ppai@proprogressio.hu
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AZ INNOVACIO
SZOLGALATABAN

A rendszervéltas idején U] kihivasokkal kellett szembe-
néznie a miszaki felsGoktatasnak, miutdn a mdszaki
képzés anyagi lehet8ségei, héttere és infrastruktiraja
nehezen tudott |épést tartani az akkori valtozasokkal. A
BME-n egymést kovették az oktatési reformok és a bel-
sé intézményi atalakulasok. Mindezek a véltozasok abba
az irdnyba hatottak, hogy szorosabb egyittmikddést
épitsenek ki intézményi szinten a magyar gazdasag
azon szereplGivel, amelyek a csidcstechnoldgidkhoz ér-
8, j6l képzett mszaki diplomasokat vartak az egye-
temtdl. Ekkor kezd8dott meg a kézds kutatdsok és ok-
tatasi formék kialakitasa, az intézményfejlesztési tervek
végrehajtasa, amelyek koordinaladsara a Miiegyetem Ba-
rati Kére 1996-ban megalapitotta a Pro Progressio Ala-
pitvanyt, meséli Pakucs Janos, az alapitvany kuratéri-
umanak alapité elndke, aki jelenleg is az Egyetemi In-
novacids Tanacs vezetdje.

Mint mondja, az alapitvany kildetése, tdbbek kézott,
hogy 6sztondzze az egyetemi innovacids életet, elis-
merje a legjobb oktatdkat, hallgatdkat és innovacids
szerepl8ket. - Mindemellett rendszerszemléletet préba-
lunk elterjeszteni. Ennek érdekében évente 1000-1500
osztondijat adunk ki. A felét egyetemi hallgatdk, a ne-
gyedét doktori hallgaték, a mésik negyedét fiatal kuta-
tok kapjék - sorolja. Osszességében harom teriiletre
fékuszalunk. Az egyik ilyen jelentds terllet az egyetem
belsé innovacios életének és a kivaldsagoknak a tdmo-
gatésa. A méasodik fontos feladata a térténelmi kampusz
értékének megdrzése. - Harmadsorban azt valljuk, hogy
az egyetemi oktatas szinvonala azon mdlik, hogy milyen
jellegtiismeretanyaggal, felkésziltséggel érkeznek hoz-
zank a hallgatdk. Ennek tdmogatésara 2008 ota irunk ki
kiemelkedd tanérok részére 6sztondijat - foglalja 6ssze

Pakucs Janos.

A kozépiskolai
ismeretanyagok
jelentésége

Ahazai gazdaségi élet meghatérozé
munkaadd szervezetei, tovdbbé -
tébbek kozott - a Magyar Rektori
Konferencia tagjai, a Magyar Tudo-
manyos Akadémia vezetdi, a Ma-
gyar Innovécids Szévetség kiemelt
fontossagot tulajdonitanak annak,
hogy a természettudomaényos és a
muszaki ismeretek oktatdsa na-
gyobb teret kapjon a kézépiskolai
oktatasban, illetve emelkedjen a fel-
sGoktatasban ezekre a szakokra je-
lentkez8k szama és felkésziltsége.
A Pro Progressio Alapitvany az el-
mult évek pdlyazati tapasztalatait
hasznositva tizenkettedik alkalom-
mal hirdetett palyazatot magyaror-
szagi kozépfoku oktatasi intézmé-
nyek (gimnaziumok, szakgimnaziu-
mok) pedagdgusai részére. Az &sz-
tondijjal azt szeretnék elérni, hogy
azok kozul a tandrok kozul, akik ta-
nulmanyi versenyre, érettségire vagy
a Miegyetemre hoznak gyerekeket,
a legjobbakat kiemeljék. A Pro Prog-
ressio-dij keretében jelentds pénz-
Osszeggel 10-12 tanért dijaznak
évente. A felhivasra matematika, fi-
zika, bioldgia, kémia vagy informa-
tika szakos fiatal pedagdgusok je-

lentkezhetnek.

(Meg)szervezett

innovacio

2016-ban ismét fontos mérféldks-
hoz érkezett az alapitvany, ugyanis

az ipar 4.0 Gjabb kihivasok elé alli-

totta a mUszaki felsGoktatast. Ez azt
jelentette, hogy intenzivebben kel-
lett foglalkoznunk az egyetemi inno-
vacio kérdésével - meséli. - Az egye-
tem rektora, felismerve ezt a kihi-
vast, a Szenatus elé terjesztett egy
javaslatot, és létrehoztdk az Egyete-
mi Innovacidés Tanacsot, s engem
kértek fel ennek megszervezésére,
elndkként - emlékezik vissza Pakucs
Janos. - Ekkor egy interjusorozatban
kérdeztem a kollégékat, hogy mi-

lyen informacidik vannak az egye-

temi k+f+i projektekrél, az egyetem
és a vallalatok kapcsolatardl, vala-
mint a cégekkel valé egylttmiiko-
désrél, egyaltalan az egyetemiinno-
vaciorél - idézi fel. - KiderUlt, hogy
szinte alig volt ismeretanyag arrdl,
hogy a hattérben milyen taldlma-
nyok és Uzleti kapcsolatok allnak -
magyarazza.

Ezen akartak valtoztatni, és attekint-
hetévé tenni az egészet. Nagy sze-
repe volt a BME VIK dékénjanak,
Charaf Hassannak tobbek kozétt

abbanis, hogy dsszeéllhatotteza 15
f8s tandcs, amely aztan elkészitette
az ugynevezett innovacids straté-
giat. Lényege, hogy atlathatdak le-
gyenek az egyetemen zajld innova-
ciés programok.

Az Egyetemi Innovécids Tanacs ko-
ordinédlasaval 2018-ban létrejott egy
ma mar kozel 10 f6bdl all6 Innova-
ciés lgazgatdsag, amelynek 16 fela-
data, hogy hidként funkcionéljon az

egyetem, a karok és tanszékek, vala-

mint az Uzleti szféra kozott. - A md-

kodés tdmogatdsdhoz a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovécios
Hivataltdl sikerilt szerezni 150 millié
forintot, amelybdl ez a szervezet lét-
rejohetett a FelsGoktatasi és lpari
Egyuttmkodési Kézponton belil,
amelynek igazgatdja Lengyel LaszI6
lett. Itt tartunk most: az Uj szervezet-
nek koszénhetSen felpdrgdtt az
egyetemi innovacids élet, és Ujabb
sikerprojektek és tehetséges fiata-
lok néttek ki az egyetem falai kozil

- teszi hozzé az alapitvany elndke.
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Dalos Otto

Sziilei tévészerel6nek szantak,

de végiil - maradva a miiszaki
palyan - villamosmérnokként
diplomazott a Budapesti Miiszaki
Egyetemen Dalos Otté.

A Cisco magyarorszagi ligyvezetd
igazgatoéjanak kétédése

azoéta is igen szoros a korabbi alma
materéhez, mind az lizletben,

mind a maganéletében.

BME VIK Egyetemi Magazin

GONDOLKODNI TANITJA
A JOVO MERNOKEIT A BME

A mszaki, informatikai palydhoz valé vonzédést mar a
kozépiskoldban megmutatta: a nyolcvanas évek elején
az akkori Landler Jen& szdmitastechnikai szakkozépis-
koldba (ma UMSZKI néven ismert) jart. Programozni ta-
nult, mikdzben abban az idében nem is nagyon tudték,
mire jé a szamitastechnika, de aztdn megszerettették
vele az iskoldban.

Erettségi utan két lehet&ség koziil valaszthatott, vagy a
Kanddé Kalman MUszaki FSiskola, vagy a BME johetett
széba. Az utébbit palyazta meg, sikerrel. Szerencsésnek
tartotta magat, mert a Villamosmérnoki Kar Hiradéstech-
nika Szakanak kommunikécids és szamitastechnikai
dgazatara vették fel. Diplomatervét a Videoton Fejlesz-
tési Intézetnél irta. Fél évig programozott is C-nyelven,
de hamar kideriilt, ez nagyon nem az & vilaga.

Nem szivesen lettem volna programozd, maés tipusu
embert igényel az a szakma. En jobban szeretek tigyfe-
lekkel foglalkozni, megérteni a problémajukat, csapatot
mogém allitva megoldast talalni rd - emlékszik vissza az

indulasra.

Karrierindulas a rendszervaltas évében

Nagyon szerencsés csillagzat alatt sziiletett embernek
tartja magat, mert a tanulméanyai befejezése utan, mér-
noki diplomaval a zsebében, épp a rendszervéltas évé-
ben, 1989-ben kezdett el dolgozni. Abban az évben,
amikor latvanyosan megnyiltak a lehetéségek az embe-
rek, féleg a friss diplomésok el&tt.

Szép lassan fordult a tavkozlés és az informatika ira-
nydba, mint mondja, volt olyan id&szak, amikor az 6sz-
szes magyar mobilszolgéltatd vezérhelyettese korabbi
évfolyamtarsa volt. Ugy véli, ebbdl is latszik, az egyetem
maér akkor is erés alapokat adott a jovend& szakembe-
reknek, hiszen ezeknél a cégeknél elsé szamu miszaki

vezet8ként nem akérkit alkalmaztak.

Koézel harmincéves munkaviszonya
alatt palyat nem, csak munkahelyet
valtott, de abbdl sem volt sok. Azon
kevés hazai miszaki szakember ko-
rébe tartozik, aki elmondhatja ma-
gardl: karrierje majd minden egyes
dllomésa egyben egy olyan Uj tech-
nolégia magyarorszagi megjelené-
sét jelenti, amiben némi szerepe

neki is volt.

Akit az Gj technologiak
késztetnek valtasra

A telefaxot, a digitdlis alkézpontokat
és a nyomdégombos telefonokat pél-
daul & és kollégai hozték be, elsé
munkahelyén a Kontraxban, ami ak-
koriban mend hazai informatikai és
irodatechnikai cégnek szamitott, és
ahol Dalos Otté6 még termékme-
nedzserként dolgozott. A véllalatnal
Ugyfelei kbzé tartozott a legnagyobb
hazai tavkozlési szolgéltatd, a Ma-
gyar Telekom el&dvaéllalata, a Matav.
Ennek a kapcsolddasnak meghata-
rozé szerepe lett palyéja tovabbi al-

loméasain is. A ,matavos” kapcsolat

vitte 6t évvel késébb az Ericssonba.
Abban az évben indult a Matév Uj
mobilos lednyvaéllalata, a Westel 900,
ennek az Ugyfélkapcsolati feladatai-
val bizta meg a svéd tavkozlési be-
rendezésgyartd hazai cége.

Két évvel késébb egy masik radié-
telefonos technolégia, az RLL (Radio
in Local Loop), illetve az arra kiirt
magyarorszagi tender vitte at a Mo-
toroldba, akkor mar értékesit8ként.
A pélyazatot nem az Ericsson, ha-
nem a Motorola nyerte el, kellett ne-
kik egy magyar szakember, projekt-
menedzser - indokolja a cégcserét.
A technoldgiavaltasok kdzul viszont
a legbiszkébb a mobil adatatvitel
egyik Uttdrd szabvéanyéra, a WAP-ra,
amivel 1999-ben Genfben, a Tav-
kozlési Vilagkonferencian elséként a
Motorola jelent meg. A Westel ak-
kori IT-igazgatdjaval kardltve, két hét
alatt hoztdk el Magyarorszagra, és
alkalmazast is fejlesztettek ra. AWAP
mint kereskedelmi szolgaltatas itt-
hon indult el els6ként a vilagon.

Egy masik mobil adatatviteli tech-

noldégianak, a GPRS-nek kdészonheti
karrierjének kovetkezd dllomasat. A
technolégiadt a Motorola az ugyan-
csak amerikai haldzatieszkdz-gyartd
Cisco hardverén fejlesztette, igy sok
k6z6s szakmai rendezvényen taldl-
kozhatott az utébbi cég magyaror-
szagi szakértSivel.

Az egyik ilyen alkalommal a Cisco
hazai lednyvéllalatanak értékesitési
vezetSje viccesen megkérdezte,
nincs-e kedvem eljonni egy olyan
céghez, amelyiknek el is tudom adni
a termékeit - emlékezik vissza Dalos
Otté. A kedve is megvolt, a lehetd-
séqg is, igy az ezredforduldn mar a
Cisco csapataban dolgozott. Addigi
szakmai kapcsolatai és tapasztalatai
alapjan elébb a Matédv csoporttal,
azaz a mai Telekommal valé kapcso-
latokért felelt, majd késébb a hazai
tavkozlési szolgaltatdi tizletdg veze-
tésével biztdk meg.

Alma materével, a BME-vel ilyen-
olyan forméban, de azéta is folya-
matosan tartja a kapcsolatot. Beosz-

tottainak tdbb mint 60 szazaléka is a
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BME-n végzett. Szerinte az ott folyé
oktatés eréssége, hogy megtanitja a
jové mérndkeit, miszaki szakembe-
reit gondolkodni. Ma egészen més-
képp lehet informaciékhoz hozza-
jutni, mint 1984-89 kozott. Ok még
kényvtéarba jartak a tobblettudasért.

Halézati Akadémia a BME-n

Jelenleg a BME-vel valé legerdsebb
kapcsolddasi pont a Ciscondl a mar
22 éve miikods Halozati Akadémia.
Ebben a projektben jelentds szere-
pet vallalt az egyetem, tiz éve egyik
meghatéarozé oktatékdzpontja a ha-
|6zati szaktudast nyujtd programnak.
Maganéletében is erds a kapcsolo-
dasa a BME-hez, egyetemi tankor-
tarsaival 31 éve minden év szeptem-
berében taldlkoznak, és megbeszé-
lik, kivel mi tortént azdta.

Cisco-vezetSként harom végya van.
Az egyik, hogy Magyarorszagot mi-
nél jobban megismertesse a globa-
lis cégen belul. Ezért talaltak ki leg-
utébb a szabaduldszoba projektet.
Ebben jatékos keretek kbzott mutat-
jak meg az Ugyfeleknek, mire j6 az
informatika. Tavaly a hazai csapat
nyerte el az EMEA régié leginnova-

tivabb orszéga titulust.

Kivaloé szakértéi bazist
teremt az egyetemen foly6
képzés

A masik vagya idehozni valamilyen
Cisco-fejlesztést, amibe minél na-
gyobb mértékben szeretné bevonni
a BME oktatdit és hallgatoit. Ezért jar
rendszeresen a Magyarorszagra |a-

togaté Cisco-vezetSkkel a Villamos-
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mérndki és Informatikai Kar dékan-
jahoz, hogy egyben azt is demonst-
ralja: ndlunk mennyire nem nehéz jé
fejlesztSt talélni, és arra alapitani
fejlesztSi bazist. Mint mondja, az ér-
dek kdlcsonods, mert ha lenne itt sa-
jat fejlesztébazis, az jobban kinyitna
az értékesitSik elétt az ajtot.

A Cisco sajat k+f tevékenysége mel-
lett az akvizicidirdl is ismert. Ezért a
harmadik kivdnsaga, hogy taléljanak
itthon olyan céget, amit felvaséarol-
hat az anyavaéllalat, amely manapsag
tébbek kozétt a kiberbiztonsagba is
komolyan invesztél. - Ezen a terdle-
ten kiemelked&en j6 a képzés a
BME-n, biztositva a hazai szakértgi
bazist - teszi hozza.

Ha a fenti célokat még nem is, azt
mar el tudta érni, hogy az egyik fel-
torekvé hazai startupba, az 6nve-
zet§ autds technoldgiaval foglal-
kozé AlMotive-ba beszéllt a Cisco
Venture Capital. Ennek kapcsan fel-
vetédik a kérdés, hogy ennyi év ta-
pasztalattal a hata mégott, gondol-
kodott-e mar sajat vallalkozason?
Mérndkemberként szdmos j6 példa
allhat el&tte, f6leg a mostani startup
vilagban.

Az egyetemi évfolyamtarsaim tébb-
sége hozzdm hasonldéan multinal
dolgozik, de persze vannak olyanok
is, akik sajat céget épitettek fel. igy
fel tudom mérni ennek is, annak is a
nehézségeit. Gondolkoztam mar
magam is ilyen lehet8ségen, de
egyelére nem jott az a bizonyos nagy
Otlet - 6sszegzi a témaval kapcsola-

tos véleményét az lgyvezetd.
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Hegediis Eva

A Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem
Villamosmérnéki és Informatikai
Karaval 6t évre visszanyulé
kapcsolata van az egyetlen magyar
tulajdonu digitalis banknak,

a Granit Banknak.

Az egyiittmiik6désen beliil

a pénzintézet tébb esetben

is dijazta a hallgatok legjobb
Gtleteit a jové pénziigyi

mobilalkalmazasaira.

BME VIK Egyetemi Magazin

INNOVATIV OTLETEK
A BANK SZOLGALATABAN

A gondolatot, hogy a Granit Bank és az egyetem m-
kédjon egyltt, az a felismerés adta, hogy a Grénit Bank
a modern technolégiak alkalmazaséval, digitalisan szol-
gélja ki az tgyfeleit, a BME-n pedig kivalé oktatdk és
hallgatok vannak, akiknek az 6tleteire, fejlesztéseire nyi-
tottak vagyunk - idézte fel a kapcsolat induldsat Hege-

diis Eva, a Granit Bank elndk-vezérigazgatdja.

Ahol az 6tletpalyazat konkrét iizleti
hasznot is hoz

A digitélis csatorndkon szolgéltatd pénzintézet és az
informatikusokat magas szinvonalon képz& intézmény
kozotti kapcsolatfelvétel kézenfekvd volt, és gyorsan ta-
laltak is lehet8séget rd, hogy még szorosabbra flizzék a
szélakat. Ennek keretében a jové pénzigyi mobilalkal-
mazasara tobb esetben irt ki magas pénzdijazasu otlet-
mazott Informatikai Tanszékével (AUT) kdzosen a kar
hallgatdi szdmara.

A mobiltelefonra épilé virtudlis vilag Gj lehetdségeket
kinal, amely arra inspirédlja a Granit Bankot, hogy inten-
ziven épitsen a j6v8 mobilfejleszt8inek innovativ &tle-
teire is - hangsulyozta Hegediis Eva.

A Granit Bank folyamatosan jelenik meg olyan 4j digi-
talis pénzlgyi szolgaltatasokkal, amelyek az orszagban
vagy akar Eurépéban is elséként érheték el tgyfélkore
szdmaéra. Az egyik Ujdonsaguk éppen az egyik ilyen pa-
lydzaton dijat nyert 6tlet, egy kartyabiztonséagi funkcid
banki megvaldsitasa volt.

A bankkartya id8leges zarolasat és feloldasat biztositja
az eBank mobilbanki alkalmazasunkban elérhetd Granit
Lock funkcio, amely lehet8vé teszi, hogy az okostelefo-
non barmikor egy érintéssel lezarjuk, majd ismét aktival-
juk a bankkartyat, megel&zve ezzel a bankkartyaval valé
barmiféle visszaélést - mutatta be az elndk-vezérigaz-

gaté a dobogds helyezést elért dtletet.

Az Gtletpélyazatot nagyon kedve-
z8en fogadjédk a BME VIK hallgatdi
is, hiszen mikdzben a palyazatra ké-
szitett applikaciok prototipusa be-
szamitédik az egyetemi jegylikbe, a
palyazatok értékelése sordn megis-
merhetik az Gzleti vildg elvérasait, a
pénzlgyi szolgéltatdsokat. A palya-
muvek koézUl a szakmai zsdri a f6di-
jas palyamUveket mindig az ujdon-
sagok potencidlis tzleti értéke, a be-
mutatott alkalmazas dizéjnja és a
prototipus kidolgozottsdga alapjan
valasztja ki.

A Granit Bank tovabbra is élen kivan
maradni a digitalis innovécidkban,
és felel8s vallalati szerepléként fon-
tosnak tartja azt is, hogy mindezt
Osszekapcsolja a jové informatikai
szakembereinek felkészitésével és az
itthoni informatikai képzés tdmoga-
tasaval - hangsulyozta Heged(s Eva.
A jov6 pénzigyi mobilalkalmazasa-
ra kiirt palyazat - amint a koralmé-
nyek megengedik - folytatodik, cél-
ja - hasonldan a korabbi évek kiira-
saihoz - el8remutatd, a felhasznéldk
igényeire szabott, a piacon még
nem elérhet8, okostelefonon futd
pénzlgyi alkalmazas fejlesztése.
Ezen mar csak azért sem kivan val-
toztatni a pénzintézet, mert az okos-
mobilon valé bankolés a Granit Bank
Uzleti modelljének egyik alappillére.
A masik - az elndk-vezérigazgatd
szavai szerint - a személyes banko-
las élményét megdbrz8, a bank mun-
katarsa és az Ugyfél kozotti élé vi-
deds kapcsolattal megvaldsitott Vi-
dedBank.

Szakmai életut

Hegediis Eva csaladjaban elsGgeneracids értelmiségi-
nek szamit. Jeles diplomaja utan palyakezddéként egy
tanacsadé cégnél dolgozott, ahol mikro- és makrokér-
désekkel egyarant foglalkozott. Késébb allasajanlatot
kapott az Ipari Minisztériumtdl, ahol akkor még nagyon
kevés fiatal né dolgozott.

A rendszervaltozast kbvetSen a Pénziigyminisztérium-
ba hivték, ahol a piacgazdasag miikodése szempontja-
bdl relevans torvények kidolgozdsdban vett részt.
Késébb alapité vezérigazgatd-helyettes lett a Foldhi-

tel- és Jelzdlogbankban, ahol hozza kétédik az elsé jel-

zaloglevél kibocsatasa.

Ezt kévetéen az OTP lakossagi teriiletét iranyitotta,

majd két pénziigyi vallalkozast vezetett. Tiz éve a z6ld-

mezd&s pénzintézetként, ttors digitélis Uzleti stratégia-

val elindult Granit Bank élén all.

Fintech cégek:

inkabb partnerek,

mint kihivék

Ezeknek, a bank szempontjabdl stra-
tégiai jelentéségl csatornaknak a
tovabbfejlesztése biztositja a kdzos
munkalehet8séget az egyetem és a
pénzintézet szamara. A BME AUT
szellemi bazisén alakult AutSoftot
el8szér a bank mobilbanki applika-
cidjanak tovabbfejlesztése soran
biztdk meg egy titkositasi megoldas
kivitelezésével, majd a szoftverhazat
2018 vége Sta bevonjak mas, fon-
tos rendszerintegracids fejleszté-
sekbe is.

Kreativ csapatmunka valésul meg,

amelynek eredménye a korszer(

bankoléds két legfontosabb ismér-
vének, a biztonsadgnak és az lgy-
félélménynek az egyesitése - véli
Hegediis Eva. Biztos abban, hogy
csak azok a pénzintézetek marad-
nak hosszu tdvon a piac nyertesei,
amelyek a leggyorsabban képesek
adaptélni a technoldgiai ujitdsokat
a pénzigyi szolgaltatdsokban.

Az innovéacidkban élen jaré Granit
Bank arra térekszik, hogy a jovében
is az els6k kozétt implementélja a
legujabb technolégiai valtozasokat
a pénzigyi szolgaltatasok teriiletén,
ebben partnerként tekint a hagyo-
manyos bankok kihivoiként emlege-
tett fintech cégekre, koztik az Aut-
Soft Kft.-re is.
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Sass Katalin

Szamos nagy szoftverfejleszté
projektjébe vonta mar

be a BME Villamosmérngki

és Informatikai Karat

a NEXON.

BME VIK Egyetemi Magazin

TART KAPUK )
AZ INFORMATIKUSOK ELOTT
A HR-SZOLGALTATASBAN

Sass Katalin, a cég tarsalapitdja és ligyvezetdje a nyolc-
vanas évek végén kezdett el kézdsen dolgozni a
NEXON maésik tarsalapitdja, Ocskay Szildrd altal fej-
lesztett Berenc bérszamfejtd szoftver értékesitésén. A
Berenc par perc alatt képes volt tdbb ezer munkavallalé
bérének teljes kori szamfejtésére.

Egy évvel késébb, amikor azt a tarsasagi torvény lehe-
tévé tette, megalapitottdk a NEXON-t, amely igy mar
tébb mint 30 éve mikddik a hazai informatikai piacon.
A jelenleg 300 f8s véllalkozdsnak 3 ezer céges tgyfele
van; ez mintegy egymillié munkavallalé bérének szam-
fejtését jelenti.

Az elmult 30 év alatt hatalmasat véltozott a piac, fejlé-
dott a cég termékpalettdja is. ANEXON mara teljes kor(
HR-szolgéltatéva valt. A dolgozdi 6nkiszolgald rendsze-
rikkel, mobil applikacidjukkal tdbb ezer munkavaéllalé
tervezheti meg szabadsagat és munkabeosztasat.

A tovébbi fejlddési irdny, hogy a cég teljes kori HR-

megoldasszallitova véljon.

Személyes adatok elérése mobilrél

Az elmult évek alatt a BME VIK szakembereit tobb
alaprendszerének fejlesztésébe vonta be a Nexon. Ezek
egyike a NEXON_PORT+, amelyet mobilos interfészen
hasznalhatnak a céges alkalmazottak. Ezen keresztll fér-
hetnek hozzé biztonsdgosan a személyes adataikhoz,
bérjegyzékiikhdz, szabadsdgadataikhoz.

A véllalati kommunikacié és a transzparens mikédés
soha nem volt még fontosabb, mint napjaink munka-
er6hianyos piacan. A munkavallalok a személyes ada-
taikat ezen a fellleten is tudjadk mddositani, a valtoz-
tatasi igényeket leadni. Mar a szabadsagok, szabadna-
pok is mobilrdl intézhetdk, vagyis a kor kihivasainak

megfelelve az informacidk barhonnan elérhetSek.

Intelligens beosztastervezé
A masik kbz6s projekt a BME-vel az
automatikus beosztastervezd szoft-
ver,a NEXONtime iPlan. A nagyobb
[étszamu véllalatoknal elengedhe-
tetlen a beosztdsok automatizalasa,
aminek segitségével a cégek meglé-
v8 kapacitasaikat jobban ki tudjak
hasznalni. A beosztastervezésnél
nemcsak a véllalat sajat igényeit,
hanem a torvényi szabalyokat is fi-
gyelembe kell venni, ami téblaza-
tokkal vagy félig automatizalt rend-
szerekkel szinte lehetetlen. Az alul-
vagy fellltervezés egyaréant rossz,
nagy a hibazasi lehet&ségek szama,
amit a vallalatok pénzben, a haté-
konysag csokkenésében és dolgozdi
elégedetlenségben fizetnek meg. A
NEXONtime iPlan beosztastervezd
egyetlen gombnyomassal késziti el
az optimalis beosztast Ggy, hogy
mindig és mindenhol annyi ember
alljon rendelkezésre, amennyire és
ahol éppen szlkség van.

Az intelligens beosztastervezd fej-
lesztését a BME VIK Automatizalasi
és Alkalmazott Informatikai Tanszé-
kével kozbsen végezték. Egy speci-
alis matematikai algoritmust alkal-
maztak, amely az idében lineéarisan
el6rehaladva éllitja el6 az igények
és a rendelkezésre allé6 munkaerd
adott id&szeletre vonatkoztatott op-
timalis parositasat. A modularis ter-
vezésnek kdszdénhet8en a rendszer
rendkivil rugalmas, egyszer(ien le-
het (j kdvetelményeket bevenni, il-
letve a meglévdk sulyat csokkenteni.

A BME-n végzett kollégaink példaja

PARTNERSEG

is mutatja, hogy néalunk helye van
minden kreativ, tanult, szakmajat el-
kotelezetten mdvelni akard tehet-
ségnek. Folyamatos technoldgiai
fejlédésre adunk lehet8séget, az
egyltt gondolkodas az egyik leg-
nagyobb értékiink - hizza alé Sass

Katalin.
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Dale A. Martin

Diszpolgari cimet adomanyozott
a Budapesti Mszaki

és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Szenatusa Dale A. Martinnak.

A Siemens Zrt.
elnék-vezérigazgatoja kiemelten
fontosnak tartja a magyarorszagi
ipar k+f tevékenységének
erbsitését, amiben meghatéarozé
szerepet szan a hazai
felsGoktatassal, ezen beliil

a BME-vel valo

egyiittmiikédésnek.
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PELDAMUTATO
PARTNERSEG AZ IPAR
ES A FELSOOKTATAS KOZOTT

A Siemens és az egyetem kozotti - idén mér a 23. évébe
|épd - kapcsolatot szerencsés taldlkozasok formaltak és
tették évrél-évre eredményesebbé.

- Egy kollégdm mutatta be az egyetem Villamosmérnoki
és Informatikai Karanak akkori dékanjat, Vajta Laszlo
docens urat, akivel egy véletlen folytan késébb egy ko-
z0s ismerQs sziletésnapi rendezvényén is talalkoztunk.
Az ott folytatott inspirald beszélgetés alapozta meg a
kettdnk kozotti szakmai kapcsolatot, amely az évek so-
rén szoros egyiittmiikodéssé fejlédott. Ugy vélem, hogy
két akkora szervezetnél, mint a Siemens és a BME csak-
is akkor tudunk kozdsen hatékony stratégiét kdvetni, ha
a két fél kézott megvan a megfeleld emberi 6sszhang
is - utalt a kezdetekre a vezérigazgato.

Az egylittm(ikodés fontos mérféldkéve volt 2012-ben a
cég dontése a BME ODOO projektjének kiemelt tdmo-
gatésardl, a f8szponzori szerep vallalaséardl. Ebben a
projektben a hallgaték egy napelemes energiaellatasu
passziv hazat terveztek és épitettek, amivel a Solar De-
cathlon nemzetkdzi innovécids versenyen vettek részt
Spanyolorszagban.

A projekt keretében kerilt sor a taldlkozésra Zeitler Ba-
lazzsal,az ODOO projekt- és szponzoraciés menedzse-
rével. A Siemens az anyagi tdmogatés mellett ener-
giahatékony épulet-automatizélasi eszkézoket is adott
az egyetemnek, és szakmai konzultacidkkal, mérndki
know-how-val segitette a BME csapatat. Zeitler Baldzs a
projekt sikeres lezarultat kbvetSen csatlakozott a Sie-
menshez mint a repilégépek elektromos hajtasrend-
szerét fejleszté magyar eAircraft startup gazdasagi ve-
zetbje.

Az eAircraft csapat szakmai vezet8je, Baldzs Gergely
Gydrgy is a BME-rél érkezett a Siemenshez. Tehetsége és
tudésa tette lehetévé a sikeres kutatas-fejlesztési tevé-

kenységet. Az § szerepe nélkilozhetetlen részévé valt az

egyetemmel folytatott partnerség-
nek is - a mai napig oktat a BME-n.
Arra a kérdésre, hogy melyik volt a
BME-vel valé egylttm(kddés eddi-
gi legnagyobb sikere, Dale A. Martin
egyértelmiien a magyar eAircraft
csapat megszlletését és az évek
sordn megvaldsult szakmai kitelje-
sedését tartja a leglatvanyosabb
eredménynek. Ez a csapat szerves
része lett a légikdzlekedés villamo-
sitdsdban Gttord globalis eAircraft
tertletnek. Az emlitett eAircraft csa-
pat 2019. oktéber 1. utédn a Rolls-
Royce keretein belll folytatja a Iégi

kozlekedés elektrifikalasat.

Az egyiittmiikodés

f6 hajtomotorjai

és mérfoldkovei

A Siemens és a BME partnersége
még 1999-ben indult azzal a céllal,
hogy megteremtse a szakmai fejl&-
dés lehet8ségét a kovetkezd gene-
raciok szdmdra, tdmogatva a jové
mérndkeinek képzését és a mérnoki
szakma népszer(sitését.

A stratégiai partnerséget 2016-ban
emelték a korabbindl magasabb
szintre: ebben az évben jelentette be
a Siemens és a BME, hogy az or-
szagban elséként mesterszint{ dua-
lis mUszaki képzést inditanak. A 2017
februéarjaban elindult képzés a BME
Villamosmérnéki és Informatikai Kar
villamosmérndki MSc szakara épul.
Ugyanebben az évben harom masik
céggel és az egyetemmel kdzdsen
|étrehoztdk a FIEK-et, azaz a Felsé-
oktatasi és Ipari Egylttmikodési

Kézpontot, amelynek célja, hogy

Magyar gyokerek,
nemzetkozi tapasztalat

Dale A. Martin az Egyesiilt Allamokban sziiletett, Auszt-
ridban nevelkedett és a bécsi Wirtschaftsuniversitat
Wien Menedzsment & Szervezet és Exportmarketing
szakadn diplomazott. Fels6fokd tanulmanyai alatt egy
évig mandarin-kinai nyelvet tanult Tajvanon, egy sze-
mesztert pedig a franciaorszagi Angersben végzett.
Magyarorszaghoz szoros kapcsolat f(izi, harom magyar
nagysziiléje révén jol beszél magyarul, és karrierjének
nagyobb része is az orszaghoz kapcsolédik. Szakmai
utjat Bécsben, az AWT International Trade and Finance
Corporationnél kezdte a magyar piacért felels regio-
nalis vezetéként, majd tigyvezets-helyettesként dolgo-
zott az AWT Services hongkongi kirendeltségénél.

A Siemenshez 1991-ben csatlakozott, és lett a vallalat
magyarorszagi tavkozlési Uzletdganak gazdasagi ve-
zetbje (CFO). 1995-t6l a Siemens Rt. gazdasagi igazga-
téja volt, majd a kilencvenes évek végén, ezzel parhu-
zamosan a Magyar Kabel Mivek Rt.-nél is gazdasagi
igazgatdi pozicidt toltott be. 2000 és 2003 kozott a
Siemens japan, majd szlovak lednyvallalatanal dolgo-
zott szintén CFO poziciéban. Magyarorszagra 2010-ben

tért vissza mint a Siemens Zrt. elnék-vezérigazgatodja.

serkentse az ipari-egyetemi egyUtt-
mikodéseket a kutatas-fejlesztés és
az innovacio teruletén.

A FIEK olyan Ujdonsédg Magyaror-
szagon az ipari-egyetemi egyuttm-
kddésben, amely egyesiti a véllalati
és az egyetemi vildg mikodésének
legjobb elemeit. A FIEK-en belll lét-
rejott laboratériumi kérnyezet pél-
daul lehet8séget teremt mas valla-
latok szdmara is, hogy az elektromo-

bilitdssal kapcsolatos fejlesztéseiket

akadémiai kdrnyezetben teszteljék.
A kdzpontot létrehozd partnerekkel
valé egyuttmikoédés egyik alappil-
lére, hogy olyan bilateralis kutatasi
projekteket valdsitsunk meg az egye-
temmel kézdsen, ahol a BME kuta-
téi Siemens projektekben is részt
vesznek - emeli ki a vezérigazgatd.
Tavaly Gjabb 5 évre meghosszabbi-
tottdk a stratégiai egylttmikoédést,
amelyhez Uj szereplSként a Siemens-

csoport tébb tagvéllalata is csatlako-
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zott. A kozlekedés terlletén tevé-
kenykedd Siemens Mobility Kft., a
megujulé energiaval foglalkozo Sie-
mens Gamesa Renewable Energy
Kft. és a szoftverfejleszté evosoft
Hungary Kft. is részt vesz a mérnok-

hallgaték szakmai timogatésaban.

K626s elényok

Technoldgiai véllalatként a Siemens
nagyon is érdekelt abban, hogy az
egyetemrdl kikeruls, péalyakezddé
mérndkdk ne ,csupan” magasan
képzettek legyenek, hanem rendel-
kezzenek olyan gyakorlati tudéssal,
amivel hamar be tudnak kapcso-
|6dni a cégnél folyd munkaba. Az is
elény, ha mér taldlkoztak egy multi-
naciondlis cég munkakultarajaval, és
atlatjak annak mkoédését.

Az egyetem szdmara elény, ha olyan
oktatast tud nyujtani a hallgatéoknak,
amelynek soran ezeket a tapaszta-
latokat mar az egyetemi évek alatt
megszerezhetik. Igy a diplomaval
egyltt nemcsak a nemzetkozileg ver-
senyképes szaktudast, hanem a tu-
das gyakorlati alkalmazasénak kész-
ségét is dtadja a friss végzettjeinek,
megkdnnyitve a diplomat szerzettek
érvényesulését a munkaerépiacon.
Magyarorszag legnagyobb szoftver-
hazanal, a Siemens 100%-os tulaj-
donéban allé evosoftnal példaul az
ott dolgozé tébb mint 1500 szoft-
verfejleszté nagy hanyada a BME-ré|
érkezett, de a Siemens szakember-
csapataban is sokan Ultek az egye-
tem padsoraiban korabban.

Elény az is, hogy a Siemens &ltal

meghirdetett globdlis és hazai inno-
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vacios versenyeken vald részvétel
olyan meghatarozé témaéakban éllitja
kihivasok elé a hallgatdkat, mint az
ipar digitalizacidja vagy az elektro-
mos repllés. Ezek a versenyek teret
adnak a fiataloknak a kreativ gondol-
kodéasra, valamint arra, hogy nem-
zetkdzi kérnyezetben mérettessék
meg magukat.

lly médon az egyetem lehet8séget
biztosit a hallgatok szamara az in-
novativ cégek szakembereivel vald
kapcsolatépitésre, illetve a nemzet-
kozi trendek és a legljabb iparagi

kutatdsok megismerésére.

A mérndkképzés
tamogatasanak

gyakorlati formai

Az egylttm(ikodés keretében a Sie-
mens szamos egyetemi és hallgatdi
projekt megvaldsuldsédhoz jarult
hozza infrastrukturéalis tamogatéassal,
tovabbé az évente kiirt palyazatok-
kal segiti az innovativ hallgatéi kez-
deményezések |étrejottét. Fontosak
a BME-vel k6zds kutatési projektek
is, amelyekben a Siemens szakem-
berei szorosan egyutt dolgoznak az
egyetemi kutatokkal.

A hallgaték gyakorlati tudasanak
bdévitését segiti a cég azzal is, hogy
nagy értékd Siemens PLM (product
lifecycle management - termék-
életciklus menedzsment) szoftver-
licenceket biztosit ingyenesen az
egyetem szamara, lehetdvé téve,
hogy a didkok megismerjék és
hasznéalhasséak a korszer( technolé-
giai szinvonalat képvisel§ eszko-

zoket.

Avéllalat 2018-ban oktatasi, fejlesz-
tési és kisérleti célra a BME ren-
delkezésére bocsatotta a Siemens
MindSphere platformjat, egy felhé-
alapu, nyilt forraskédu ipari loT ope-
raciés rendszert. Igy a hallgatok és
oktaték az ipar szakembereivel ko-
z6sen lokalis és globdlis projektek-
ben vehetnek részt az loT alkalma-
zasok és szolgaltatasok tertletén, le-
gyen szé a mesterséges intelligen-
cia kinalta eszk6zokrél vagy mas

Ipar 4.0 megoldéasokrdl.

(Az interju 2020 szeptemberében

készilt.)

Kornyezetbarat, hatékony és csendes

Az elektromos hajtasrendszerek a jovében a légi koz-
lekedésben is koltséghatékonyabb tGzemeltetést, ki-
sebb kdrnyezeti és zajterhelést hozhatnak a jelenlegi
hajtom(iveknél. - Biiszke vagyok ra, hogy ott lehettem,
amikor kipattant az a bizonyos szikra, amelybdl &t év
alatt egy 100 f8s kutaté-fejlesztd vallalkozast épitettiink
fel. Egy pesti étteremben Ultiink még 2014-ben: egy
német Siemens-kolléga, Frank Anton, két magyar kol-
légam, Balazs Gergely Gyérgy és Zeitler Balazs a frissen
alakult kutatas-fejlesztési csapatunkbél és én. A beszél-
getés az elektromos repiilés koril forgott, és Dr. Anton
egy szamukra addig megoldatlan technikai problémat

vazolt fel. Dr. Balazs pedig feltett egy egyszeri kérdést:

Es igy probaltdk mar? Kezével a levegébe rajzolta a
megoldast, amire gondolt. Abban a pillanatban érez-
hetd volt, hogy valami fontos és izgalmas dolog meg-
sziiletésének vagyunk tanui. Akkori kis k+f csapatunk
késébb mintegy 100 fére bdviilt, az § elkotelezett mun-
kdjuknak készénhetéen hoztuk létre a vilag egyik leg-
elsé kisgépes elektromos hajtasrendszerét. A Siemens
eAircraft részlegét és vele egyltt a magyarorszagi pro-
jektet 2019-ben a vilaghiri Rolls Royce vasarolta fel, és
Magyarorszagon létrehozott leanyvallalatdban tovabb
foglalkoztatja a Siemenstdl| atvett szakembereket. Orii-
[6k, hogy részese lehettem egy ilyen izgalmas, k6z6s si-
kernek - mutat ra Dale A. Martin.

Dale A. Martin az elmult években aktiv tevékenységet
folytatott a magyar-német gazdasagi kapcsolatok el8-
mozditasaban, hat éven at volt a Német-Magyar Ipari-
és Kereskedelmi Kamara elnéke. A magyar-német gaz-

dasagi kapcsolatok erdsitése, valamint a magyar gaz-

dasag fejlesztése érdekében végzett kiemelkedd te-
ékenysége elismeréseként 2015-ben a Magyar Er-

_~#Ndemrend tisztikeresztjével tlintették ki, 2020 elején

pedig aktiv kozremiikédéséért HIPA partnerségi dijat
kapott. 2013-ban a kar Pro Facultate elismerésében ré-

Il%as(jlt.
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SZAKMA| SIKEREK

ES TANC

Jelenleg Svajcban, a Google
fejlesztékézpontjaban dolgozik.
K6zép-Eurdpa elsé egyetemi
versenytancos ontevékeny kérének
megalapitéja. Braun Patrik Janos,

a BME VIK egyetemi tanarsegédje
szerint a tanc tartast ad, a k6z6sség

ereje pedig hiizza az embert.

Braun Patrik Janos 2009-ben kezdte
az alapképzést a BME-n, és godlya-
ként keltette fel érdeklédését a tar-
sastanc. Mint mondja, akkor valt ko-
mollyd a hobbija, amikor az ameri-
kai 6sztondijak kozul talan a legis-
mertebb, Fulbright észténdijra je-
lentkezett, s kijutott Bostonba, az
amerikai BME-nek szamité MIT-re
(Massachusetts Institute of Technol-
ogy), ahol a doktorijanak egy részét
készitette.

Kozosségi életre vagyott, igy egyik
nap elldtogatott az MIT Ballroom
Dancing Team nyilt napjéra, ahol
megtetszett, amit latott. Szinte azon-
nal csatlakozott a csapathoz. Egy
éven keresztll tdncolt, és minden el-
érhetd tancstilust megismert, majd
versenyezni is jart velik. - Naluk a
tobbi egyetem is részt vesz a verse-
nyeken, és hat mégiscsak a Harvar-
dot és a Columbiat kellett lenyomni,
ezt én sem hagyhattam ki - meséli

nevetve.
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Amikor hazajétt, az MIT mintéjéra
2019-ben itthon megalapitotta a
BME Tiztdnc verseny- és tarsastanc
csoportot, Magyarorszag elsé egye-
temi versenytancos egyesiletét. Az
dntevékeny koér programjaban mar
t6bb mint 100 miegyetemi hallgatd
vett részt. Braun Patrik Ugy véli, hogy
a tanccsoport egyfajta egyetemi ko-
26sségi fellletként és taldlkozasi
pontként is funkcionél, hiszen itthon
nincsen igazan egyetemek kozotti
tdncos élet. - Sok egyetemi onte-
vékeny kor van, ahol hasonlé kozds-
ség alakulhat ki, de reményeim sze-
rint a tanc, a kdzdsségi jellege miatt
taldn még jobban mikodik majd, ha
gdlyék, doktoranduszok és a tébbi
kar vagy més egyetem didkjai talal-
kozhatnak - mondja.

Nem szeretem a kari bezartsagot,
sokkal izgalmasabb szdmomra, ha
taldlkozhatom a tébbi hallgatéval is,
példaul fizikusokkal, épitészekkel,

kézgazdaszokkal vagy vegyészek-

kel, és az sem szdmit, hogy ki melyik

szinten tart: alap- vagy mestersza-
kon vagy netéan a doktorijat végzi -
fogalmaz Braun Patrik. Megjegyzi,
hogy a ,kocka” gondolkodas mellett
j6l megfér a mivészet és a tanc is.
Az egyetemi életet megkdnnyiti, ha
kozésségben élhetnek és tanulhat-
nak, egyitt konnyebb a buktatdkat
is atvészelni.

Az Egyesiilt Allamokban valéban
nagyon sok baratot hozott nekem a
tanc, ezért szerveztem itthon is egy
egyetemi versenytanc kort, de itt
mar csak koordinatori szerepkort
véllaltam. A tdnc egyébként a hét-
kdznapi életiinkben is nagy segit-
ség, hiszen a social dancing irdnyzat
javitja a mozgaskoordinécionkat, a
versenytanc pedig még szebb tar-
tast és kiallast ad nekink, amely
nemcsak az izomzat erésédésében
elény, hanem példéul az el6adas-
modunkat is fejleszti - teszi hozza
Braun Patrik.

Mérnoki mérfoldkovek

Informatikai Tanszékének egyetemi tanarsegédje. Ta-
nulmanyait 2009-ben kezdte a VIK-en, doktori disszer-
taciojat 2020 februarjdban adta le. Eletének fontos
szakmai allomasa, hogy Drezdaban 6sszesen 6 héna-
pot toélthetett meghivott vendégkutatoként. Késébb
Fulbright 6sztondijjal jutott ki a bostoni miiszaki egye-
temre, az MIT-re, ahol 2017-2018 kozott az elosztott ha-
|6zatok és protokollok témaban végzett kutatasokat.
- Ugy érzem, az elvarasaimnak megfeleld mindségii
munkat sikerult 6sszehoznom, ezt az is mutatja, hogy
miutdn hazatértem, folytattuk a munkat professzorom-
mal, aki késébb vissza is hivott vendégkutatoként az
MIT-re - mondja Braun Patrik, aki jelenleg a Google
svajci fejlesztékézpontjadban YouTube SRE (Site Relia-
bility Engineering) munkakérben, az ajanlérendszer
csapataban dolgozik. Ok biztositjak, hogy a YouTube
féoldalan, vided nézésekor a jobb oldalon, valamint a
vided végén j6 ajanlasok jelenjenek meg. Az SRE csa-
pat azért felel, hogy ezek a funkciék a milliardos fel-
hasznaléi bazissal is robusztusan, megfelel6en mi-

kodjenek.
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INFORMATIKUS-UJSAGIROI

SZEMMEL

Sz6rfi Jazmin az Impulzus magazin volt
fészerkesztSje a mérndkinformatikus képzés
mellett egyengette a lap utjat.

Igaz, mar atadta a stafétat Gulyas Gergelynek,

de ahol tud, segit.

Hetedik osztalytdl a heti hat matek-
6ra a székesfehérvari Teleki Blanka
Gimnéziumban meg sem kottyant
Szorfi Jazminnak. Amikor azt firtat-
tuk, volt-e a csaladdjéban reél bealli-
tottsdgu, netdn mérndk végzettsé-
gU, nevetve azt mondta, az anyukaja
magyar-torténelem szakos, és az
egész csaladja pedagogus... Aztan
helyesbitett.

Nemrég tudtam meg, hogy a nagy-
papam a BME-re jart, mérndknek ta-
nult. Az 1956-os forradalomban valé
részvételéért azonban eltiltotték a
tanulmanyai folytatasatdl, igy végul
a pedagogus palyat valasztotta.
Amikor én palyat valasztottam, nem
tudtam még errdl. Eleinte Ggy ké-
szliltem, hogy épitész leszek, vagy a
matek szakot prébalom meg. De ra-
jéttem, hogy minden tudoméanyég-
ban az vonz igazan, ami kézzelfog-
haté eredményt ad. Ha leirom és
lesz beldle valami. A kozépiskola-
ban tanultunk némi programozast:
a gép mindig pontosan azt hajtotta
végre, amit megadtunk neki. Az

eredmény nem volt szubjektiv, ha j6
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volt, j6, ha nem, csak a logikdban
lehetett a hiba, nem a végrehajtas-
ban. Ez a ,tiszta logikai" probléma-
megoldéas nagyon megtetszett, bar
ma mar tudom, hogy ez korantsem
ilyen egyszer(, a bugkeresés na-
gyon keserves tud lenni. Ma mér
tudom, hogy ez sem egyértelmd, de
az, hogy végul a VIK-re jelentkez-
tem, taldn ennek is kdszdnhetd -

mondja Jazmin.

Mit lehet tudni a laprdl, amit koréb-
ban f&szerkesztéként, most pedig
helyettes f&szerkeszt&ként irdnyit?

Az nem igaz, hogy az Impulzus szer-
kesztésége csupa lanybdl all, van
koztlk fid is. De az igaz, hogy a VIK-
en kiléndsen fontos, hogy ne csak
a szakmat sajatitsak el a hallgatdk,
hanem - mondjuk a szakmai kollégi-
um berkein belll - tdgabban értel-

mezzék a vildgot és a lehet8sége-

ket. A magazinbdl félévente harom

szam jelenik meg, egy pedig a raa-
das, a gdlyadknak. A koronajarvany
miatt persze most minden az online
térben zajlik, de a tajékoztatas igy
sem marad el.

Az Ujségszerkesztés, a cikkek be-
gyUjtése, a koordinélas, a hataridék
betartdsa és betartatdsa, a korrekto-
rokkal valé munka, a nyomdai meg-
beszélések és az adott lapszamok
teritése bonyolult folyamat, sok iz-
galmas epizéddal. Mindben részt
vettem - avat Jdzmin a részletekbe.
A képzés mellett épp ez a nagy-
szerl, hogy egy maésik terileten is
kiprébalhattam magam, és ehhez
minden tdmogatast megkaptam.
Most, hogy méar mesterképzésen va-
gyok, kevesebb idém jutott az uj-

sagra, ezért is adtam &t a stafétat.

IMPULZUSTORTENELEM

A VIK Hallgatéi Képviseletének
lapja nyomtatott formaban,

.békeidSében”, havi rendszerességgel

jelenik meg, atlagosan
1000 példanyban.

A kiadvany ma mar természetesen

a weben (impulzus.com)

is megtalalhaté.

Napjainkban a szerkesztéség atla-
gosan 10 aktiv tagot szamlal. A kiad-
vanyhoz a hallgaték jellemz&en a
BME | és Q épiileteiben, valamint a
Schénherz és a Vasarhelyi kollégi-
umokban férhetnek hozza. A mai
Impulzushoz hosszu, kézel 50 éves
Ut vezet.

* Az elsé lapszam 1971-ben jelent
meg. A szerkesztégardat a BME KISZ
Bizottsag bizta meg. A lapot oktatés-
politikai és szakmai folydiratként de-
finialtdk. A harmadik szdmban mar
szerepelt az elektronikus adatfeldol-
gozasrdl, illetve a szamitdégépekrdl
sz616, némileg szkeptikus cikk. A ki-
advény a BME sokszorosité tizemé-
ben készilt.

* A kovetkezd szam csak 1974-ben
jelent meg. Ez mér tartalmazott ver-
seket és fotdkat is. A szerkeszt8ség
cime a Budai Varban 1évé villanykari
kollégium volt. Ekkor alakult ki az
Impulzus jellegzetes | betlje, amit
mind a mai napig megtartott logé-

jaban az Ujsag.

TAMOGATO KOZOSSEGEK

* 1976-t6l kéthetente jelent meg a
lap. Ekkor késziilt az els6 gdlyaszam.
Foglalkoztak az egyetemi élettel, a
konyvtarral, a kulturélis élettel, az ér-
dekvédelemmel, a kollégiummal, a
sportolasi lehetéségekkel. Bemutat-
kozott a KISZ. Tébbszor szerveztek
Impulzus olvasétaldlkozdt, sét egy
tébbnapos Impulzus fesztivalt is.

* Rendszeressé véltak az évvégi sza-
mokban a naptérak, gyakran néi akt-
tal illusztrélva. Egyre gyakrabban a
cimlapon is megjelentek az aktok.
1984 aprilisdban angol, orosz, né-
met és francia nyelvi kiilénkiadasok
is készlltek. Gyakoriakkd véltak a
szakmai cikkek, idénként kapcsolasi

rajzokkal. Helyet kaptak a kiadvany-

ban a kari megmozdulasok, mint

példaul a Schénherz Qpa.

* 1985 maérciusaban irodalmi kiilén-
szdm jelent meg, csak verses, dalos,
novellds tartalommal, amelyet a
szerkeszt6ségi tagok irdsaibdl vélo-
gattak Ossze.

* 1986-ban az Impulzus és a gépész
KATE kézés szamot jelntetett meg
Kézfogés cimmel. Ebben a szamban
a szerkeszt6k mar Impi néven emle-
gették a mai napig igy becézett Uj-
sagot. A Kézfogasban leirtak szerint
a két Ujsag a politikai témaban ta-
lalta meg a kdz6s hangot.

* A 14. évfolyam elsé szdméban je-
lent meg az a logd, amit az Impulzus

a mai napig hasznal. Ez id& tajt jutott
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el a lap 200. kiaddsédhoz, amely egy
A/5-6s méret(, 82 oldalas fuzet.

* 1988-ban Schénherz Qpa kilonki-
adas jelent meg. Ekkor taldlkozhat-
tunk el8szdr az Ujsdgban az ese-
mény szponzorainak - MVM, Elek-
tronikus  Mérékészilékek Gyara,
Paksi Atomer8m, Székesfehérvari
KonnyGfémm, Telefongyar, Ganz,
Tungsram - hirdetéseivel. Ebben az
évben még egy kilonszam készilt a
kozépiskolasok szamara, amelyben
bemutattédk a Villamosmérnoki Kar
szakjait, az oktatott nyelveket, az
egyetemi tanulmanyok anyagi von-
zatait. Az 1988-as normal szamok-
ban sokat foglalkoztak a b&s-nagy-
marosi vizlépcsd Ugyével, kozolték

az épitkezés kapcsan Grosz Karoly-
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nak és Pozsgay Imrének kildott nyilt
levelet. Megjelentek az Uj partkez-
deményezéseket, példaul a Fideszt
bemutatd cikkek.

* 1989-ben folytatédott a politikai
élet nyomon kévetése. Marciusban
Reform-Impulzusként jelent meg a
lap. Az Gjség folyamatosan tajékoz-
tatta olvasodit a rendszervaltas f6bb
mozzanatairdl. Az aktuélpoitikai kér-
dések azutan is szerepeltek a lap ha-
sabjain.

* Az Impulzus 1992-t8l készil nyom-
dai sokszorositassal, 1000 példany-
ban.Alap 1993-ban mar a Hallgatoi
Képviselet lapja. A szerkeszt8ség
1994-ben prébalkozik el8szér rova-
tositassal: a cikkeket humor, kozélet,

kultar és kollégium rovatba soroljak.

Rendszeres hirdetések jelennek
meg, féleg szdmitastechnikai bol-
tok, cégek reklamijai.

* 2014 rengeteg véltozést hoz a lap
életében. Formalddik az Gjsag mére-
te, a cikkek, rovatok témaja, az éven-
te megjelend lapok szama, a szer-
kesztéség létszdma. Az eredmény az
lett, hogy Uj platformra terjeszkedett
a lap: a honlapon és a blogon is ol-
vashatodak a cikkek, bejegyzések, il-
letve elektronikus forméban a leg-
frissebb szdmok is megtalalhatdak
mar az archivumban.

* 2020 februérjatdl az Impulzus
35. f&szerkesztbje Gulyas Gergely
Zoltan.

http://impulzus.com/

MARAD A PRINT,

MEGUJULT A BLOG

Gulyas Gergely masodik hénapja

volt az Impulzus fészerkesztdje, ~

amikor atallt az egyetem

a tavoktatasra, és kilritették

a kollégiumokat.

llyen helyzetben nem jelenhetett

meg a nyomtatott lap.

Vératlanul ért minket az &téllas 2020
tavaszan, de elég jol alkalmazkod-
tunk a megvaltozott helyzethez, his-
zen blogunkon maér kordbban is
rendszeresen jelentek meg tartal-
mak. Az el8rehozott tavaszi szlinet
alatt naponta publikaltunk anyago-
kat a blogon. Igyekeztiink izgalmas,
aktudlis téméakkal foglalkozni. Voltak
sajat tartalmaink, de forditottunk
angol nyelvil cikkeket is. Ezdton is
haldsan kdszdndm a szerkeszt8ség
pozitiv hozzaéllasat - fogalmaz Gu-
lyas Gergely.

A tavoktatds beinduldsaval keve-
sebb ideje maradt a didkudjsagirok-
nak, igy hetente altaldban egy-két
irés jelent meg az Impulzus blogjan.
Emellett nekikezdtek a szokésos
nyéri szam &sszeéllitdsanak, amit ez-
uttal csak online (http://www.impul-
zus.com/) olvashatnak az érdek-
|6d&k.

Az Impulzus 35. f8szerkesztSje mér-

nékinformatikus hallgatd (BSc). - Ké-

zépiskolasként jé darabig fogalmam
sem volt, hol tanuljak tovébb. Csak
azt tudtam, hogy a fizika és az infor-
matika érdekel. Végll ez utébbi, il-
letve a VIK mellett dontsttem. Ugy
érzem, helyesen. Az Ujsagirassal,
-szerkesztéssel még a kdzépiskola-
ban, az egri Szildgyi Erzsébet Gim-
naziumban keriltem kapcsolatba. A
didknapunkra készilé Ujsag szer-
kesztésében oroszlanrészt véllaltam.
Elveztem ezt a fajta munkat, és Ggy
érzem, jo lett a végeredmény. Ez
vezérelt, amikor a VIK-en felkeres-
tem az Impulzus szerkeszt&ségét.
Megtetszett, amit lattam, és csatla-
koztam - emlékszik vissza az Impul-
zushoz vezetd Utra a f8szerkesztd,
aki az Ujsdg arculataval meg van elé-
gedve, nem tervez valtoztatdsokat.
Tartalmi véltozasok elképzelhetdk;
felméréseket végeznek a hallgatok
kérében, hogy milyen témakrdl sze-
retnének olvasni a lap hasébjain.

Megujités el6tt all a honlap, illetve a

ik A

blog. Cél, hogy az online felilet

kénnyebben legyen kezelhetd, to-
vabba igazodjon a nyomtatott lap
arculatédhoz.

Gulyés Gergely tobbektél kapta mar
meg azt a kérdést, hogy van-e ma-
napsag létjogosultsdga a nyomta-
tott Impulzusnak. ime a vélasz: Sze-
rintem igenis van. Teljesen mas ér-
zés egy Ujsagot megfogni és olvas-
ni, mint a képernydt gorgetni. Itt a
VIK-en a mérndkinformatikus és vil-
lamosmérndk hallgaték amugy is
elég sokat llnek a szamitdégép elbtt
és nézik a képernyét. Mindenkinek
jottesz, ha idénként kézbe vesz egy
nyomtatott lapot. Véleményem sze-
rint egy mlegyetemi kar nem lehet

meg nyomtatott sajté nélkil.

http://www.impulzus.com/blog/
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A BME VIK és a Schonherz Iskola-
szovetkezet egylttmikodésének ko-
szonhetéen az egyetem hallgatdi
mélyebb betekintést nyerhetnek a
munkavallalas vildgéba, annak gya-
korlati m(ikddésébe. Az iskolaszo-
vetkezet 25 éve segiti a didkokat a
cégeknél torténd elhelyezkedés-
ben, tavaly 532 véllalkozas 925 pro-
jektjére 4399 didkot delegaltak.
Mindez jél mutatja, hogy napraké-
szek a piaci tendencidk ismereté-
ben, tovabba abban is, hogy mit kell
nyuUjtaniuk az egyes cégeknek ah-
hoz, hogy a magas szinten képzett
hallgaték néluk kivédnjanak elhelyez-
kedni. Az olajozott m(ikodést alata-
masztja, hogy a didkok 73 szdzalékat
diplomazas utan végul f8allasu allo-

manyba veszik a cégek.
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A Schénherz Iskolaszévetkezet val-
lalja, hogy személyre szabott segit-
séget nyujt a BME fiataljainak: fel-
mérik tudasszintjuket, hozzajarulnak

dnéletrajzok készitéséhez, illetve

motivacids levelek irdsdhoz, proba-
interju lehet8ségeket biztositanak,
akar angol nyelven is, tovabba ori-
entécids-, illetve karriertanacsokkal
latjak el az egyént. Az egylttmdi-
kodés egyik Uj Iépcséfoka a Villa-
mos elosztd (https://www.facebook.
com/groups/villamoseloszto) elne-
vezésl zart Facebook csoport,
amelyben a VIK-esek elsé kézbdl jut-
hatnak informaciéhoz szakmai gya-
korlatrél, kooperativ képzésrdél, didk-
munkékrdél. Ezen a férumon a didkok
kozvetlen vélaszt kapnak egyéni
szakmai kérdéseikre is, illetve szak-
emberek segitik ket karrierjik

megalapozéasaban.

https://schonherz.hu/

Megallapodas sziiletett

A hallgaték kooperativ képzéséhez szikséges vallalati

partnerek szakmai gyakorléhelyként valé bevonasardl

a BME Villamosmérnéki és Informatikai Kara egyditt-

miikédési megallapodast kotott a Schonherz Iskolaszo-

vetkezettel, amelyet a felek Gnnepélyes koriilmények

kozott a 2020. évi Educatio kiallitds megnyitdja kere-

tében irtak ald 2020. januar 9-én. A megallapodast a

BME részérdl J6zsa Janos rektor, Kotan Attila kancellar,

Charaf Hassan dékan, az iskolaszovetkezet részérdl

Baross Levente elndk lattak el kézjegyukkel.

ELETHOSSZIG

TARTO KOZOSSEG

A BME VIK-en végzettek a magyar
miiszaki értelmiség meghatarozé
szerepldi. Ezért is fontos, hogy

az 6regdiak szervezetek - a kari és a
Schénherz Alumni - kézremiikédésével
folyamatosan tajékoztatast kapjanak

a tanszékeken foly6 kutatasi, fejlesztési
és innovacios tevékenységrél,
évfolyam- és tankértalalkozdkrol,

szakmai konferenciakrél, egyéb

rendezvényekrél.

50 évfolyam, 3 generacio

A Schoénherz Alumni azzal a céllal
alakult, hogy a Schénherz Kollégium
szellemiségét, dnkormanyzatisdga-
nak értékeit megdrizve fejlessze az
azonos értékeken alapuld, élethosz-
szig tartd kézdsséget. Kapcsolddasi
feluletet képez a végzettek szamara,
valamint lehetévé teszi, hogy az
oregdidkok folyamatosan hirt kapja-
nak az aktudlis szolgéltatédsokrdl,
szakmai és szérakoztatd progra-
mokrdl, és igény esetén azokba be-
kapcsolddjanak.

Nyolcadik éve hirdetik meg a Schon-
herz Alumni altal szervezett Kollé-
giumi Taldlkozét, SCH5x néven.
A 2020-ra tervezett esemény, az
SCH58 sajnos a COVID-19 miatt el-

maradt. A programok egy része al-

landé: van koztik kerekasztal-be-
szélgetés, megnyitd, hazbejaras, ze-
nés program, sorvaltd, csocsdasztal
a foldszinten, az emeleten biliard-
asztal, illetve darts.

Otven évfolyam, lassan harom ge-
neracié vallja magéat schonherzes
kollégistanak. Ha egykor On is a
Schénherzben lakott, és még nem

csatlakozott, barmikor megteheti.

Oregdiak, nem vén diak

A schénherzesek méltan biszkék a
hagyomanyaikra és mindarra, amit
évtizedek alatt felépitettek. Hivatko-
zési alapul az elmdlt 6tven év torté-
nelme, eseményei és példaképei
szolgélhatnak. Nem véletlen, hogy a
kolesz kétszer is elnyerte a Kivald
Kollégium kitlintetést. De vajon mit
mutat a kép, ha nincs jarvanyhelyzet?
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Végigjarva a kollégiumok folyosait,
minden kis zugban arra latunk tanu-
bizonysagot, hogy a Schénherzben
élénk a kozosségi élet és 6rzik a ha-
gyomanyokat. Csak néhanyat em-
litve: a mar-maér az egész varost laz-
ba hozé Schénherz Qpa, vagy a ki-
I6nféle egyetemkodzi vetélkeddk, a
hagyomaényos tavaszi Fesztival7,
a nagyszabasu sportrendezvények
(Evezd8snap, JegesEst, Kotélhuzas,
Focibajnoksag), kilénbdzé bulik
(Felezg Bal, Villanykari Szakest).

Minden évben hagyomanyos ren-
dezvénynek szdmit a Gdélyatédbor, a
Golyahét, a Goélyabal, amelyet a
felsébb évesekbdl alakult Szent
Schénherz Senior Lovagrend gar-
déja szervez. Az ,6regek” nemcsak
visszajarnak a kollégium rangos ren-
dezvényeire, de oxfordi és cam-
bridge-i mintara a ballagés utan to-
vabb szédmozzak az évfolyamukat.
Igy azonositani lehet az dregek csa-
patait, és a kollégium sem kezeli
&ket egy kalap alatt, ,csak” véndiak-
ként. Az ,6reg” évfolyamok tébb-
szor is indultak mar a Schonherz
Qpan, és rendszeres résztvevdi a
Csillagturanak is. Tobben kozuluk -
akar évenként - évfolyambulit, évfo-

lyam-talalkozét szerveznek.

http://www.vik.bme.hu/alumni/

https://alumni.sch.bme.hu/
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BUDAPESTI MUSZAKI ES
GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR




