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|. Bevezetés

A Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Villamosmérndki és Informatikai Karan
(VIK), 2006 tavaszan kidolgoztuk a mérnokinformatikus és villamosmérnoki MSc szakjaink azon
valtozatanak tantervi kereteit, amelyet a BSc programunk felfutasat kévetéen, 2009-ben inditottunk. A
tantervi keretek jelenlegi formajat sorozatos egyeztetések és hangolasok utan 2008. majus 8-an fogadta
el hatarozatdban a Kari Tanacs. Megfogalmazasuknal torekedtink arra, hogy a két szak tanterve
lényegében azonos strukturat kdvessen, és ezaltal hallgatdink szakmai érdekl6édésének kielégitése
érdekében lehetbleg nagyfoku atjarhatdsagot biztositd, de hatékonyan kiszolgalhaté programokhoz
jussunk.

Az egészséglgyi mérndk szak a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) és a
Semmelweis Egyetem (SE) k6zbs képzési programja. Magyarorszagon az els8, atfogd oktatasi forma,
amelynek célja okleveles egészségugyi (orvosbioldgiai) mérndk (MSc in Biomedical Engineering) diploma
kiadasa. A mesterszak inditasarol a Kari Tanacs 2007. november 17-i hatarozata dontott, tantervi kereteit
a 2008. julius 8-i hatarozataval fogadta el.

Az els6ként inditott mesterszakok tapasztalatai alapjan — alkalmazkodva a régidénkban jelentkezé
gazdasaginformatikai vonatkozasu igényekhez — karunk 2009-ben hararozta el a gazdasaginformatikus
mesterképzés elinditasat. Kari tanacsunk 2010. aprilis 20-i hatarozataban fogadta el a a végleges
tantervet és a tantargyak részletes tematikait, a képzés 2010. szeptemberétdl kerllt meghirdetésre.

A tantervi keretek felvazolasat megel6zte a tanszékek kompetenciaterileteinek attekintése, és az un. kari
kompetencia-térkép kialakitasa. Gondolkodasunk fontos eleme volt, hogy képzéseink — lehetéség szerint
—teljes spektrumuak legyenek, ezért minden, a Kar munkatarsai altal mivelt terllet az egyeztetések soran
teret kapott. Oktatasi szempontbdl a kompetenciakat a mérndkinformatikus és a villamosmérnéki szakon
belll hét szakmacsoportba rendeztik: (1) Beagyazott és robot rendszerek, (2) Infokommunikacié, (3)
Informacios rendszerek, (4) Informatikai rendszerek tervezése, (5) Mikroelektronika és elektronikai
technolégia, (6) Szamitaselmélet, (7) Villamos energetika. Ezek kdzll az elsé négy mindkét szakon érint
témakoroket, a tovabbi harom pedig csak az egyik, vagy a masik szakon megjelenéket érinti. Az
egészséglgyi mérndk szak egyetlen szakterilete (Orvosbiologiai mérndk) dnallé szakmacsoportot (8)
alkot, mig a gazdasaginformatikus képzésben két szakmacsoport kerllt kialakitasra: Komplex Uzleti
informatikai rendszerek (9) és Szolgaltatas-technoldgia (10). A szakmacsoportokon belll a tanszékek
kompetenciaik minél szélesebb koérl felvonultathatésaga érdekében lehetéséget kaptak — méretiiktdl és
egyéb feladataiktdl fliggéen - legalabb egy MSc specializacié 6nallé megfogalmazasara. A tanszékenként
kulonallé specializaciés programok értelmét az adja, hogy a hallgatok tanulmanyaikat egy-egy tanszék
,munkatarsaiként” végzik, tanulmanyaik szerves része a tanszék szakmai tevékenységeiben,
projektjeiben valo részvétel.

A VIK Kari Tanacsa elfogadta az MSc képzés tantervének kereteit, és a specializaciok célkitlizéseit és
kimeneti kbvetelményeit. 2006 6szén a tanszékek — els6 valtozatban — kidolgoztak a mérnokinformatikus
és a villamosmérnodki képzés kodzds, valamint specializacio-tantargyait. Ez az els§ 0Osszefoglald
dokumentum az MSc képzés programja cimmel 2007 januarjaban jelent meg. Az elsé elképzelésnek a
kiegészitése és pontositasa zajlott 2007-ben és 2008 els6 felében. Az egészségligyi mérndkképzeés
tantervi kereteit a Kari Tanacs 2008. julius 8-i hatarozataval fogadta el, a gazdasaginformatikus képzés
tantervének és tantaryainak elfogadasara 2010. aprilis 20-an kerdlt sor. Jelen Osszeallitdés ennek a
munkafolyamatnak az Osszefoglalasa, az Villamosmérndki és Informatikai Kar mesterképzésének
programja egységes szerkezetbe foglalva. Ezt az dsszeallitast szeretnénk felhasznalni (1) elézetes,
kdlcsdnds referenciaként a tovabbi részletek kidolgozasa soran, (2) ennek kdzreadasaval kérunk
véleményt, kritikat, tanacsot szakmank prominenseitdl, tovabba (3) ennek segitségével tajékoztatnank a
képzésink irant érdekl6déket.

A dokumentum els6 részében a négy szak tantervi haloit, és a szakmacsoportok szerinti rendezédést
mutatjuk be az altaldnos orientalddas segitésére. Az ezt kovetd f6 fejezetek mar szakok szerinti bontasban
mutatjak be a képzésben szereplé fébb tantargycsoportok elemeit és magukat a specializaciokat. A
specializaciok szakmai tartalmat minimalisan 5 kotelezd szaktargy és tematikus laborok fedik le, az 6néllo
laboratérium és a diplomatervezés a készségfejlesztést és az ehhez tartoz6 ismeretszerzést szolgalja. A
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specializaciokhoz kotelez6en valaszthatd, azaz el6irt tantargyvalasztékbol szarmazo tantargyak is
tartozhatnak, amelyek a specializacié egy-egy fontos részterliletén valo jartassag megszerzését vagy
elmélyitését szolgaljak.

A magyarorszagi fels6oktatas terminolégigjaban valtozas tortént, amely szerint

.Egyes szakokon a képzés soran 6nallé szakképzettséget nem ado specializaciok valaszthatok. Ezekrdl
az intézmények tajékoztatd jellegl informaciot adhatnak, inditasuk intézményi feltételektdl figg. A
specializacid fbészabalyként kizardlag az oklevél zaradékaban tlntetheté fel, a szakképzettség
megnevezésében nem.”

Mivel a képzéseinkben megjelend differencialt szakmai blokkok a fenti definicionak felelnek meg, korabbi
.Szakirany” elnevezéseinket ezzel 6sszhangban ,specializaciéra” valtoztattuk.

Odaadd munkajaért kdszonetemet fejezem ki a Villamosmérndki és Informatikai Kar tanszékei

Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék (AUT)

Elektronikus Eszk6zok Tanszéke (EET)

Elektronikai Technologia Tanszék (ETT)

Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék (HIT) — korabban Hiradastechnikai Tanszék
Iranyitastechnika és Informatika Tanszék (11T)

Méréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszék (MIT)

Szamitastudomanyi és Informaciéelméleti Tanszék (SzIT)

Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék (HVT)

Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék (TMIT)

Villamos Energetika Tanszék (VET)

tovabba a beoktatd tarskarok és tarsintézmények

BME Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar
o Filozéfia és Tudomanytorténet Tanszék (GTK FTT)
o Menedzsment és Vallalkozasgazdasagtan Tanszék (GTK MVT)
e Pénzigyek Tanszék (GTK PT)
e Uzleti Jog Tanszék (GTK UJT)
BME Természettudomanyi Kar
e Matematikai Intézet (TTK MI)
e Fizikai Intézet (TTK FI)
Semmelweis Egyetem (SE)

vezetbinek és valamennyi kozremikodé munkatarsanak.

Budapest, 2019. junius 14.

Dr. Jakab Laszl6
dékan

A dokumentumot 6sszeallitotta: Tevesz Gabor
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1. A tantervi keretek

Mind a négy mesterszakunk tantervi haléja két valtozatban készilt el annak érdekében, hogy a
tanulmanyok a tavaszi és az 6szi félévben is megkezdhetbek legyenek, de a tantargyakat — kevés kivétellel
— ne kelljen mindkét félévben meghirdetni. Ezzel biztositani tudjuk, hogy a BSc képzést 7 (ill. paratlan
szamu) félév alatt teljesité hallgatok félévkihagyas nélkil megkezdjék MSc tanulmanyaikat.

A tanulmanyaikat a tavaszi félévben megkezdd hallgatok mintatantervének féléveit 1-t6l 4-ig
sorszamoztuk. Ugyanez a szamozas az §szi félévben indulé képzésnél 0-t6l 3-ig terjed, ily mddon
valamennyi tavaszi félévet paratlan, valamennyi észi félévet paros szam jeldl. A tantargyakat igyekeztlink
a kulonboz6 félévekben induld, de egyébként azonos szakon zajlo képzések esetében ugy elhelyezni,
hogy egy-egy tantargy lehetbleg csak paros vagy csak paratlan félévben forduljon el6. Ezzel elérhet6 lett
az a racionalis cél, hogy az adott tantargyat mindkét képzés szamara csak évente egyetlen alkalommal
(vagy tavasszal, vagy 6sszel) kelljen meghirdetni. Amennyiben ugyanaz a tantargy nem azonos sorszamu,
de azonos parossagu félévben fordul el a két mintatantervben (pl. 0 és 2), a fentiek alapjan azt jelenti,
hogy a tantargynak a tébbi tantargyhoz viszonyitott helyzete (,a tantargyak sorrendje”) megvaltozik ugyan
a kétféle kezdés szerinti képzés mintatanterveiben, a tantargy mégis kdzosen tarthaté meg a kétféle
képzés (eltérd évfolyamai) szamara.

A kovetkezd alfejezetekben a mesterképzési szakok mintatanterveit (Un. tantervi kereteit) mutatjuk be
attekinté jelleggel. Az egyes tantargycsoportokban koételezd, kotelez6en valaszthaté és szabadon
valaszthato tantargyak is eléfordulnak, ezek szamat és kreditkorlatait az MSc képzés Képzési és kimeneti
kovetelményei szabalyozzak. Utdbbirdl az egyes szakokat targyalod fejezetek elején adunk kivonatos
attekintést.
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.1 Az egészségligyi mérnok mesterszak tantervi haldja

a) Kezdés a tavaszi félévben (1)

Tantargynév Szemeszter -
1 | 2 | 3 | 4 Tip. | zv
Természettudomanyos alapismeretek (22 kredit)
1 | Molekularis biologia 2/2/0/vI5 K
2 | Biofizika 2/2/0/vI5 K
3a | Rendszerélettani alapism. 4/1/0/vI6 K
(miszaki alapk.-nek)
3b | Matematika (orvosi alapk.-nek) | 3/3/0/v/7 K
4a | Funkcionalis anatomia 4/0/1/v/6 K
(miszaki alapk.-nek)
4b | Fizikal (orvosi alapk.-nek) 2/2/0/vI5 K
Tovabbi alapozé ismeretek (10 kredit)
5 | Folyamatszabalyozas 2/2/0/vI5 K yAY)
6 | Biomechanika 2/2/0/v/5 K yAY,
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
7 | Min6ségmenedzsment 2/0/0/f12 K
8 | Az orvostud. kutatasok etikai 3/0/0/v/4 K
kérdései
9 | Két. val. gazd. és human ism. 2/1/0/vl4 KV
Szakmai térzsanyag (20 kredit)
10 | Klinikai mlsz. diagnosztika és 2/2/0/v/I5 K yAY)
terapia
11 | Miszaki biolégiai rendsz. elm 2/2/0/f/5 K YAy,
12 | Orvosbioldgiai méréstechnika 2/2/0/f/5 K yAY,
13 | Orvosbiolégiai sz.gépes gyak. 0/0/4/f15 K
Differencialt szakmai ismeretek (22 kredit)
14 | Onallé munka 0/0/6/f/6 | 0/0/6/f/6 KV
15 | Két. val. szakmai tantargyak 1 2/2/0/v/I5 KV
16 | Koét. val. szakmai tantargyak 2 2/2/0/v/5 KV
Diplomatervezés (30 kredit)
17 | Szigorlat 0/0/0/sz/0
18 | Diplomatervezés 0/10/0/f/15 | 0/10/0/f/15 KV
Szabadon valaszthaté tantargyak (6 kredit)
19 | Szabadon valaszthato 2/1/0/n/3 2/1/0/3 Szv
tantargyak
Kritérium tantargy (0 kredit)
20 | Szakmai gyakorlat | 4 hét/a/0 | KV |
Osszes heti 6ra (miisz./orv.) 27/28 26/25 23 20
Osszes kredit (miisz./orv.) 32/33 30/29 31 27
Vizsgaszam 4 3 2 2

K: kotelez6, KV: kotelez6en valaszthatd, SZV: szabadon valaszthato

A zardvizsga tantargy a ZV jeldlést halmazbol valasztando.

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont

V 3.15 2019. junius 14.
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b) Kezdés az 6szi félévben (0)

Tantargynév Szemeszter -
0 | 1 2 3 Tip. | zv
Természettudomanyos alapismeretek (22 kredit
1 | Molekularis biologia 2/2/0/v/5 K
2 | Biofizika 2/2/0/v/5 K
3a | Rendszerélettani alapism. 4/1/0/v/6 K
(miszaki alapk.-nek)
3b | Matematika (orvosi alapk.-nek) 313107 K
4a | Funkcionalis anatomia 4/0/1/v/6 K
(miszaki alapk.-nek)
4b | Fizikal (orvosi alapk.-nek) 2/2/0/v/5 K
Tovabbi alapozé ismeretek (10 kredit)
5 | Folyamatszabalyozas 2/2/0/vI5 K yAY)
6 | Biomechanika 2/2/0/v/5 K yAY,
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
7 | Min6ségmenedzsment 2/0/0/fI2 K
8 | Az orvostud. kutatasok etikai 3/0/0/vi4 K
kérdései
9 | Két. val. gazd. és human ism. 2/1/0/vi4 KV
Szakmai torzsanyag (20 kredit)
10 | Klinikai mlsz. diagnosztika és 2/2/0/v/5 K yAY)
terapia
11 | Miszaki biolégiai rendsz. elm 2/2/0/fI5 K yAY)
12 | Orvosbioldgiai méréstechnika 2/2/0/f/5 K YAy,
13 | Orvosbiolégiai sz.gépes gyak. 0/0/4/f/5 K
Differencialt szakmai ismeretek (22 kredit)
14 | Onéllé munka 0/0/6/fl6 | 0/0/6/f/6 KV
15 | Két. val. szakmai tantargyak 1 2/2/0/v/I5 KV
16 | Két. val. szakmai tantargyak 2 2/2/0/v/5 KV
Diplomatervezés (30 kredit)
17 | Szigorlat 0/0/0/sz/0
18 | Diplomatervezés 0/10/0/f/15 | 0/10/0/f/15 KV
Szabadon valaszthaté tantargyak (6 kredit)
19 | Szabadon valaszthato 2/1/0/3 2/1/0N/3 Szv
tantargyak
Kritérium tantargy (0 kredit)
20 | Szakmai gyakorlat 4 hét/a/0 | KV |
Osszes heti 6ra (miisz./orv.) 26/25 27/28 20 23
Osszes kredit (miisz./orv.) 30/29 32/33 27 31
Vizsgaszam 3 4 2 2

K: kotelez6, KV: kotelez6en valaszthatd, SZV: szabadon valaszthato

A zardvizsga tantargy a ZV jelélési halmazbdl valasztandé.

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont

V 3.15

2019. junius 14.
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1.2

A gazdasaginformatikus mesterszak tantervi haldja

a) Kezdés a tavaszi félévben (1)

Targynév

Szemeszter

1

| 2

| 3

Természettudoméanyos alapismeretek (10 kredit)

1

Matematikai statisztika

3/0/2/vI5

2

Operaciokutatas

3/1/0/v/5

Gazdasagi és human ismeretek (16 kredit)

3

Szamvitel

3/1/0/v/5

4

Kontrolling

3/1/0/v/5

5

E-jog

2/0/0/t/3

6

Projektmenedzsment

2/0/0/f/3

Szakmai torzsanyag (20 kredit)

7

Pénzligyek

3/1/0/vI5

8

Adatbiztonsag a
gazdasaginformatikaban

3/1/0/iI5

9

Halozatba kapcsolt adatbazisok

3/1/0/vI5

10

Adatbanyaszati technikak

3/1/0/f/5

Specializacid: Pénziigyi informatika (24 kredit)

1la

Uzleti és pénziigyi elemzés

3/0/0/v/4

12a

Pénzigyi befektetések
tervezése

3/0/0/v/4

13a

Tézsdei folyamatok elérejelzése

3/0/2/vI6

1l4a

Pénzigyi szoftver technologiak

3/0/1I5

15a

Kockazatelemzés és -kezelés

3/0/1vI5

Specializacid: Vallalatiranyitasi informatika (24 kr

edit)

11b

Integralt vallalatiranyitasi
rendszerek

3/0/0/v/4

12b

E-lzletvitel

3/0/0/v/4

13b

Vallalatiranyitasi rendszerek
konfiguracidja

3/0/2/vI6

14b

Véllalatgazdasagtan

3/0/0/v/4

15b

Vallalati alkalmazasok
integracioja

3/0/2/v16

Specializacié: Elektronikus kdézigazgatas és k6zszolgaltataso

k (24 kredit)

11c

Kézigazgatasi és
kbzszolgaltatasi rendszerek

3/0/0/vi4

12¢

Dokumentum- és
tartalomkezelés

3/0/1v/5

13c

Szolgaltatasorientalt
rendszerintegracié

3/0/1vI5

1l4c

Szolgéltatasok
halézatbiztonsaga

3/0/1/vI5

15c

Vezetbi és csoportmunka
rendszerek

3/0/1vI5

(folytatas a kovetkezd oldalon)

V 3.15

2019. junius 14.
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(folytatas)

Specializacio: Gazdasagi elemz6 informatika (24 kredit)
11d | Uzleti és pénziigyi elemzés 3/0/0/v/4
12d | Ugyfélanalitika 3/0/1/v/5
13d | Trendelemzés és vizualizacié 3/0/1/vI5
14d | Média- és szdvegbanyaszat 3/0/1v/5
15d | Kockazatelemzés és -kezelés 3/0/1v/5
Specializacié: Szolgaltatasfejlesztés és -menedzsment (24 kredit)
1le | Uzleti IT r,endszerek 3/0/0/v/4
modellezése
12e | Tudasalapu szolgaltatasok 3/0/1Iv/5
13e Szolgaltqtas-or’lentalt 3/0/1N/5
rendszerintegracio
14e | Folyamatmenedzsment
me)g/oldésok SOA kérnyezetben 3/0/LVIS
15e | Szolgaltatasfejlesztés és 3/0/1IV/5
-menedzsment a gyakorlatban
Valaszthaté tantargyak (10 kredit)
16 | Kotelez6éen valaszthaté tantargy | 3/0/0/v/4
17 | Szabadon val. tantargy 1. 4/0/0/v/4
Szabadon val. tantargy 2. 2/0/0/f/2
Onallé laboratérium és diplomatervezés (40 kredit)
(Specializaciékhoz rendelve)
18 | Onallé laboratérium 1. 0/0/4/f14
Onallé laboratérium 2. 0/0/6/f16
19 | Diplomatervezés 1. 0/5/0/f/10
Diplomatervezés 2. 0/10/0/f/20
Kritérium tantargy (0 kredit)
(Specializaciékhoz rendelve)
20 | Szakmai gyakorlat! 4 hét/a/0
Osszes heti 6ra 24 28 20 18
a,b | Osszes kredit-pontszam 28 33 29 30
Vizsgaszam 5 4 2 2
cd Osszes heti 6ra 25 28 19 18
é ' | Osszes kredit-pontszam 29 33 28 30
Vizsgaszam 5 4 2 2

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont

A képzésiket 2014. szeptember 1-t8l megkezd6 hallgatok szamara a szakmai gyakorlat ktelezd idétartama 6 hét

V 3.15

2019. junius 14.
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b) Kezdés az 6szi félévben (0)

Targynév

Szemeszter

0

1

| 2 | 3

Természettudomanyos alapismeretek (10 kredit)

1

Matematikai statisztika

3/0/2vI5

2

Operaciokutatas

3/1/0/v/5

Gazdasagi és human ismeretek (16 kredit)

3

Szamvitel

3/1/0/v/5

4

Kontrolling

3/1/0/v/5

5

E-jog

2/0/0//13

6

Projektmenedzsment

2/0/0/f/3

Szakmai torzsanyag (20 kredit)

7

Pénzugyek

3/1/0/v/5

8

Adatbiztonsag a
gazdasaginformatikaban

3/1/0/f/5

9

Halézatba kapcsolt adatbazisok

3/1/0/v/5

10

Adatbanyaszati technikak

3/1/0/f/5

Specializacio: Pénziigyi informatika (24 kredit)

1lla

Uzleti és pénziigyi elemzés

3/0/0/v/4

12a

Pénzigyi befektetések
tervezése

3/0/0/v/4

13a

Tdzsdei folyamatok elbrejelzése

3/0/2/v/6

14a

Pénzigyi szoftver technoldgiak

3/0/1/v/5

15a

Kockazatelemzés és -kezelés

3/0/1/v/5

Specializacid: Vallalatiranyitasi informatika (24 kredit)

11b

Integralt vallalatiranyitasi
rendszerek

3/0/0/v/4

12b

E-lzletvitel

3/0/0/v/4

13b

Vallalatiranyitasi rendszerek
konfiguracidja

3/0/2/vI6

14b

Véllalatgazdasagtan

3/0/0/v/4

15b

Vallalati alkalmazasok
integracioja

3/0/2/vI6

Specializacié: Elektronikus kézigazgatas és kozszolgaltatasok (24 kredit)

11c

Kdzigazgatasi és
kbzszolgaltatasi rendszerek

3/0/0/v/4

12c

Dokumentum- és
tartalomkezelés

3/0/1vI5

13c

Szolgéltatdsorientalt
rendszerintegracié

3/0/1vI5

1l4c

Szolgéltatdsok
halézatbiztonsaga

3/0/1v/I5

15c

Vezetbi és csoportmunka
rendszerek

3/0/1/vI5

(folytatas a kovetkezd oldalon)

V 3.15

2019. junius 14.
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(folytatas)

Specializacio: Gazdasagi elemz6 informatika (24 kredit)
11d | Uzleti és pénziigyi elemzés 3/0/0/v/4
12d | Ugyfélanalitika 3/0/1/v/5
13d | Trendelemzés és vizualizacié 3/0/1v/5
14d | Média- és szdvegbanyaszat 3/0/1/v/I5
15d | Kockazatelemzés és -kezelés 3/0/1/v/5
Specializacié: Szolgaltatasfejlesztés és -menedzsment (24 kredit)
1le | Uzleti IT r,endszerek 3/0/0/V/4
modellezése
12e | Tudasalapu szolgaltatasok 3/0/1v/5
13e Szolgaltqtas-or’lentalt 3/0/1N/5
rendszerintegracio
14e | Folyamatmenedzsment
me)g/oldésok SOA kérnyezetben 3/0/LIVIS
15e | Szolgaltatasfejlesztés és 3/0/1V/5
-menedzsment a gyakorlatban
Valaszthaté tantargyak (10 kredit)
16 | Kotelezbéen valaszthaté tantargy 3/0/0/vi4
17 | Szabadon val. tantargy 1. 4/0/0/v/4
Szabadon val. tantargy 2. 2/0/0/f/2
Onallé laboratérium és diplomatervezés (40 kredit)
(Specializaciékhoz rendelve)
18 | Onallé laboratérium 1. 0/0/4/f14
Onallé laboratérium 2. 0/0/6/f16
19 | Diplomatervezés 1. 0/5/0/f/10
Diplomatervezés 2. 0/10/0/f/20
Kritérium tantargy (0 kredit)
(Specializaciékhoz rendelve)
20 | Szakmai gyakorlat! 4 hét/a/0
Osszes heti 6ra 24 26 24 16
Osszes kredit-pontszam 28 31 33 28
Vizsgaszam 4 4 4 1

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont

A képzésiket 2014. szeptember 1-t6l megkezd6 hallgatok szamara a szakmai gyakorlat kételezd idétartama 6 hét

V 3.15

2019. junius 14.
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1.3 A mérnokinformatikus mesterszak tantervi haléja
a) Kezdés a tavaszi félévben (1)
Targynév Szemeszter
1 | 2 | 3 | 4
Természettudomanyos alapismeretek (24 kredit)
1 | Fels6bb matematika 4/0/0/v/4 | 4/0/0/v/4
informatikusoknak
2 | Kbézos tantargyak 3/0/0/f/4 3/0/0/1/4
3 3/0/0/f/4 3/0/0/fl4
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
4 | Gazdasagi és human ismeretek | | | 6/0/0/f/6 | 4/0/0IvI4
Szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei (28 kredit)
5 | Specializacio-tantargyak 2/1/0/v/4 2/1/0/vl4
6 2/1/0/v/4 | 2/1/0/v/4
7 2/1/0/v/4
8 | Specializacidlaboratérium 0/0/3/fl14 0/0/3/f/4
Szakmai torzsanyag kotelezéen valaszthaté ismeretkorei (52 kredit)
9 | Két. valaszthato tantargyak 2/1/0/vl4 2/1/0/vI4
10 2/1/0/v/4
11 | Onall6 laboratdrium 0/0/5/f/5 0/0/5/f/5
12 | Diplomatervezés 0/5/0/f/10 | 0/10/0/f/20
Szabadon valaszthat6 tantargyak (6 kredit)
13 | Szabadon valaszthato tantargy | | | | 6/0/0/f/6
Kritérium tantargy (0 kredit)
14 | Szakmai gyakorlat! | 4 hét/a/0
Osszes heti 6ra 24 27 20 20
Osszes kredit-pontszam 29 33 28 30
Vizsgaszam 4 4 2 1
Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratorium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont
A képzésuket 2014. szeptember 1-t6] megkezdd hallgatok szamara a szakmai gyakorlat kételezé idétartama 6 hét
V 3.15 2019. junius 14.
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b) Kezdés az 6szi félévben (0)

Targynév Szemeszter
0 | 1 | 2 3

Természettudomanyos alapismeretek (24 kredit)

1 | Fels6bb matematika 4/0/0/v/4 |  4/0/0/v/4

informatikusoknak

2 | Kézods tantargyak 3/0/0/f/4 3/0/0/f/4

3 3/0/0/fl4 3/0/0/f/4
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)

4 | Gazdasagi és human ismeretek |  6/0/0//6 | | 4/0/0/v/4 |
Szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei (28 kredit)

5 | Specializacié-tantargyak 2/1/0/vl4 2/1/0/vI4

6 2/1/0/v/4 | 2/1/0v/4

7 2/1/0/v/4

8 | Specializacidlaboratérium 0/0/3/fl4 0/0/3/f/4

Szakmai térzsanyag kotelezéen valaszthaté ismeretkorei (52 kredit)

9 | Két. valaszthato tantargyak 2/1/0/vl4 2/1/0/vl4
10 2/1/0/v/4
11 | Onallo laboratérium 0/0/5/f/5 0/0/5/f/5
12 | Diplomatervezés 0/5/0/f/10 | 0/10/0/f/20

Szabadon valaszthat6 tantargyak (6 kredit)
13 | Szabadon valaszthaté tantargy |  6/0/0//6 | [
Kritérium tantargy (0 kredit)
14 | Szakmai gyakorlat! | 4 hét/a/0
Osszes heti 6ra 27 24 21 19
Osszes kredit-pontszam 29 29 30 32
Vizsgaszam 1 4 4 2

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont

A képzésiket 2014. szeptember 1-t6l megkezd6 hallgatok szamara a szakmai gyakorlat kotelezd idétartama 6 hét

V 3.15

2019. junius 14.
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1.4 A villamosmérnoki mesterszak tantervi haléja

a) Kezdés a tavaszi félévben (1)

Targynév Szemeszter
1 | 2 | 3 | 4
Természettudomanyos alapismeretek (24 kredit)
1 | Fels6bb matematika vill.m.-nek 4/2/0/v/6
2 | Elagazd tantargy* 3/1/0/v/5
2a Fizika 3
2b Elektromagneses terek
3 | Valaszthaté term. tud. tantargy 4/0/0/f/5
4 | Kbzds tantargyak 3/0/0/il4
5 3/0/0/f/4
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
6 | Gazdasagi és human ismeretek | | | 6/0/0/f/6 | 4/0/0NvI4
Szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei (28 kredit)
7 | Specializacio-tantargyak 2/1/0/vl4 2/1/0/vI4
8 2/1/0/v/4 | 2/1/0l/4
9 2/1/0/vl4
10 | Specializacidlaboratérium 0/0/3/f/4 0/0/3/fl4
Szakmai térzsanyag kotelezéen valaszthaté ismeretkorei (52 kredit)
11 | Kot. valaszthaté tantargyak 2/1/0/vI4 2/1/0/vl4
12 2/1/0/vl4
13 | Onall6 laboratérium 0/0/5/f/5 0/0/5/f/5
14 | Diplomatervezés 0/5/0/f/10 | 0/10/0/f/20
Szabadon valaszthaté tantargyak (6 kredit)
15 | Szabadon valaszthato tantargy | | | | 6/0/0/f/6
Kritérium tantargy (0 kredit)
16 | Szakmai gyakorlat | 4 hét/a/0
Osszes heti 6ra 24 27 20 20
Osszes kredit-pontszam 30 32 28 30
Vizsgaszam 4 4 2 1

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont

L A Fizika 3 c. tantargy a tavaszi, az Elektromagneses terek c. tantargy az 6szi félévben kerl felkinalasra

V 3.15

2019. junius 14.
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b) Kezdés az 6szi félévben (0)

Targynév Szemeszter
0 | 1 | 2 | 3
Természettudomanyos alapismeretek (24 kredit)
1 | Fels8bb matematika vill.m.-nek 4/2/0/v/6
2 | Elagazd tantargy* 3/1/0/v/5
2a Fizika 3
2b Elektromagneses terek
3 | Vélaszthaté term. tud. tantargy 4/0/0/f/5
4 | Kbzo6s tantargyak 3/0/0/fl4
5 3/0/0/f/4
Gazdasagi és human ismeretek (10 kredit)
6 | Gazdasagi és human ismeretek | 6/0/0/f/6 | | 4/0/0/vi4 |
Szakmai térzsanyag kotelezé ismeretkorei (28 kredit)
7 | Specializacio-tantargyak 2/1/0/vl4 2/1/0/vI4
8 2/1/0/v/4 | 2/1/0/4
9 2/1/0/14
10 | Specializaciolaboratérium 0/0/3/f/4 0/0/3/fl4
Szakmai torzsanyag kotelezéen valaszthaté ismeretkorei (52 kredit)
11 | Két. valaszthat6 tantargyak 2/1/0v/4 2/1/0v/4
12 2/1/0v/4
13 | Onall6 laboratdrium 0/0/5/1/5 0/0/5/f/5
14 | Diplomatervezés 0/5/0/f/10 | 0/10/0/f/20
Szabadon valaszthaté tantargyak (6 kredit)
15 | Szabadon valaszthato tantargy | 6/0/0/f/6 | | |
Kritérium tantargy (0 kredit)
16 | Szakmai gyakorlat | 4 hét/a/0
Osszes heti 6ra 27 24 21 19
Osszes kredit-pontszam 28 30 30 32
Vizsgaszam 1 4 4 2

Jelmagyarazat: el6adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegy, a=alairas/kreditpont

L AFizika 3 c. tantargy a tavaszi, az Elektromagneses terek c. tantargy az észi félévben kertil felkinalasra

V 3.15

2019. junius 14.
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lll. Szakmacsoportok

Az MSc képzés alappilléreit a specializaciok képezik, az ezek kdzotti valasztas megkodnnyitésére a fébb
terlleteket szakmacsoportokba rendeztilk. A mérndkinformatikus és a villamosmérndki szakon belll a
fébb kompetenciakat hét szakmacsoportba rendeztuk: (1) Beagyazott és robot rendszerek, (2)
Infokommunikacid, (3) Informaciods rendszerek, (4) Informatikai rendszerek tervezése, (5) Mikroelektronika
és elektronikai technoldgia, (6) Szamitaselmélet, (7) Villamos energetika. Ezek kézul az els6 négy mindkét
szakot érint témakoroket, a tovabbi harom pedig csak az egyik, vagy a masik szakon megjelendket érinti.
Az egészségugyi mérndk szak egyetlen szakterilete (Orvosbioldgiai mérnok) 6nallé szakmacsoportot (8)
alkot a felsoroltak mellett, az oktatott tantargyak itt nem csak kilénb6z8 tanszékekhez, de kulonbdzé
karokhoz, s6t két kulonb6z6 fels6oktatasi intézményhez is tartozhatnak. A gazdasaginformatikus
képzésben két szakmacsoport kerilt kialakitasra: Komplex Uzleti informatikai rendszerek (9) és
Szolgaltatas-technolégia (10), az 6t specializacié ezen két szakmacsoport kdzott oszlik meg. A
szakmacsoportokon belll a tanszékek kompetenciaik minél szélesebb kor( felvonultathatéosaga
érdekében lehet6séget kaptak — méretuktdl és egyéb feladataiktol fluggben - legalabb egy MSc
specializacié 6nallé megfogalmazasara. A tanszékenként kiilonalld specializaciés programok értelmét az
adja, hogy a hallgaték tanulmanyaikat egy-egy tanszék ,munkatarsaiként” végzik, tanulmanyaik szerves
része a tanszék szakmai tevékenységeiben, projektjeiben valoé részvétel.

Beagyazott és robot rendszerek: a szakmacsoport specializaciéi a befogadé kérnyezetikkel intenziv
informaciés kapcsolatban all6é, autondm mikddésli szamitdégépes rendszerek és alkalmazasok
létrehozasara készitenek fel.

- Autondm iranyité rendszerek és robotok (lIT) (mérndkinformatikus szak)
- Beagyazott informacios rendszerek (MIT) (villamosmeérndki szak)
- Iranyitd és robot rendszerek (lIT) (villamosmeérndki szak)
- Szamitégép alapu rendszerek (AUT) (villamosmeérndki szak)

Infokommunikacié: a szakmacsoport specializacioi az informaciétovabbitassal és az ehhez koétédé
szolgaltatasokkal foglalkozé mesterképzési programok.

- Halbzatok és szolgaltatasok (TMIT) (mérndkinformatikus szak)
- Hirkdzl6 rendszerek biztonsaga (HIT) (mérnokinformatikus szak)
- Infokommunikacios rendszerek (TMIT) (vilamosmeérnodki szak)
- Szélessavu és vezeték nélkuli kommunikacié (HVT) (vilamosmeérnoki szak)
- Ujgeneracios halézatok (HIT) (vilamosmeérnodki szak)

Informacios rendszerek: a szakmacsoport specializaciéi alapvetéen az informacié tartalmak
feldolgozasara, tartalmi elemzésére és szerkesztésére alkalmas moddszerekkel, eszkozokkel és
rendszerekkel foglalkozé mesterképzési programok.

- Intelligens rendszerek (MIT) (mérnokinformatikus szak)
- Médiainformatika (TMIT) (mérnodkinformatikus szak)
- Media-technoldgiak és -kommunikacié (HIT) (vilamosmeérnodki szak)

Informatikai rendszerek tervezése: ezen a terileten a tevékenységek kdzpontjaban a szoftver, mint
univerzalis rendszerintegrator all, a szakmacsoport specializaciéi elsésorban szoftverfejlesztésre és
rendszerintegralasra készitenek fel.

- Alkalmazott informatika (AUT) (mérndkinformatikus szak)
- Rendszerfejlesztés (1IT) (mérnokinformatikus szak)
- Szolgaltatasbiztos rendszertervezés (MIT) (mérndkinformatikus szak)
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Mikroelektronika és elektronikai technolégia: a szakmacsoport a mikro- és nanoelektronikai

tervezéssel, ill. a mikro- és nanotechnoldgiai folyamatokkal és az azokkal létrehozott eszkdzokkel
foglalkozik.

- Elektronikai technoldgia és minéségbiztositas (ETT) (villamosmeérndki szak)

- Mikro- és nanoelektronika (EET) (villamosmeérndki szak)

Szamitaselmélet: ezen a terileten a képzési program koézpontjdban az algoritmustervezés, a
programozasi nyelvek, tovabba az alapveté szemantikus és nyelvi technoldgiak allnak.

- Szamitaselmélet (SzIT) (mérnokinformatikus szak)

Villamos energetika: a szakmacsoport specializaciéi a villamos energetika eszkozeivel és
berendezéseivel, villamos gépekkel és hajtasokkal, tovabba a villamos-energia rendszerekkel kapcsolatos
mesterképzési programok.

- Villamos gépek és hajtasok (VET) (vilamosmeérnoki szak)
- Villamosenergia-rendszerek (VET) (vilamosmeérnoki szak)

Orvosbiolégiai mérndk: A képzés célja olyan interdiszciplinaris elméleti és gyakorlati ismeretekkel,
valamint alkalmazasi készséggel rendelkez6 mérndkok képzése, akik miszaki, vagy informatikai, vagy
orvosi, vagy természettudomanyos alaptudasukat kiegészitve, az elméleti és a gyakorlati jellegi
egészsegugyi mérnoki tevékenységek rendkivil széles terlletén alkalmazhatok. Az egészsegugyi
mérndkok az éld és élettelen természettudomanyos, miszaki, gazdasagi és human ismereteik, tovabba
az ezekhez kapcsoldédd készségeik révén, szakteriletikon tervezdi és kutatasi-fejlesztési feladatok
ellatasara, egészségugyi és miszaki szakemberekbdl alldé csoportok kutatd, fejleszté és alkalmazoi
munkajaban valdé kozremikddésre, megfelelé gyakorlat utdn ilyen csoportok 6nallé iranyitasara
alkalmasak.

- Orvosbiologiai mérnok (BME, SE) (egészségugyi mérndk szak)
Komplex tizleti informatikai rendszerek: a szakmacsoport specializaciéi a gazdasagi kornyezetik

mikodését és elemzését tamogatd rendszerek fejlesztésére, Uzembe helyezésére, karbantartasara,
menedzselésére készitenek fel.

- Pénzugyi informatika (SzIT) (gazdasaginformatikus szak)
- Véllalatiranyitasi informatika (ETT) (gazdasaginformatikus szak)
- Elektronikus kdzigazgatas és kdzszolgaltatasok (TMIT) (gazdasaginformatikus szak)
- Gazdasagi elemzd informatika (TMIT) (gazdasaginformatikus szak)

Szolgaltatas-technolégia: a szakmacsoport célja a szolgaltatasok informatikai eszk6zokkel torténd
tdmogatasara valo felkészités a gazdasaginformatika specialis eszkdztaranak bemutatasaval.

- Szolgaltatasfejlesztés és -menedzsment (MIT) (gazdasaginformatikus szak)

Megjegyzések:

(1) A specializaciokra torténé besorolas a felvételi eljaras része. A specializaciok mindegyike a négy szak
valamelyikéhez van rendelve. A hallgato a felvételi eljaras keretében kérvényezhet egyéni tanulmanyi rend
mellett ettdl eltéré specializacidbesorolast (amennyiben a valasztott specializacié tantargyainak szakmai
tartalma megfelel a valasztott szakra vonatkozé KKK el6irasainak). A specializaciok felvételi
keretszamanak megallapitasa kari hataskor.
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(2) A specializaciok az 6nallo laboratoriummal és diplomatervezéssel egyitt kb. 70 kredit kiméretliek.

(3) A specializaciok mellett kételez8en valaszthaté tantargyak felvételével bévitheték az ismeretek. A
tantargyak egymasra épuld tantargy-blokként torténd felkinalasa lehetéséget ad a tanszékek szamara
tovabbi Iényeges kompetenciak bemutatasara.
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V. Egészségugyi mérnok mesterszak

A képzés célja olyan interdiszciplinaris elméleti és gyakorlati ismeretekkel, valamint alkalmazasi
készséggel rendelkez6 meérndkok képzése, akik miszaki, informatikai, orvosi vagy természettudomanyos
alaptudasukat kiegészitve, az elméleti és a gyakorlati jellegli egészségligyi mérnoki tevékenységek
rendkivil széles terlletén alkalmazhatok. Az egészségligyi mérndkok az él6- és élettelen
természettudomanyos, miszaki, gazdasagi és human ismereteik, tovabba az ezekhez kapcsol6do
készségeik révén, szakterlletikon tervezdi és kutatasi-fejlesztési feladatok ellatasara, egészséglgyi és
miszaki szakemberekbdl allé csoportok kutato, fejlesztd és alkalmazéi munkajaban valo kézremikdodésre,
megfeleld gyakorlat utan ilyen csoportok 6nall6 iranyitasara alkalmasak. A mesterdiploma megszerzése
feljogosit a doktori képzésben valo részvételre.

Az orvosbiolégiai mérndkképzés (biomedical engineering) az 1970-es években jelent meg 6nalloé szakként
a vilagban, eleinte elsésorban az Egyesiilt Allamokban. Jelenleg a vilagban tébb mint 300 orvosbiolégiai
meérndki képzési program létezik, ebbél csaknem 100 Eurdépaban. A Budapesti Miiszaki Egyetemen az
1970-es években Orvosbiologiai méréstechnika szakmérnoki szak indult. 1995-ben orvosbiolégiai
mérndkképzés indult a Budapesti Miszaki Egyetem, a Semmelweis Orvostudomanyi Egyetem és az
Allatorvostudomanyi Egyetem részvételével, gesztorintézmény a BME Villamosmérndki Kar. Az
orszagban jelenleg egyediliként ezen a szakon torténik egészségligyi (2002 eldtt orvosbiologiai)
mernokok képzése, 2007-ig tobb mint 200 diploma kerult kiadasra.

Felvétel az egészségiigyi mérnok mesterszakra: a mesterképzésbe torténé belépés elébzményeként
egyetlen szak sem vehetd figyelembe teljes kreditérték beszamitassal, mivel jelenleg Magyarorszagon
egészséglgyi mérnoki alapképzési (BSc) szak nincs. A mesterfoku diplomahoz a mintatantervben
szerepld kreditek megszerzésén felll szikséges, hogy a hallgatonak a kredit megallapitasanak alapjaul
szolgalo ismeretek — felsGoktatasi torvényben meghatarozott — 6sszevetése alapjan elismerheté legyen
legalabb 60 kredit a korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkdrokben:

természettudomdanyos ismeretek 35 kredit
matematika (min. 12 kredit), fizika (min. 5 kredit), anatémia (min. 6 kredit), élettan (min. 6
kredit), biokémia (min. 5 kredit), kémia, bioldgia;

gazdasagi és humdan ismeretek 10 kredit
kdzgazdasagtan, kérnyezetvédelem, mindségbiztositas;

Szamitastechnikai ismeretek 5 kredit
meérndki alapismeretek 10 kredit

rendszerek analizise, tervezési ismeretek.

A tablazat szerinti ismeretkdrokben korabban megszerzett kreditek elismerése elsésorban a kdvetkez6
alapdiplomaval rendelkez6k esetében lehetséges: biomérndki, villamosmérndki, gépészmeérnoki,
mérndkinformatikus, programtervezé informatikus, gazdasaginformatikus, orvosi laboratériumi és
képalkotd diagnosztikai analitikus, bioldgia, fizika, kémia alapképzési szakok, valamint az orvos egységes,
osztatlan mesterképzési szak.

A mesterképzésbe valé felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 30 kredittel
rendelkezzen a hallgaté. A hianyzd krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyuld képzéssel
parhuzamosan, a felvételtél szamitott két féléven belll, a BME tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban
meghatarozottak szerint meg kell szerezni. A BME és a SE lehetévé teszi, hogy a mesterképzésre felvételt
nyert hallgatok a fenti ismereteket nyuijtd tantargyakat a tanulmanyaikkal parhuzamosan felvehessék. igy
a hallgaték a felvételkor még hianyzo, a diploma kiadasahoz sziikséges krediteket meg tudjak szerezni.
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A mesterképzés soran megszerzendd ismeretek (120 kredit):

természettudomanyos alapismeretek 20-30 kredit
matematika, fizika, szamitastudomany, bioldgia, biofizika, anatémia, élettan;
gazdasdgi és humadn ismeretek 10-15 kredit

gazdasagi, vezetési €és menedzsment ismeretek, min&ségbiztositas, ergondmia,
kommunikaciéelmélet, miiszaki tudomanyok kulturtérténete, kérnyezetvédelem;

a szakmai térzsanyag koételezé ismeretkérei 15-30 kredit
a szakmai térzsanyag bemutatia a miiszaki és biolégiai rendszerek elméletét, az
egészségmegObrzéshez, egészségugyi ellatashoz szikséges adatok megszerzésének,

tarolasanak informatikai alapjait, a bioldgiai eredeti jelek mérésére hasznalhaté miszerek és

meéréstechnika, a klinikai miszeres diagnosztika és terapia, valamint az orvosi képalkotas és

képfeldolgozas alapijait;

a szakmai torzsanyag kotelezoen valaszthato ismeretkorei 46-60 kredit
differencialt szakmai ismeretek: orvosbiolégiai mérnoki, egészséglgyi mérndk-informatikus,

sugarfizikai, tovabba a szakma igényeinek, valamint a szakinditast kéré intézmények
hagyomanyainak megfelel6 tovabbi specializacidkhoz tartozé specialis szakmai ismeretek;

diplomamunka (30 kredit);

szabadon valaszthato tantargyak ismeretkérei min. 6 kredit

A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb 30 %.

A hallgatok a differencialt szakmai ismeretek egy részét — 10 kredit kiméretben — dnallé munkaval,
kapnak. Az dnallo feladat kijelolése, az ehhez nyujtott konzultacié ad lehetéséget a tehetségekkel vald
foglalkozasra. A hallgatdk az 6nallé munka keretében elkezdett szakmai tevékenységet a diplomatervezés
(6sszesen 30 kredit) soran folytathatjak. A két tantargy egyutt a képzés harmadat (40 kredit a 120-bdl)
teszi ki. Ez lehet6vé teszi, hogy a kiemelked6 képességl hallgatok megfeleld feladatot kapjanak, és
elérehaladasukat személyre szabott konzultacioval segitsik.

A minden egészséglugyi mérnoktdl elvart altaldnos kompetenciak megszerzését a kotelez6 tantargyak
biztositjak. Ezeket a kulonb6z6 alapdiplomaval rendelkezék a mintatantervben leirtak szerint hallgatjak.

Elétanulmanyi rend:

A kar altal kételez6en eléirt MSc el6tanulmanyi rend szerint

e Az egyes tantargyak adatlapjai el6tanulmanyi rend el6irasokat tartalmazhatnak, elsésorban a
természettudomanyos és a, kdzds tantargyakra vonatkozoan.

e Az Orvosbiolégiai szamitogépes gyakorlatok tantargy felvételének el6feltétele az Orvosbioldgiai
méréstechnika és a Folyamatszabalyozas tantargyak kreditjeinek megszerzése.

e Az Onalld munka 1, Onalld munka 2, Diplomatervezés 1 és Diplomatervezés 2 tantargyak
- csak az adott szak MSc képzésének hallgatoi szamara veheték fel,

- csak a felsorolas sorrendjében veheték fel, a felsorolasban 6ket megel6z6 tantargyak kreditjeinek
teljesitése utan.

o A szigorlat letétele csak az alapozé ismereteket nyujté tantargyak (a meglevé alapdiplomatdl fliggben
Matematika M1, Fizika M1, vagy Funkcionalis anatémia, Rendszerélettani alapismeretek) kreditjeinek
megszerzése utan lehetséges.

¢ A Diplomatervezés 2 tantargy felvételének feltétele
- a mintatantervnek megfeleléen 84 kredit teljesitése,

- a szigorlat (egészségugyi alapképzettségliek szamara matematika, fizika, szamitastechnika,
miszaki és természettudomanyos alapképzettségliek szamara anatdémia, élettan és biokémia
témakorbdl) eredményes letétele.

e Tovabbi eléirasokat a ,BME VIK MSc diplomaterv, zardvizsga, oklevél szabalyzata” tartalmazhat.

Szakmai gyakorlat: A képzés hallgatdi szamara a diploma megszerzésének feltétele egy legalabb 4
hetes szakmai gyakorlat sikeres teljesitése is. A szakmai gyakorlat lehetséges id6pontjait, helyszineit,
tartalmat és lebonyolitdsanak rendjét, a kar szabalyzatai hatarozzak meg.
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AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

IV.1 Természettudomanyos alapismeretek

A természettudomanyos alapismeretek tantargyainak listaja a kovetkezd:

1

A genetikai informacié tarolasa, kifejez6dése, a laboratériumi

b

2
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[
[
[ ]
[ ]
[
[
[
[ ]
[ ]

3

A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4

Targy neve Tantargykod Kotelezé/valaszthaté

Molekularis biolégia VIEUM119 kotelezb
Biofizika VIEUM120 kotelezd
Rendszerélettani alapismeretek VIEUM200 kotelezd (misz.)
Matematika M1 TE9OMX31 koételezd (orv.)
Funkcionalis anatomia VIEUM121 kotelezb (misz.)
Fizika M1 TE13MX05 kotelezb (orv.)
Folyamatszabalyozas VIIIM158 kotelezb
Biomechanika EOTMOMO04 kotelezd

MUsz.: mlszaki alapképzettségliek szamara, Orv.: orvosi alapképzettségliek szamara

Molekularis biolégia
(VIEUM119, 1. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, SE)

. A tantargy célkitlizése
iotechnoldgia molekularis bioldgiai alapjainak elsajatitasa.

. A tantargy részletes tematikaja
Nukleinsavak szerkezete.
A DNS replikacidja.

A DNS karosodasainak javitasa, repair mechanizmusok, mutaciok.

RNS, és a transzkripcio.

géntechnologiak ismertetése. A

A génkifejez6dés szabalyozasa, transzkripcids faktorok, a sejtciklus szabalyozasa.

A virusgenom replikacidja és az onkogének.
Fehérjeszintézis.

Molekularis bioldgiai és egyéb bioldgiai laboratériumi mddszerek.

Rekombinans géntechnoldgia.

Vektorok és konyvtarak.

Génamplifikacios eljarasok.

Génregulacio vizsgalata (transzkripcios szabalyozas).
A rekombinans géntechnoldgia gyakorlati alkalmazasai.
Bioinformatika. Az in silico vizsgalatok alapjai.

. Félévkozi kovetelmény

. Irodalom

[1] Adam-Dux-Faragé-Fésiis-Machovich-MandI-Siimegi:

5

Veronika), Medicina Kényvkiadd, Budapest, 2001

. A tantargy kidolgozéja és eléadodja

Orvosi  biokémia (szerkesztette: Adam

Dr. Mandl Jozsef egyetemi tanar (SE), Dr. Csuka lldikd egyetemi adjunktus (SE), Dr. Hrabak Andras

e

gyetemi docens (SE)
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Biofizika
(VIEUM120, 1. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, SE)

1. A tantargy célkitlizése

Megismertetni a bioldgiai rendszerek életfolyamatainak alapjait képez6 fizikai torvényszeriiségeket, a
diagnosztikaban, terapiaban és az élettudomanyi kutatdmunkaban hasznalt, fizikai elveken nyugvé fébb
modszerek alapjait.

N

. A tantargy részletes tematikaja

Rend-rendezetlenség, gazok, folyadekok, folyadékkristalyok, szilardtestek, az anyag nano-léptéki uj
tulajdonsagai, kotéserfsség, kdtéstavolsag, erés és gyenge kotések.

Molekularis biofizika: Biologiai makromolekulak szerkezete. Altalanos felépitési elvek, variacios
lehetdségek, szerkezeti szintek, stabilitds, szerkezeti dinamika. A fehérjetekeredés biofizikaja. Az
anyag tulajdonsagainak molekularis szinten térténé szabalyozasan nyugvd szupramolekularis
szerkezetek, dnszervezddés és dnreprodukcio képessége.

Fény, hullamoptika, kvantumoptika. Fényforrasok, hdmérsékleti sugarzas, lumineszcencia.
Nem-ionizalé sugarzasok, fotobiofizika, kdrnyezeti hatasok.

lonizalé sugarzasok (réntgen-, gamma- és részecskesugarzas) és kolcsdnhatasuk az €l anyaggal.
CT, SPECT, PET, MRI és ultrahangos moddszerek alapjai. A dozimetria és a sugarvédelem
alapfogalmai.

Transzportfolyamatok, aramlas, diffuzié, transzportfolyamatok altalanos leirdsa. Nem-egyensulyi
termodinamika alapjai. Ingertleti folyamatok, érzékszervek biofizikaja: latas, hallas, szaglas és izlelés
biofizikai vonatkozasai. Molekularis biomechanika.

Optikai spektroszkoépiai és diffrakciés moédszerek. Modern mikroszkodpiai modszerek: |ézer csipesz,
konfokalis mikroszkép, kétfotonos mikroszkop, FRET, FCS.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Maroti Péter-Laczké Gabor: Bevezetés a biofizikaba, SzTE (JATE) kiadvany, 1993
[2] Damjanovich Sandor-Fidy Judit- Széllési Janos: Orvosi biofizika, Medicina, 2006, 2007

5. A tantargy kidolgozdéja és eléadodja
Dr. Fidy Judit egyetemi tanar (SE), Dr. Gréf Pal egyetemi docens (SE), Dr. Csik Gabriella egyetemi docens
(SE)
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Rendszerélettani alapismeretek
(VIEUMZ200, 2. szemeszter, 4/1/0/v/6 kredit, SE)
miszaki alapképzettségl hallgatok szamara

1. A tantargy célkitlizése
Miszaki alapképzettségi hallgatok szamara alaptargyi bevezetét nyujtani az ember élettanaba.

2. A tantargy részletes tematikaja

Ismertetésre kerlilnek az emberi test sejtjeinek, szerveinek és szervrendszereinek alapvetd élettani
folyamatai. Targyaljuk a sejtszabalyozas, a membranelektromossag, az izomm{ikédés, a vérkeringés, a
légzés, a taplalkozas és tapanyag-feldolgozas, a kivalasztas, a hormonalis szabalyozas az érzékszervi és
idegrendszeri mikoddés fObb jelenségeit és a kozottuk 1évé Osszefuggéseket. Bemutatjuk a fontosabb
tudomanyos és klinikai diagnosztikus vizsgalatok élettani alapjait. A rendszerélettani szemléletet kbvetve
targyaljuk a test homeosztazisanak meghatarozé szabalyozasi koreit, azok moédosulasait kiloénbozé
élettani és népegészséglgyi szempontbdl fontosabb korallapotokban. A hallgatdk el6tt igy ismeretessé
valnak a gyakrabban végzett tudomanyos, klinikai diagnosztikus mérések és terapias beavatkozasok
élettani hattérfolyamatai. Képessé valnak arra, hogy ilyen miiszerek, mérési feladatok, adatkezelési-
feldolgozasi feladatok fejlesztése, tervezése, Kkivitelezése, a berendezések belzemeltetése és
mikodtetése soran az érintett élettani mechanizmusokat attekintsék, és az orvosi valamint miszaki
szakért6k kozotti nélkulozhetetlen kommunikaciot megvaldsitsak.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] A http://www.elet2.sote.hu honlapon az el6éadasok anyaga fellelhetd.

[2] Fonyé A. — Ligeti E.: Az orvosi élettan tankényve. 4 kiadas, Medicina, Budapest, 2008.

[3] A. C. Guyton and J. E. Hall: Textbook of Medical Physiology. 11th edition, Saunders, Philadelphia,
2006.

[4] Monos E: Hemodinamika: a vérkeringés biomechanikaja. Semmelweis Kiadd, Budapest, 2005

[5] Monos E: A vénas rendszer élettana, 3 kiadas, Semmelweis E KODK, Budapest, 2004.

5. A tantargy kidolgozdéja és eléadodja
Dr. Nadasy Gyorgy egyetemi docens (SE), Dr. Monos Emil egyetemi tanar (SE), Dr. Dézsi Laszl6
tudomanyos csoportvezet6 (SE)
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Matematika M1
(TE9QOMX31, 1. szemeszter, 3/3/0/v/7 kredit, BME TTK)
orvosi alapképzettségi hallgaték szamara

1. A tantargy célkitlizése
Orvosi alapképzettségi hallgatok szamara alaptargyi bevezetét nyujtani a szaktargyakban felhasznalasra
kerllé matematikai fogalmakrol és szamitasokrol.

2. A tantargy részletes tematikaja

Miveletek vektorokkal és matrixokkal. A térbeli analitikus geometria elemei. Komplex szamok. Valés
szamsorozatok. Egyvaltozds fuggvények. Az elemi fuggvények derivaltjai. A Riemann- integral fogalma.
Linearis tér, fUggetlenség, bazis, dimenzié. Sajatérték, sajatvektor fogalma. Elsérendl szeparabilis és
linearis differencialegyenletek megoldasa. Masodrendi linearis, allando egyutthatos
differencialegyenletek megoldasa. Kettdsintegral fogalma, létezésének elégséges feltétele, kiszamitasa,
alkalmazasa. Harmasintegral fogalma, létezésének elégséges feltétele, kiszamitasa, alkalmazasa.
Integraltranszformaciék. A vektoranalizis elemei. Goérbementi és fellletmenti integralok. Divergencia,
rotacié, Gauss - Osztrogradszkij tétel, Stokes tétel. Numerikus sorok. Fuggvénysorok, hatvanysorok.
Taylor sor. Fourier sor. Fourier transzformacio. Laplace transzformacio. Parcialis differencialegyenlet.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Szasz Gabor: Matematika I, II, Ill,

[2] Csato Tamasné : El6adas vazlat,

[3] Thomas-féle kalkulus I-111.,

[4] Janossy-Gnadig-Tasnadi: Vektorszamitas I-lll.

[5] Babcsanyi et. al.: Matematikai Feladatgydjtemény I-1V.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Tasnadi Tamas egyetemi adjunktus (BME TTK), Dr. Jarai Antal egyetemi tanar (BME TTK),
Dr. G. Horvath Akosné tudomanyos fémunkatars (BME TTK)

V 3.15 2019. junius 14.
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Funkcionalis anatémia
(VIEUM121, 1. szemeszter, 4/0/1/v/6 kredit, SE)
miszaki alapképzettségl hallgatok szamara

1. A tantargy célkitlizése

Miszaki alapképzettségl hallgaték szamara alaptargyi bevezet6t nyujtani. A funkcionalis anatémia az
egészséglgyimernodk-képzés természetes alapja, az emberi test szerkezetének funkcionalis szemléletii
bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

A program 14x4 éraban, egymasra épuld logikaval targyalja a szervrendszerek (vazlatos) fejlédését,
makro- és mikroszkdpos funkcionalis morfoldgiajat és életszerl példakkal utal a diagnosztika, gyogyitas,
rehabilitacié, munkaélettan és sportorvoslas, valamint az ergondmia és bionika anatomiai alapjaira.
Bevezetd, a funkcionalis anatémia szemlélete. Altalanos egyedfejlédés. Csonttan. Az iziiletek funkcionalis
anatomiaja. Csontfejl6dés, sérulések, rehabilitacid. A vazizomzat funkcionalis anatomiaja. Keringés I. - A
szivmitétek és rehabilitacio. Keringés II. - A nagyvérkor, nyirokkeringés. A légzérendszer. Az
emésztérendszer. Az urogenitalis rendszer. Az idegrendszer fejlédése és makroszkopias leirasa. A
gerincvel6 funkcionalis szerkezete. Az agytorzs és agyidegek. A koztiagy, laté- és hallérendszer,
neuroendokrin szabalyozas. A testtartas és az adaptiv mozgasszabalyozas. A féltekék funkcionalis
anatomigja.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Szentagothai-Réthelyi: Funkcionalis Anatomia I-1ll. Semmelweis Kiado

[2] Sobotta: Az Ember Anatémigjanak Atlasza, I.11.
[3] kiosztott el6adasvazlatok, az intézeti honlap jelszavas hozzaférésli anyaga.

5. A tantargy kidolgozéja és eléaddja
Dr. Réthelyi Miklos egyetemi tanar (SE), Dr. Simon Laszlé szaktanacsadd (SE), Dr. Gerber Gabor
egyetemi docens (SE), Dr. Sétonyi Péter egyetemi tanar (SZIE)

V 3.15 2019. junius 14.
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Fizika M1
(TEL3MXO5, 2. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, BME TTK)
orvosi alapképzettségi hallgaték szamara

1. A tantargy célkitlizése
Orvosi alapképzettségi hallgatok szamara alaptargyi bevezetét nyujtani a szaktargyakban felhasznalasra
ker(l6 fizikai fogalmakrél és szamitasokrol.

2. A tantargy részletes tematikaja

Kinematikai alapfogalmak. Eré és tdmeg, Newton-térvények, munka, energia. Pontrendszer mozgasa,
megmaradasi torvények. Hé6mérséklet, gaztdrvények, a kinetikus gazelmélet alapjai. Bels6 energia és hé,
a hétan alaptérvényei. Hétranszport. Halmazallapot-valtozasok. Az elektromos erétér jellemzése és
alaptérvényei. Az elektromos aram. A magneses erétér jellemzése és alaptorvényei. ldében valtozé
elektromagneses erétér. Harmonikus-, csillapodo- és kényszerrezgés. A hullam fogalma, harmonikus
hulldm. Hullamok terjedése, interferencia, allohullamok. Hullamok elhajlasa. Elektromagneses hullamok,
elektromagneses spektrum. Fényelhajlas, fénypolarizacié, diszperzié, a szinképelemzés alapelve. Az
elektromagneses hullam részecske jellege, a foton. Részecskék hullamszer( viselkedése. Atommodellek,
atomi energianivok, atomi fénykibocsatas és fényelnyelés. Az atommag 6sszetétele és sajatsagai.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Téth A.: Fizika miszaki menedzser hallgatok szamara, Mlegyetemi Kiadé 1996 (10041)
[2] Vannay L.: Fizika dsszefoglalo és példatar, Typotex Kiadd, Budapest 2003

[3] Budd A.-Pdcza J.: Kisérleti fizika |., Tankdnyvkiadd, Budapest

[4] Budé A.: Kisérleti fizika 1., Tankdnyvkiadd, Budapest

[5] Budé A. - Matrai T.: Kisérleti fizika Ill., Tankényvkiadd, Budapest

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Keszthelyi Tamas egyetemi docens (BME TTK)

V 3.15 2019. junius 14.
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Folyamatszabalyozas
(VIIIM158, 2. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, IIT)

1. A tantargy célkitlizése
Szabalyozastechnikai és iranyitastechnikai alapfogalmak megismertetése és ezek alkalmazasanak
bemutatasa példakon keresztiil.

2. A tantargy részletes tematikaja

Torténeti  attekintés. Iranyitastechnikai alapfogalmak. Zart szabalyozasi rendszerek jelatviteli
tulajdonsagai. Szabalyozasi rendszerek stabilitasvizsgalata. Stabilitasvizsgalat Bode-diagramokkal.
Strukturalis és feltételes stabilitas. Paraméteroptimalizalas. Optimalizalasi kritériumok. Integralkritériumok.
Optimalizalasi kritériumok szamitasa. Szabalyozdk optimalis paramétereinek beallitdsa. Nemlinearis
szabalyozasi rendszerek. Mintavételez6 rendszerek. A z transzformacio és az inverz z transzformacio. Az
Allapottér-moédszer, allapotegyenletek. A megfigyelhetéség és az iranyithatésag. Tobbparaméteres
kapcsolt szabalyozasok (TKSz)

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Szilagyi B.:” Szabalyozastechinka. Szamitogépes gyakorlatok”, Egyetem jegyzet 2003.
[2] Benyo Z. ,Folyamatidentifikacié és Folyamatszimulacié”, El6adasjegyzet, 2006.

[3] Levine W.S: "The Control Handbook”, CRC Press, 2006.

[4] Bronzino J.D: "The Biomedical Engineering Handbook”, CRC Press, 2005.

5. A tantargy kidolgozéja és el6adéja
Dr. Beny6 Zoltan egyetemi tanar (IIT), Dr. Kovacs Levente egyetemi adjunktus (lIT)

V 3.15 2019. junius 14.
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Biomechanika
(EOTMOMO04, 3. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, BME EMK)

1. A tantargy célkitlizése
A mechanika élettani folyamatokban torténé alkalmazasanak és alkalmazhatosaganak bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

Elemi statikai 6sszefliggések. Mechanikai rendszerek egyensulyanak vizsgalata. Kilsé és belsd reakciok
szamitasanak alapelvei statikailag hatarozott  szerkezeteken. Az igénybevételek fogalma. Az
igénybevételek kozotti matematikai kapcsolatrendszer. A fesziiltségek és alakvaltozasok definicidja.
Egyensulyi, geometriai és anyagmodell egyenletek. A mechanikai egyenletek megoldasanak alapveté
modszerei. Anyagmodellek tipusai. A hiperelasztikus modellcsalad alkalmazasi terlletei és fontosabb
tipusaik. Képlékeny viselkedés leirasa. Az id6fliggé anyagmodellek fontosabb tipusai. A mechanikai
feladatok peremértékfeladat tipusi megfogalmazasa és néhany alapvet6 szerkezet analitikus megoldasa.
Mechanikai feladatok variacios megfogalmazasa és megoldasa. A potencidlis energia minimumanak
tétele. A Galjorkin- és a Ritz-modszer. A végeselemes megoldas alapelvei. Folyadékok aramlasasnak
alapegyenlete, stacionarius aramlas cséhalézatokban. Veszteséges aramlasok rugalmas és merev
csOvekben, instacionarius aramlasok. Vérkér modellezése, nyomas és aramlassebesség mérése.
Véraramlasok vizsgalata és mérési modjai. Dinamikai alapelvek. Az emberi test lehetséges és hasznalatos
modelljei. A test sulypontjanak és sulyponti tehetetlenségi matrixanak meghatarozasa. Mozgasok
kinematikai elemzése. A gyakorlatban hasznalt szamitégépes rendszerek. Felvételkészités és kiértekelés.
Online gerincvizsgalatok. A mellkas és a has utkdzésének biomechanikai modellezése. A rezgések
hatasa.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] El6adasvazlat (Elektronikus valtozat, tanszéki honlaprol letdlthetd)

[2] Tarnai-Gaspar: Tartok statikaja (Egyetemi jegyzet)

[3] Kaliszky-Kurutzné Kovacs Marta-Szilagyi: Szilardsagtan (Egyetemi tankényv)
[4] Bojtar- Gaspar : Tartok IV (Végeselemek modszere) (Egyetemi jegyzet)

[5] Bojtar: Mechanikai anyagmodellek (Egyetemi jegyzet)

5. A tantargy kidolgozoéja és el6addja
Dr. Bojtar Imre egyetemi tanar (BME EMK), Dr. Kiss Rita egyetemi docens (PTE), Dr. Pandula Zoltan
egyetemi adjukntus (BME GPK)

V 3.15 2019. junius 14.
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IV.2 Gazdasagi és human ismeretek

A gazdasagi és human ismeretek tantargycsoportban a hallgatoknak két tantargyat kotelezd jelleggel,
egyet az alabbi listabdl valasztva kell felvennitk.

Targy neve Tantargykod Kotelezé/valaszthato
Min6ségmenedzsment GT20M002 kotelezd
Az orvostudomanyi kutatasok etikai kérdései VIEUM300 kotelezd
Diagnosztika és készségfejlesztés szimulatorokkal GT52M400 valaszthato
Ervelés és targyalastechnika GT41M400 vélaszthato
Mérndki menedzsment VITMM112 valaszthato

Min6ségmenedzsment
(GT20M002, 3. szemeszter, 2/0/0/f/2 kredit, BME GTK)

1. A tantargy célkitlizése
A minéségmenedzsment alapelveinek és az alkalmazott minéség rendszerek fontosabb jellemzdinek
bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

Min6ségmenedzsment rendszerek helye, szerepe a vallalatok, intézmények vezetési rendszerében.
Min&sédfilozéfiak, mindségiskolak. Minségmenedzsment rendszerek alapelvei. A termel6 vallalatoknal
és a szolgaltatd szervezeteknél alkalmazott minéség rendszerek fontosabb jellemz&i. A Total Quality
Management alapelvei és fontosabb moddszerei. A TQM vezetési filozofia alkalmazasi lehetéségei,
azonossagok és eltérések a termel6 szervezetekben és a szolgaltatdé szektorban. A vevékdzpontusag
alapjai és modszerei. Folyamatmenedzsment alapjai és szerepe a minéségmenedzsment rendszerekben.
A teljesitmények mérése, indikatorok szerepe a folyamatok folyamatos fejlesztésében. A dolgozok
felhatalmazasanak és bevonasanak elve és moddszerei. A vezetd szerepének meghatarozasa és
modszerei a TQM (kivaldsagi) kultura kialakitasaban és fejlesztésében. Min6ség koltségek elemzése, a
min&ség gazdasagossagi szempontjai. Az dnértékelési (EFQM, CAF) modellek alapjai és alkalmazasa a
vallalati mikodés folyamatos fejlesztésére.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Kdvesi J.-Topar J. (szerk.): A minéségmenedzsment alapjai, Typotex, Budapest, 2006.

[2] A.R. Tenner — |.J. De Toro : Teljes korl min6ségmenedzsment TQM 4. kiadas, Miszaki Kényvkiado,
Budapest, 2005.

[3] MSZ EN ISO 9001:2001 Mindségiranyitasi Rendszerek - Kovetelmények MSZT 2001.

[4] Topar J.: A min6ségmenedzsment -rendszerek fejlédésének néhany jellemzdje a hazai
vallalkozasoknal. Harvard Business Manager 4/2001 pp.50-57

[5] Topar, J.: Min6ségmenedzsment a koézszolgalatban. Tudasalapu tarsadalom; Tudasteremtés-
Tudastranszfer; Ertékrendvaltas V. Nemzetk6zi Konferencia Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi
Kar Miskolc-Lillafired 2005 majus, pp. 116-123

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Kévesi Janos egyetemi tanar (BME GTK)
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Az orvostudomanyi kutatasok etikai kérdései
(VIEUMS300, 3. szemeszter, 3/0/0/v/4 kredit, SE)

1. A tantargy célkitlizése
Az orvosi tudomanyos kutatasok etikai kérdéseinek és a kapcsolddo jogi szabalyozasnak a bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

Az orvos-beteg kapcsolatnak a jogrendszer kategoériai kdzé szoritasa, polgari jogi fogalmakkal valé leirasa
nagyon nehéz feladat, hiszen ez a jogviszony egyetlen szerz6déstipusba sem sorolhaté be. Mégis,
legkdzelebb a megbizasi szerzé6déshez all, hiszen a megbizasi szerz6dés szamos eleme megtalalhaté az
orvos-beteg kapcsolatban is, ezért ezt a jogviszonyt altalaban ,megbizasszer(i” jogviszonyként szoktak
leirni. A megbizasi szerzddés tipikus gondossagi kdtelem, tehat az orvos a gondos eljarasra, és nem
valamely eredmény létrehozasara vallal kotelezettséget.

Jogi ismeretek. Az orvosi jogviszony elméleti alapjai. Az egészségugyi ellatérendszer miikédésének
jogszabalyi hattere. Az orvosi felel8sség. A betegek jogai. Az orvosok jogai és kotelezettségei. Az szerv-
és szOvetatlltetésekkel kapcsolatos el6irasok. Az emberen végzett orvostudomanyi kutatasok
szabalyozasa.

Orvosi etika, bioetika. A hagyomanyos orvosi etika. Az orvosi és bioetika Magyarorszagon. A bioetika
legfontosabb témai.

A tarsadalombiztositasi jog. A tarsadalombiztositasi torvény felépitése. A tarsadalombiztositasi
szolgaltatasok. Biztositasi orvosi ismeretek. Az orvos felel6ssége és kotelezettsége.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Kovacs Jozsef: A modern orvosi etika alapjai.Medicina Kényvkiado, 1999.

[2] K&szegfalvi Erzsébet: Egészséglgyi jogi kézikonyv. Kbzgazdasagi és Jogi Konyvkiado, 1999.
[3] Désa Agnes: Az orvos kartéritési feleldssége HVG-Orac Budapest, 2004.

[4] Ferencz Antal: A bioetika alapjai Szent-Istvan Tarsulat Kényvkiado, 2001.

[5] Sotonyi Péter: Az igazsaglgyi orvostan Semmelweis Kiado, 2005.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadodja )
Dr. Sétonyi Péter egyetemi tanar (SE), Dr. Tor6 Klara egyetemi docens (SE), Dr. Désa Agnes tudomanyos
munkatars (SE)
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Diagnosztika és készségfejlesztés szimulatorokkal
(GT52M400, 4. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, BME GTK)

1. A tantargy célkitlizése

Attekintést adni a szimulaciés modszerek alkalmazasi lehetéségeirdl az ember fizioldgiai sajatossagainak
és pszicholégiai képessegeinek diagnosztizalasaban, tovabba munkakoéri alkalmassaganak
elérejelzésében, valamint szenzomotoros és kognitiv képességeinek, készségeinek fejlesztésében.

2. A tantargy részletes tematikaja

A bevezetd jellegli elméleti mddszertani ismereteket kiegészitik a kulonféle szimulator-alkalmazasi
példakat bemutaté esettanulmanyok és helyszini latogatasok, elsésorban a kdzlekedés, valamint a
folyamatiranyitas tertletén alkalmazott szimulatoroknal.

A szimulalt valésag-helyzet, mint a valésag adott szeletének modellezése. A szimulacié valésaghiisége:
fizikai, funkcionalis és pszicholdgiai hiiség. A szimulatorok gyakorlati alkalmazasa: a f6bb felhasznalasi
terlletek, az alkalmazas eldényei és nehézségei.

A human teljesitménymérés és értékelés elvi, médszertani kérdései.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Antalovits M. 1995., Készségfejlesztés szimulatorral. (Habilitacidés dolgozat) Budapest, ELTE BTK.
Budapest, 110 o. + mell.

[2] Antalovits, M. — lzso, L., 1998., Self-assessment and learning in nuclear power plant simulation
training. (In:) Misumi, J., Wilpert, B., Miller, R. (eds) Nuclear Safety: A Human Factors Perspective.
Taylor and Francis Ltd. London, 243 — 256. o.

[3] Antalovits, M. — 1zs6, L. 2003., Assessment of Crew Performance and Measuring of Mental Efforts in
a Cognitively Demanding Task Environment. (In:) Hockey, G.R.J., Gaillard, AW .K., Burov, O. (eds.)
Operator Functional State. The Assessment and Prediction of Human Performance Degradation in
Complex Tasks. IOS Press, Amsterdam. pp. 284 — 290.

[4] 1zs6, L. — Antalovits, M. 1997. An Observation Method for Analysing Operators’ Routine Activity in
Computerised Control Rooms. International Journal of Occupational Safety and Ergonomics, Vol.3,
No.3-4, 173-189.

[5] Antalovits M. 2001., A folyamatiranyité operator készségeinek és tudasanak pszichikus szervezédése,
reprezentacioja. Alkalmazott Pszicholdgia, I11/4. 5-20. o.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. 1zs6 Lajos egyetemi tanar (BME GTK), Dr. Antalovits Miklés egyetemi tanar (BME GTK)
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Ervelés és targyalastechnika
(GT41M400, 4. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, BME GTK)

1. A tantargy célkitlizése
Az érvelések megértéséhez, elemzéséhez, értékeléséhez és kritikdjahoz szikséges modszerek
bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

Az érvelések vagy indoklasok két szempontbdl jatszanak kiemelked6 szerepet: egyrészt, a dontések soran
az alternativak kozul aszerint valasztunk, hogy mi sz6l mellettiik és elleniik, masrészt, az allaspontunkat
indokolni és masokkal elfogadtatni érvelések segitségével tudjuk. Az érvelés tehat a racionalis dontés,
valamint a helyes allaspont kialakitasanak és elfogadtatasanak eszkdze.

A kurzus soran a résztvevbk megismerkedhetnek az érvelések megértésének, elemzésének,
értékelésének és kritikdjanak modszereivel, valamint ezek alkalmazasi lehet8ségeivel. A képzésen
klléndés gondot forditunk a hibas, de gyakran meggy6zének tiind — ezért veszélyes és félrevezetd —
érvelések vizsgalatara.

A targyalas az érdekiitkdzések feloldasanak leghatékonyabb eszkéze. Egy konfliktus soran az érdekek
leginkabb ugy érvényesithetdk, ha az egyik fél elfogadja a masik fél javaslatat a sajatja ellenében, vagy a
targyalo felek kdzosen taldlnak olyan megoldast, amely mindkett6jik érdekeinek (leginkabb) megfelel.

A képzés soran mindkét eset elméleti és gyakorlati vizsgalatara sor kerul: attekintjuk a targyalas szokasos
modelljeit és stratégiait, bemutatjuk a targyalasnak — az érdekérvényesitésnek — az egyuttmikodésen
alapulé modelljét. Megvizsgaljuk a targyalasi folyamat kezelésének gyakorlati eszkdzeit, amelyek a
legfontosabbak a szokasos munkahelyi targyalasok eredményessége szempontjabdl.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Margitay T (2004): Az érvelés mestersége, Bp. Typotex kiadd

5. A tantargy kidolgozéja és eléaddja
Dr. Margitay Tihamér egyetemi tanar (BME GTK)
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Mérnoki menedzsment
(VITMM112, 4/0/0/v/4 kredit, TMIT)
A tantargy az 6szi félévekben magyar, a tavaszi félévekben angol nyelven indul.

1. A tantargy célkitlizése

A hallgaték megismerik a technoldgia- és innovacio- menedzsment modszereket, az Gzleti stratégiakat, a
jellemzd mérndki vezetdi szerepeket, helyzeteket és eszkdzoket. A sajatos technoldgiai és
piacszabalyozasi elvek alapjan lassak az 0j termékek és technoldgidk piacra lépésének és piaci
elfogadtatasanak folyamatat.

2. A tantargy részletes tematikaja

A mérnoki menedzsment helye, szerepe, terlletei. Az informacids, kommunikacios és elektronikus média
technolégia sajatossagai, atfogé trendjei, mérnodki menedzsmentje.

A stratégiai menedzsment szerepe, lizleti stratégiak tervezésének és kdvetésének maodszerei. Osszetett
meérndki dontési problémak megoldasa.

Szervezetek vezetése, mérndki vezetdi szerepek és feladatok, vezetési helyzetek és moddszerek.
Szervezetek életciklusa, dontési kulturaja, valtoztatasok menedzselése.

Tudasmenedzsment folyamatok. Szellemi vagyon védelmének alapelvei.

Technolégia- és innovaciomenedzsment. A technologia elbrejelzés, tervezés, bevezetés és valtas
modszerei. A termékfejlesztés és piaci elfogadas folyamata, szervezeti és finanszirozasi formai, eszkozei.
Technoldgiai, Uzleti és innovacios stratégidk, dontési modellek, termékciklus menedzsment mdodszerek.
Uzleti folyamatok menedzselése.

Az informacidés-, kommunikaciés és média szektor technolégia és piac szabalyozasanak céljai, elvei és
modelljei. A verseny és a konvergencia kibontakoztatasanak szabalyozasi feladatai. Az elektronikus
halézatok és szolgaltatasok, az informatika és a média kdzdsségi és hazai keretszabalyozasa. Spektrum-
és azonositdbmenedzsment, szolgaltatok egyuttmikdodésének szabalyai, alkalmazasok biztonsag- és
tartalomszabalyozasa.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] IEEE Trans. on Engineering Management és Engineering Management Review folydiratok

[2] Murphy, T.: Achieving Business Value from Information Technology, Gartner 2002.

[3] Morel-Guimaraes,L. - Khalil, T.M.- Hosni, Y. A.: Management of Technology. Key success factors
for innovation and sustainable development. Elsevier, 2005.

[4] Hosni, Y. A. - Khalil, T.M.: Management of Technology. Internet economy: opportunities and
challenges. Elsevier, 2004.

[5] The EU regulatory framework for electronic communications. Handbook. Arnold & Porter, 2003.

[6] Sveiby, K.E.: Szervezetek Uj gazdagsaga: a menedzselt tudas. KJK-Kerszov, 2001

[71 Kaplan, R. S., Norton, D. P.: A stratégia-k6zpontu szervezet. Panem Kft., Budapest, 2002

[8] Pakucs J., Papanek G.: Az innovacids folyamatok szervezése. Magyar Innovacios Szdvetség, 2006.

[9] Kotler, Ph., Keller, K. L.: Marketingmenedzsment, 12. kiadas, Akadémiai Kiadd, 2008.

[10] IEEE Internat. Engineering Management Conferences, 2007 Austin, 2008 Lisbon.

5. A tantargy kidolgozdéja és eléadodja
Dr. Sallai Gyula egyetemi tanar (TMIT), Dr. Abos Imre egyetemi docens (TMIT), Dr. Késa Zsuzsanna
egyetemi adjunktus (TMIT)
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IV.3 Szakmai torzsanyag

A szakmai torzsanyag a kovetkez6 tantargyakbdl all:

Tantargy neve Tantargykod Kotelezé/valaszthaté
Klinikai miszeres diagnosztika VIEUM122 kotelezb
Miszaki és bioldgiai rendszerek elmélete VIIIM123 kotelezd
Orvosbiolégiai méréstechnika VIMIM202 kételezd
Orvosbiolégiai szamitdogépes gyakorlatok VIMIM301 kotelezd

Klinikai miiszeres diagnosztika és terapia
(VIEUM122, 1. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, SE)

1. A tantargy célkitlizése

Az orvos altal fizikalis vizsgalattal nem kovethet6 valtozasok miszeres diagnosztikai modszereinek
bemutatasa. A hallgatdkat elsésorban a klinikai szemlélettel kivanjuk megismertetni. Erre alapozva, mind
a terapias modszerek sokasaganak, mind az egyes terapias eszkdzok fejlesztésének és alkalmazasanak
bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

Bevezetés. Testméretek mérdeszkdzei. Lehetbéségek és hatarok a diagnosztikdban és terapiaban,
terapias eszk0zOk ipari elballitdsa relative kis szamban. Testmagassag, testsulymérés eszkozei,
bérvastagsag- és zsirrétegvastagsagmérd eszkdzok, koponyaméretek, gerinchajlas (elhajlas), izuleti
kitérés mérd eszkdzei, rontgen. Vérkeringési rendszer mérései. Diagnosztika: sziv elektrografia, ultrahang
(ECHO), veértérfogat, véraramlas és vérnyomasmeérés. Terapia: operalhatd szivbetegségek, szivizom
biopszia, billenty(itagitas ballonos szivkatéterrel, értagitas periférian coronaria, alvadas, viszkozitas,
vérgazelemzés. Légzési rendszer. Diagnosztika: 1égzési térfogatok, |€égzési aramlas mérése, léguti és
intrathoracalis nyomasmeérés. Terapia: bronchoszkopia, pleuroszkdpia, mediatinoscopia, biopszia,
pleuralr szivas, respiratorok. Emésztérendszer. Diagnosztika: endoszkdpiak (oesophagus, gastro, jejuno,
colono, recto). Terapia: endoszkdpos sebészi terapia. ldegrendszer. Diagnosztika: electroenkefalografia,
magneses magrezonancia vizsgalat, komputer tomografia, célzokészlilékek, elektroda diagnosztika,
MAP-technika. Pétlas. Szerv-, szbévet- és funkciopotlas (mlsziv, mlvese, PM, érprotézis). Méret, funkcid,
szOvetbarat tulajdonsag, energiabiztositas, koltség. Invaziv miszeres terapia. Invaziv miszeres
gyoégyitasi technikak (intervencionalis radiolégia). A harom egyetemrél meghivott eléaddk eldadasuk
elektronikus valtozatat kérésre a hallgaték szamara rendelkezésre bocsatjak jegyzetként.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Szende Béla — Schaff Zsuzsa — Zalatnai Attila: Klinikopatholdgiai esettanulmanyok. Medicina,
Budapest, 2003.

[2] Nagy Zoltan (szerk.): Vascularis neurolégia. B+V Kiadd, Budapest, 2006.

[3] Flautner Lajos — Sarvary Andras: A sebészet és traumatologia tankdnyve. Semmelweis Kiado,
Budapest, 2003.

[4] Acsady Gyorgy — Nemes Attila: Az érsebészet tankonyve. (2. kiadas) Medicina, Budapest, 2007.

[5] Acsady Gyorgy- Nemes Attila (szerk.): Az érbetegek klinikai és mitéttani atlasza. Medicina, Budapest,
2005.

[6] Szarvas Ferenc (szerk.): Differencialdiagnosztikai kalauz. Medicina, Budapest, 2006.

V 3.15 2019. junius 14.


https://www.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEUM122/
https://www.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIIIM123/
https://www.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIM202/
https://www.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIMIM301/
https://www.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIEUM122/

VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Nemes Attila egyetemi tanar (SE), Dr. Bodor Elek egyetemi tanar (SE), Dr. Merkely Béla egyetemi
docens (SE), Dr. Selmeci Laszlé egyetemi tanar (SE).

Miliszaki és biolégiai rendszerek elmélete
(VIIIM123, 1. szemeszter, 2/2/0/f/5 kredit, 1IT)

1. A tantargy célkitlizése

Rendszerszemléletli ismeretanyag atadasa a hallgatoknak az élettani folyamatok méréses
meghatarozasahoz. Bemutatja a diagnosztikai és kisérleti vizsgalatok tervezésének és kiértékelésének
elméleti médszereit és azok szamitdgépes realizaciojat.

2. A tantargy részletes tematikaja

A fiziolégiai méréselmeélet alapfogalmai. Jelek alapvetd leirasi médjai. Fizioldgiai folyamatoknal a meérési
eljarasok tervezése. Szliréselmélet és alkalmazasa. Szlrési algoritmusok és azok szamitdgépes
realizaciéja. Mérési adatok feldolgozasanak alapveté moddszerei. A leiro statisztika alapfogalma. Sokasag
és minta, a statisztikai kovetkeztetés alapjai. Varianciaanalizis. Valtozok 6sszefliggéseinek vizsgalata.
Fékomponens és faktoranalizis, korrespondenciaanalizis. Klaszter- és diszkriminanciaanalizis.
Tobbdimenzios skalazas. Szamitdégépes statisztikai programcsomagok. Kompartment analizis
matematikai alapjai. Elettani folyamatok leirdsa kompartment analizis segitségével. Zart-&s nyitott
rendszerek, valamint Kkilénb6z6 kapcsolatok leirasa. Inhomogenitdas. Kompartment analizis
alkalmazastechnikaja. Szamitégépes programcsomagok és alkalmazasuk. Inverz probléma vizsgalata.
Paraméterbecslés és folyamatidentifikacié. Kiildnbdzé megoldasi elvek ismertetése. Elettani folyamatok
identifikacidja. Néhany tipikus alkalmazas. Szamitdgépes programcsomagok és alkalmazasuk. Fuzzy
rendszerek. Kdvetkeztése térben és idében. Tanuldé rendszerek. Biofuzzy és alkalmazasa. Mesterséges
mozgas és latas. Mesterséges intelligencia alapjai. Szakért6i rendszerek alapjai. Mesterséges neuralis
halézatok. Neuralis halok és fuzzy rendszerek. Parhuzamos algoritmusok implementalasa, hardveres és
szoftveres realizalas.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Z. Benyd, B. Palancz, L.Szilagyi: Insight into computer science with MAPLE — Scienctia Publishing
House 2005

[2] Benyo Z., Javor A.: Folyamatszimulacio - Egyetemi jegyzet, Bp. 1996.

[3] Benyo Z.: Adaptiv szabalyozasok, oktatasi segédlet, Bp., 1989.

[4] Bronzino J.D: "The Biomedical Engineering Handbook”, CRC Press, 2005.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Beny6 Zoltan egyetemi tanar (IIT), Dr. Baranyi Péter tudomanyos tanacsadé (TMIT), Dr. Benyo Balazs
tudomanyos fémunkatars (IIT)
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Orvosbiolégiai méréstechnika
(VIMIM202, 2. szemeszter, 2/2/0/f/5 kredit, MIT)

1. A tantargy célkitlizése

A biologiai jelek méréséhez szikséges jelatalakitok bemutatasa és a hozzajuk kapcsolodd készilékek
funkcionalis ismertetése, ideértve mind a jellemz6 hardver egységeket mind az elterjedten hasznalt
jelfeldolgozo algoritmusokat.

2. A tantargy részletes tematikaja

Bevezetés

A targy kapcsolédasi pontjai: egészségligy, mlszergyartas. Jeltartomanyok, jeltipusok, kdzvetlen és
kOzvetett mérések. Zajok, zavarok.

Jelatalakitok

Elektrédok: tipusok, helyettesité képek. Nem villamos mennyiségek villamos jellé alakitasa: elmozdulas,
nyomas, erd, aramlasi sebesség, hdmérseéklet. Linearizalas, dinamikus tulajdonsagok vizsgalata.
Biologiai jeleket feldolgozo erdsiték

Jelhozzavezetés, bemeneti fokozat, védelem, galvanikus elvalasztas, zajelnyomas, szelektiv fokozatok.
Biztonséagtechnika

Az aram fizioldégiai hatdsa. Az aramutak létrejotte. Védekezés a nem kivanatos aramutak ellen.
Szabvanyok.

Elektronikus jeleket feldolgozé orvosi késziilékek bemutatasa

A készllékek funkcionalis blokkvazlata. Digitalizalas, adattémérités, Iényegkiemelés. Az eredmények
reprezentalasa. Készllékspecifikus jelfeldolgozas. Tavméres. A bemutatando készllékek:
Elektrokardiografok. Pacemakerek. Defibrillatorok. Elektroencefalografok. Elektromiografok. Stimulatorok.
Vérnyomas- és pulzusmérék. Légzési paramétereket mér6 készilékek. Impedanciamérék,
pletizmografok. Orzé készillékek. Dializatorok. Hallasvizsgaldk. Laboratériumi késziilékek. Ultrahangot
hasznalo készulékek.

Képalkoto berendezések.

Mozgasanalizis.

Orvosi késziilékek ellendrzése.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Jobbagy Akos: Orvosbiologiai méréstechnika I-1I. Egyetemi jegyzet, 2003

[2] Webster J (ed.): Medical Instrumentation, Application and Design. 2" edition, 1995. John Wiley &
Sons, Inc.

5. A tantargy kidolgozéja és el6addja
Dr Jobbagy Akos egyetemi tanar (MIT)
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Orvosbiolégiai szamitégépes gyakorlatok
(VIMIM301, 3. szemeszter, 0/0/4/f/5 kredit, MIT, 1IT)

1. A tantargy célkitlizése
Az élettani folyamatok méréses meghatarozasa, szimulacioja, identifikacioja. Ezek bemutatasahoz
kulénboz6 élettani folyamatokkal foglalkozik.

2. A tantargy részletes tematikaja

Folyamatidentifikacié, folyamatszimulacio, EKG jelfeldolgozas, EEG jelfeldolgozas, vérnyomasmérés,
ultrahang echokardiografia, polysomnografias felvételek kiértékelése.

Alkalmazasi példa: Vércukormérés - bemutaté mérés.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. I[rodalom
A mérdcsoportok megkapjak a mérési utmutatokat. Ezek tartalmazzak a mérés elvégzéséhez sziukséges
elméleti alapokat is, illetve az irodalmak hivatkozasait.

5. A tantargy kidolgozdéja és felelose
Dr. Jobbagy Akos egyetemi tanar (MIT), Dr. Kovacs Levente egyetemi adjunktus (IIT)
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IV.4 Differencialt szakmai ismeretek

A differencialt szakmai ismeretek tantargycsoportban a hallgatéknak az ismeretek egy részét — 10 kredit
kiméretben — 6nallé munkaval, megfelel6 oktatéi konzultaciéval segitve kell elsajatitaniuk. Ennek soran
minden hallgaté személyre szabott feladatot kap. Az 6nallo feladat kijelélése, az ehhez nyujtott konzultacié
ad lehet6séget a tehetségekkel valod foglalkozasra. A hallgatok az 6nalld6 munka keretében elkezdett
szakmai tevékenységet a diplomatervezés (30 kredit) soran folytathatjak.

Targy neve Tantargykod Kotelezé/valaszthato
Onallé munka 1. VIEUM821 kotelezd
Onallé munka 2. VIEUM871 kotelezd

A két félévben folytatott onallé munkan tul két tantargyat kell valasztaniuk az alabbi listabol.

Targy neve Tantargykod Koételezé/valaszthaté
Beszéd- és hallasdiagnosztika VITMM203 valaszthato
Bioinformatika az egészségugyben VIMIM204 valaszthato
Biokompatibilis anyagok GEMTMVV1 valaszthato
Biotechnologia VEMBM700 valaszthato
Erzékeldk az orvosbioldgiaban VIETM205 valaszthato
Gyogyszerészi biotechnoldgia VIEUM206 valaszthato
Orvosi képfeldolgozas VIIIM207 valaszthato
Orvosi optikai miiszerek GEMIMEM1 valaszthato
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Beszéd- és hallasdiagnosztika
(VITMM203, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, TMIT)

1. A tantargy célkitlizése
Megismertetni a hallgatokkal a beszéd és hallaszavarok diagnosztizalasara és csokkentésére szolgald
modern, hatékony miszaki eszk6zoket, berendezéseket, eljarasokat.

2. A tantargy részletes tematikaja

A tantargy targyalja az emberi kommunikaciéban lényeges szerepet jatszé két szervcsoport, a
beszédszervek, valamint a hallas és beszédészlelés folyamataiért felelés szervek, és azok mikddését
vezérld idegi folyamatok mikddését. Attekintést ad a beszéd, a hallas, a beszédfeldolgozas tipikus
zavarairol. Részleteiben targyalja a zavarokat diagnosztizalo, és a zavarokat csokkentd eljarasokat,
eszkozoket, szamitdogépes modszereket, azok mikoddési korlatait, alkalmazasi problémait. Kitér a
kilénb6zd implantaciés modszerekre, az implantacié utani rehabilitacios eljarasokra. Gyakorlati
foglalkozasok részben a BME TMIT Beszédakusztikai laboratériumban fognak folyni, részben specialis
szakemberek bevonasaval audiolégiai allomason, foniater szakrendelésen.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Pitel Jozsef: Audioldgia, Viktoria Ltd, Pécs,1996.

[2] Brian C.J. Moore: The Psychology of hearing. Academic Press, 2001.

[3] Vicsi Klara: Beszédkommunikacié, BME jegyzetterv, 2002
http://alpha.tmit.bme.hu/speech/docs/education/beszedkomm.pdf

[4] Fonetika, a beszéd tudomanya, Osiris Kiadd, Budapest, 2004.

[5] Tanulmanyok a hallassérliltek beszédérthetéségének fejlesztésérdl. Barczi Gusztav Gyogypedagogiai
Tanarképzo6 féiskola, Budapest, 1995

[6] Dr. Kustel Marianna (levelezé szerz8), Dr. Ribari Ottd, Dr. Répassy Gabor: A siketség gyogyitasanak
hazai eredményei és perspektivai: a cochlearis implantacié — Lege Artis Medicinae 2002;12(4):235-
239.

[7] Folyovich Andras-Pataki Laszl6: Szamitdgépes beszédrehabilitacid a neuroldgiai gyakorlatban.
Ideggyogyaszati szemle, 1996. 49 évf. 11-12 sz. P. 397-400.

[8] Wilson BS, Finley CC, Lawson DT, Wolford R, Eddington D, Rabinowitz W. Better speech recognition
with cochlear implants. Nature 1991;352:236-8.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Vicsi Klara tud.fébmunkatars (TMIT)
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Bioinformatika az egészségugyben
(VIMIM204, 2. vagy 4. szemeszter, 2/1/1/v/5 kredit, MIT)

1. A tantargy célkitlizése
A bioinformatika statisztikai, algoritmikai, informacidtechnolégiai és tudasreprezentacios aspektusainak
bemutatasa.

2. A tantargy részletes tematikaja

Bevezetésként a biologiaban végbement paradigmavaltast ismertetjuk (genomika, proteomika szemlélet).
Ezt kovetben a szekvenciak illesztéséhez, kereséséhez és elemzéséhez kapcsoldodd mobdszereket
ismertetlink. A génkifejez6dés adatok elemzésénél kilonféle klaszterezé modszereket mutatunk be, illetve
részletesen bemutatjuk a valészinlségi graf modellek (Bayes haldk) felhasznalasat. Az 'adatbanyaszati'
modszerek mellett bemutatunk 'szévegbanyaszat'-i modszereket is. Végul betekintést adunk bioldgiai adat
és tudasbazisokba, internetes szolgaltatasokba és integralasukba.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Biological Sequence Analysis : Probabilistic Models of Proteins and Nucleic Acids by Richard Durbin
(Author), Sean R. Eddy (Author), Anders Krogh (Author), Graeme Mitchison (Author)

[2] Statistical Methods in Bioinformatics: An Introduction by Gregory R. Grant, Warren J. Ewens

[3] Bioinformatics: The Machine Learning Approach, Second Edition (Adaptive Computation and Machine
Learning) by Pierre Baldi, Soren Brunak, Sren Brunak

5. A tantargy kidolgozéja és eléaddja
Dr. Dobrowiecki Tadeusz egyetemi docens (MIT), Dr. Antal Péter egyetemi adjunktus (MIT)
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Biokompatibilis anyagok
(GEMTMVV1, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, BME GPK)

1. A tantargy célkitlizése
A tantargy celkitlizése: az él6 szervezetbe belltethetd mesterséges anyagok tulajdonsagainak, és a
belltetés kovetkezményeinek megismertetése.

2. A tantargy részletes tematikaja

Elvarasok az él6 szervezetbe beépitett anyagokkal szemben. Bioaktiv anyagok. Biodegradacié. Az
anyagvalasztas szempontjai és problémai. Az idegen anyagok és a testnedvek kdlcsOnhatasai. A
biokompatibilitas problémakére, definicidi. In-vitro vizsgalatok alkalmazhatésaga. Sebészeti fém és
Otvozet alapu implantatumok anyagai. Tulajdonsagok (szilardsagi, kifaradasi, kopasallésagi, korrézios) és
az ezeket meghatarozd tényezdk. Intelligens anyagok. Alakmemériaval rendelkezé Otvozetek orvosi
alkalmazasai. Fogaszati és sebészeti alkalmazasok. Keramia, lveg és fém-keramia implantatumok.
Alapfogalmak, definiciék. Bioinert és bioaktiv keramiak. Bioaktiv Uvegek. Fogaszati segéd és
potldanyagok. Otvozetek, amalgamok, keramiak, polimerek. Specialis fellleteldkészitd technoldgiak.
Implantatumok esetén alkalmazott fellletvizsgalati médszerek. Orvosi eszkdzok, elektrédak és szenzorok
specidlis anyagai. Méré és vezérlé elektrédak. Szivritmus-szabalyozok, defibrillatorok. Ersebészeti
implantatumok, haemodinamikai modellek. A véraramba Ultetett implantatumok fajtai, anyagai és
funkcidjuk. Az implantatumok varhato élettartamat meghatarozoé fébb tényez6ék. Az anyagok degradacidja,
korrozidja. Az implantatumok tesztelésének mddszerei. Mesterséges és természetes csontpotld anyagok.
A csonthianyok pétlasa: a csonthianyok helye, a defectusok eredete. Spontan gydgyulas. A defectusok
mavi kitdltése.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Ginsztler J., Hidasi B., Dévényi L.: Alkalmazott anyagtudomany, Miegyetemi Kiadd, 2000,
(Jegyzetszam: 45-048)

[2] Bertéti, Marosi, Téth: Miszaki felllettudomany és orvosbioldgiai alkalmazasai, B+V Kiadd, 2003.

[3] Eléadas vazlatok: www.mtt.bme.hu

5. A tantargy kidolgozéja és eléaddja
Dr. Ginsztler Janos egyetemi tanar (BME GPK), Dr. Mészaros Istvan egyetemi docens (BME GPK), Dr.
Dobranszky Janos egyetemi docens (BME GPK)
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Biotechnolégia
(VEMBM700, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, BME VBK)

1. A tantargy célkitlizése

Megismertetni a hallgatdkat a modern és klasszikus biotechnoldgia alapjaival és alkalmazasanak
lehetbségeivel. Bemutatni a biotechnologiai (termeld) eljarasok maveleti hatterét, valamint néhany tipus
technolégiat (esettanulmanyok mentén).

2. A tantargy részletes tematikaja

Bevezetés. Biokémiai attekintés. A génmoddositas biolégiai, biokémiai alapjai. DNS replikacio,
transzkripcio, transzlacié, homoldég rekombinacié. Azonossagok és kuldnbségek prokariétakban és
eukriotakban. A gén fogalma, azonositasa bioldgiai, fizikai és informatikai modszerekkel. A génmikodés
szabalyozasa és vizsgalati modszerei. A génklonozas eszkdztara: enzimek, vektorok, gazdak. A
rekombinans DNS technikak alkalmazasi lehet6ségei ipari torzsek nemesitésénél. Génkodnyvtarak
készitése és felhasznalasa.

Heterolég fehérjék termeltetése. Enzimoldgiai alapismeretek, enzimek alkalmazasa. Fermentaciés
alapismeretek: tenyésztési technikak, sterilezés és containement. Fermentaciés és biotranszformacios
technolégiak. (Aminosav, szerves sav, antibiotikum. Biotranszformacio.) Bioldgiai biztonsag alapjai.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Sevella Béla: Biomérnéki miveletek és folyamatok, Mlegyetemi Kiad$,1998

5. A tantargy kidolgozéja és eléaddja
Dr. Sevella Béla egyetemi tanar (BME VBK)

V 3.15 2019. junius 14.
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Erzékel6k az orvosbiolégiaban
(VIETM205, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, ETT)

1. A tantargy célkitlizése
Az orvosbioldgiai célu érzékelbk tulajdonsagainak ismertetése, az érzékelk alkalmazasahoz szikséges
feltételek elemzése.

2. A tantargy részletes tematikaja

Az érzékelbk fogalma, felosztasa, jellemzéi, intelligens és integralt érzékeldk, ujszerl kovetelmények.
Specialis anyagtipusok és technoldgiak. Eszkozstruktirak az érzékel6kben: impedancia szerkezetek,
félvezet eszkdzok, elektrokémiai cellak, kalorimetrikus, rezonator és szaloptikai tipusok. A jelatalakitasra
alkalmas alapjelenségek. Termorezisztiv és termoelektromos, piroelektromos effektus, piezoelektromos,
piezorezisztiv effektus, kapacitasvaltozas, elektretek, toltéseltérités Hall-efektus, magnetorezisztiv
effektus, hatas a szupravezetésre, termikus és kvantum effektusok. A kémiai jelatalakitas molekularis
kdlcsonhatasai: adszorpcid, abszorpcid, ionkicserél6dés, a kémiai optikai jelatalakitas lehet6ségei,
bioérzékelSk alapjai. Fizikai érzékel6k és alkalmazasaik az orvosbioldgidban: hémérsékletérzékelbk és
egyéb alkalmazasaik, mechanikai érzékel6k, ultrahang érzékeldk az echografiaban, nuklearis detektorok
a radiolégiaban, magneses érzékelbk, aramlasmérés. Kémiai érzékel6k és alkalmazasaik az
orvosbiolégidban: a vérbeli gazkoncentracidk és pH érzékel6i (invaziv és transzkutan elektrokémiai
érzékeldk, optikai szalas érzékel6k, kombinalt tipusok), oximetria, ionszelektiv érzékeldk, pH-mérés az
emésztérendszerben, szoveti pH/pO, meghatarozasa és feltérképezése. Bioérzékeldk: enzimatikus ill.
biokatalitikus érzékel6k (alapelvek, glukéz érzékeldk, tovabbi biokatalitikus érzékel6k, affinitas
bioérzékel6k (immuno-érzékeldk, DNS-chipek), él6 bioszenzorok.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Harsanyi G.: Erzékelék az orvosbioldgiaban, BME jegyzet, 1998.

[2] G. Harsanyi: Sensors in Biomedical Applications, Technomic, USA, 2000.

[3] G. Harsanyi: Sensors in Biomedical Applications, Technomic, el6adasvazlat CD-n.

[4] G. Harsanyi et. al. SensEdu - an Internet-Based Short Course in Sensorics,
http://www.ett.bme.hu/sensedu/menu.html

5. A tantargy kidolgozdéja és eléadodja
Dr. Harsanyi Gabor egyetemi tanar (ETT), Dr. Santha Hunor egyetemi adjunktus (ETT)
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Gyogyszerészeti biotechnolégia
(VIEUM206, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, SE)

1. A tantargy célkitlizése

Azoknak a biotechnoldgiai ismereteknek az atadasa, amelyek a gyogyaszati szempontbdl fontos
hatéanyagok termeltetésére iranyulnak, kulonos tekintettel a természetes eredetl bioldgiailag aktiv
anyagokra.

N

. A tantargy részletes tematikaja
A biotechnolégia fogalma, targya
- A biotechnolégiat megalapoz6 kutatasok. Torténeti attekintés
A nbvényi biotechnolbgia alapjai és gazdasagi jelentésége
- lzolalt ndévényi sejtek és szovetek tenyésztése és anyagcseréje.
- Kulénb6z6 tipusu ndvényi sejt-, szévet- és szervtenyészetek
- Gydbgyaszatilag hatasos anyagcseretermékek in vitro termeltetése.
e Farmakoldgiailag hatasos vegytiletek termeltetése gydgynéveény szévettenyészetekkel
- Azotoidok ( pl. alkaloidok)
- Fenoloidok (kumarinok, flavonoidok, antocianok, cserzéanyagok, antraglikozidok, stb.)
- Terpenoidok (illéolajok, triterpének, tetraterpének, szivre hato glikozidok, stb.)
o A szbvettenyészetek hatbanyagképzésének fokozasa
- Hormonalis regulacioval, elicitacioval, biotranszformacioval,
- Mikrobialis géntranszformacioval, stb.
o Névényi géntechnoldgia alapjai
- A genetikai koéd, génatiltetés (kozvetett génbevitelek; Agrobacterium altal kozvetitett
génbevitel; virus vektorok, valamint kozvetlen génbeviteli technikak)
o Géntechnolbgia a gyakorlatban
- Géntechnoldgian alapuld gyoégyszergyartas (interferon, inzulin, SCP, stb.)
- A jov6é géntechnoldgiaja. Erkdlcsi kérdések. Milyen mdédon avatkozhat be az emberiség a
természet rendjébe?
o Uj biotechnolégiai technikék elterjedése a kutatasban és a gyogyszeripar teriiletén
- Fermentacios eljarasok. Specialis technologiak
- Gazdasagi kérdések

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Dudits Dénes, Heszky Laszl6: Novényi biotechnoldgia és géntechnoldgia. Agroinform Kiadé, Bp, 2000.
[2] Herold Skjervolt: Biotechnologia. Mez8gazdasagi Kiado, Bpest, 1989.

[3] James D. Watson, Joh Tooze, David T. Kurtz: A Rekombinans DNS. Mez6gazdasagi Kiadd, Bp, 1998.

5. A tantargy kidolgozoéja és el6addja
Dr. Sz6ke Eva egyetemi tanar (SE)
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Orvosi képfeldolgozas
(VIIIM207, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, 1IT)

1. A tantargy célkitlizése
A hallgatok példakon keresztll sajatitsak el a kuldonféle modalitasokkal kinyert képek feldolgozasanak
legfontosabb Iépéseit, rendre megvizsgalva az alkalmazhatdsag eldényeit és korlatjait.

N

. A tantargy részletes tematikaja

e 2D/3D orvosi adatok forrasai: CT, MRI, PET, UH

o tomografias rekonstrukcié matematikai hattere: 2D/3D Fourier transzformacio, Fourier vetitésik tétel,
szlrt visszavetités, algebrai rekonstrukcio

e Ujramintavételezés elmélete: konvollcios szlirés, idealis és gyakorlati rekonstrukcio, Nyquist-kritérium,
idealis 2D/3D mintavételez6 racsok

e szegmentalas, kuszobozés, régio novelése, morfoldgiai operatorok, neuralis halozatok alkalmazasa,
interaktiv félautomata médszerek

e tOmorités: wavelet-transzformacio, vektorkvantalas, RLE

e indirekt vizualizacio: Fourier térfogat-vizualizacié, masirozé kockak (Marching Cubes) algoritmusa,
Monte Carlo térfogat-vizualizacio

o direkt vizualizacio: sugarkdvetés (ray casting), pacazas (splatting), nyiras/torzitas transzformacio, 3D
texturaleképzés

o virtualis endoszkdpia: szegmentalas, kozépvonal keresése, navigacio

o illusztrativ nem-fotorealisztikus vizualizacié

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Charles Hansen, Chris R. Johnson: The Visualization Handbook, Academic Press, 2004
[2] Isaac Bankman: Handbook of Medical Imaging: Processing and Analysis, Academic Press, 2000

5. A tantargy kidolgozdéja és eléadodja
Dr. Csébfalvi Balazs egyetemi docens (lIT)
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Orvosi optikai miiszerek
(GEMIMEM1, 2. vagy 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, BME GPK)

1. A tantargy célkitlizése

Az orvosi gyakorlatban el6fordul6 optikai miszerek mikodési elveinek és felépitésének megismertetése.
A program attekintést tartalmaz a szemészeti optikai miszerekrél és az orvosi lézerekrdl is, amelyek
azonban részletesebben kiildn fakultativ tantargyban szerepelnek.

2. A tantargy részletes tematikaja

A geometriai optika alapfogalmai. Fokusztavolsag, nagyitas, fényerd, numerikus apertura,
feloldoképesség. A szaloptikak. Fénytovabbitd és képtovabbitd szalak. Képalkoté optikai elemek.
Lencsék. Lencserendszerek, tikrok. Mikroszkopok. A mikroszképi képalkotas elve. Mikroszkép objektivek,
okularok, tubusok, allvanyok. Monokularis és binikularis mikroszképok. Sztereo-mikroszkopok. Kilonféle
megvilagitasok. Finompozicionalék. Az operacidos mikroszkép. Az endoszképok. Képalkotas,
képtovabbitas, megfigyelés okularral, spionnal, kameraval. Megvilagitdé rendszerek. Az endoszkdpok
manipulatorai. A biometria eszkdzei. Mérés katetométerrel. Sztereometria. Holografia. A moire-technika
alkalmazasa az ortopédiaban. Lézerek az orvosi gyakorlatban. Lézerek fajtai. Terapias lézerek, sebészeti
lézerek. A lézerfény optikdja. A lézerek biztonsagtechnikaja. A szem optikaja. Szemivegek,
kontaktlencsék. Szemvizsgalé berendezések. A szinlatas optikaja. A spektrofotometria. Spektralis
mennyiségek mérése. Szinsz(irdk, interferenciaszirék, monokromatorok. Spektrofotométerek.
Egyfényutas és kétfényutas spektrofotométerek. Minta-adagoldk. Kivettak. Laboratériumi mintak
spektralis értékelése. Az infraképtechnika. Termometria. A Iumineszcencia. A polarimetria.
Képfeldolgozas. Képfelvevdk. Képdigitalizalok. A kép szlrése, tisztitdsa. Szegmentalas. Lényegkiemelés.
Alakfelismerés. Geometriai torzitasok. 3D mérés digitalis képen.

3. Félévkozi kovetelmény
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Dr.Abraham (szerk.): OPTIKA (kényv) PANEM - McGraw Hill 1998.

5. A tantargy kidolgozoéja és el6addja
Dr. Abraham Gyoérgy egyetemi tanar (BME-GPK)
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IV.5 Szigorlat, diplomatervezés

Szigorlat
(VIEUM372, 3. szemeszter, 0/0/0/sz/0 kredit, MIT)

1. A tantargy célkitlizése

A tantargy célkitiizése, hogy a hallgatd — el6képzettségétél figgéen — a miszaki vagy az orvosi
alapismereteket szintetizalja.

Ha a hallgaté nem rendelkezik miiszaki képzési terlileten szerzett diplomaval vagy természettudomanyos
képzési terileten szerzett matematika vagy fizika szakos diplomaval, akkor miiszaki alapszigorlatot kell
tenni, amely matematika, fizika, szamitastechnikai ismeretek témakoérdkre terjed ki, kialdénben orvosi
alapszigorlatot kell tenni, amely anatéomia, élettan, biokémia témakorokre terjed ki.

Miszaki alapszigorlathoz kételezé elétanulmanyi rend: Matematika M1, Fizika M1.

Orvosi alapszigorlathoz koételezé el6tanulmanyi rend: Rendszerélettani alapismeretek, Funkcionalis
anatémia.

Ha a hallgaté az el6tanulmanyi rendben szereplé egyik tantargyat teljesitette, akkor az Egészségugyi
mérndki alapszigorlatot az el6tanulmanyi rendben szereplé masik tantarggyal egy idében, azonos
félévben is felveheti.

2. A tantargy részletes tematikaja
A szigorlat részéletes anyagat a tantargy adatlapja tartalmazza.

3. Félévkozi kovetelmény
Nincs

4. Irodalom
Témakoronként a tantargy adatlapja tartalmazza.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja

Dr. Simon Laszl6 szaktanacsado (SE)

Dr. Nadasy Gyorgy docens (SE)

Dr. Szarka Andras docens (BME Alk. Biotechn. és Elelmiszertud. Tsz.)
Dr. Tasnadi Tamas adj. (TTK MI)

Dr. Keszhelyi Tamas docens (TTK FI)

Dr. Juhasz Ferencné tud. mts. (IIT)

Diplomatervezés 1 (Egészségligyi mérnok)
(VIEUM921, 3. szemeszter, 0/10/0/f/15 kredit, MIT)

1. A tantargy célkitlizése

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell készitenie. A diplomatervvel azt
kell igazolni, hogy diplomazé 6nallé mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérndki
munkamoddszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és
elemezni. Az els6 félév programja irodalomkutatas, a rendszerterv elkészitése, valamint a megoldas soran
idéaranyos elérehaladas.

2. A tantargy részletes tematikaja
A szigorlat részéletes anyagat a tantargy adatlapja tartalmazza.

3. Félévkozi kovetelmény
A tantargyat teljesiti a hallgatd, ha a félév soran az el6készitd munkat elvégezte, és készen all a
Diplomatervezés 2. tantargy elvégzésére.
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4. Irodalom
A téma kidolgozasahoz sziikséges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatd gydijti és a
megfeleld mddon hivatkozza.

5. A tantargy kidolgozdja és el6adéja
Dr. Jobbagy Akos egy. tan. (MIT)

Diplomatervezés 2 (Egészségiigyi mérnok)
(VIEUM971, 3. szemeszter, 0/10/0/f/15 kredit, MIT)

1. A tantargy célkitlizése

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell készitenie. A diplomatervvel azt
kell igazolni, hogy diplomazé 6nalldé mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkaméddszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és
elemezni. A masodik félév programja a feladat megoldasanak befejezése, valamint a diplomaterv
elkészitése.

2. A tantargy részletes tematikaja
A szigorlat részéletes anyagat a tantargy adatlapja tartalmazza.

3. Félévkozi kovetelmény
A tantargyat teljesiti a hallgatd, ha a két félév soran az el6készité munkat elvégezte, és a diplomatervet
ezutan mar varhatéan konzulensi segitség nélkul is el tudja késziteni.

4. Irodalom
A téma kidolgozasahoz szikseges szakirodalmat a konzulens iranyitasa alapjan a hallgatoé gydjti és a
megfeleld mddon hivatkozza.

5. A tantargy kidolgozéja és el6addja
Dr. Jobbagy Akos egy. tan. (MIT)
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IV.6 Szabadon valaszthaté tantargyak

A szabadon valaszthaté tantargycsoportban a hallgatok ismereteik bdvitésére altaluk szabadon valasztott
tantargyakat vesznek fel - minimum 6 kreditpont kiméretben - a Kar, mas karok, vagy mas egyetemek
tantargyainak kinalatabal.

A szabadon valaszthato tantargyakat a képzések szakbizottsagai harom kategériaba soroljak: Ajanlott
egy tantargy, ha azt a szakbizottsag a hallgaté szakmai ismereteit bévité tantargynak itéli. Befogadott
egy tantargy, ha az a hallgat6 altalanos érdeklédésére tarthat szamot, de szakmailag kevésbé kapcsolodik
a képzéshez. Tiltott egy tantargy, ha az a képzésben szerepld tantargyakkal a TVSz-ben megengedett
mértéknél nagyobb atfedést tartalmaz, igy teljesitése kredittel nem elismerheté.

A kari honlapon talalhatd, szakonként elkulonulé tablazatok és a Neptun Egységes Tanulmanyi
Rendszerben talalhaté mintatanterv szabadon valaszthato tantargyi blokkja az ajanlott tantargyakat
tartalmazza. A befogadott targyakat a Neptunban az intézményi tantargyak koézott talalja, a tiltott
tantargyak (egy részének) felvételét a Neptun megakadalyozza.

Felhivjuk figyelmét, hogy az &sszes intézményi tantargy listajaban szerepld tantargyak tobb-kevesebb
atfedést is tartalmazhatnak mas tantargyakkal. Ha a mintatantervben szerepld kotelezé, illetve a tantervi
kovetelmények teljesitéséhez mar figyelembe vett egyéb tantargyak ismeretei egylttesen egy tantargy
tananyaganak nagyobb hanyadat tartalmazzak, ugy a tantargy felvehetdé ugyan, de a tantervhez
kapcsolédé kévetelmények teljesitéséhez nem vehet6 figyelembe [NFTv 49.§ (5)]. Ezt a Neptun nem tudja
ellendrizni, ezért a megfelel6 tantargyfelvétel minden hallgaté sajat feleléssége: ha a tantargyi adatlap
alapjan ez nem egyértelm, kérjuk, hogy felvétel elétt ki-ki konzultaljon kdzvetlenll a tantargy eléaddéjaval
vagy felel6sével, sziikség esetén a Kari Kreditatviteli Bizottsaggal.
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V. Gazdasaginformatikus mesterszak

A mesterképzés fontos célja, hogy az elméleti megalapozas igényességével és a specializacios képzés
szakmai mélységével felkészitsen a magas szint( kutato-fejleszté gazdasaginformatikusi tevékenységre,
és a legtehetségesebbek szamara a doktori képzésre. A képzés célja olyan kompetenciak adasa, amellyel
a képzésben résztvevok képesek a komplex Uzleti folyamatokat megérteni, problémakat feltarni és
megoldasi alternativakat kidolgozni. Alkalmasak az értékteremt6 folyamatokat tamogatd informatikai
rendszerekkel szemben tamasztott igények felismerésére, fejlesztésre. Ennek elésegitésére a képzés
sulyt helyez a legujabb szakirodalom és a szakmai rendezvények nemzetk6zi szintli kdvetésére, az
informatikai sulypont megtartasa mellett az interdiszciplinaris, illetve multidiszciplinaris szemlélet
elsajatitasara, egyetemkozi egyuttmikodések és kutatd-fejlesztd szervezetekkel kialakitott kapcsolatok
apolasara, a hallgatok szakmai rendezvényeken és k6zds kutatas-fejlesztési tevékenységekben vald
részvételének biztositasara. A Villamosmeérnoki és Informatikai Karon (tovabbiakban: VIK) mikodé doktori
iskolak képesek befogadni a gazdasaginformatikus PhD hallgatokat, szamukra szinvonalas és

Felvétel a gazdasaginformatikus mesterszakra: A mesterképzésbe torténé belépés el6zményeként,
kreditpotlas nélkil elfogadott szak a gazdasaginformatikus alapképzési (BSc) szak. Mas alapszakon
végzettek esetében a mesterfoku diplomahoz, a mintatantervben szereplé kreditek megszerzésén felll
szukséges, hogy a hallgatonak a kredit megallapitasanak alapjaul szolgalé ismeretek — fels6oktatasi
térvényben meghatarozott — dsszevetése alapjan elismerhetd legyen legalabb 70 kredit (amelybél 30
kredit még potolhatd a mesterképzés els6 két félévében) a korabbi tanulmanyai szerint.

A felvétel feltétele, hogy a szakterlleti el6tanulmanyok soran megszerzett kreditpontok ésszege elérje a
70 kreditpontot, amib6él minimum 40-nel rendelkezni kell a mesterfokozat megszerzésére iranyuld
tanulmanyok megkezdésekor, illetve a hianyzo (30) kreditet meg kell szerezni a mesterképzéssel
parhuzamosan, a felvételtél szamitott két féléven belll, a fels6oktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint.

A 70 kreditpont az alabbi kompetenciaterileteken oszlik meg:

természettudomdanyos ismeretek 10 kredit
analizis, valoszinliségszamitas, statisztika, operacidkutatas, matematika, szamitastudomany;
gazdasagi és humdan ismeretek 20 kredit

kézgazdasagtani, vallalatgazdasagtani, gazdasagtudomanyi, pénzlgyi, jogi ismeretek, EU

ismeretek, menedzsment, vezetéselméleti (dontéselmélet, médszertan) ismeretek;

informatikai ismeretek 40 kredit
szamitogép-architektirak, operaciés rendszerek, szamitdégép-halézatok, programozas-

elmélet, programnyelvek, programtervezés, adatbazis-kezelés, IR-architekturak, -fejlesztés, -

menedzselés, mindségbiztositds, integralt fejlesztéeszkbzok, fejlesztési tamogatédsok,

informatikai audit, integralt vallalatiranyitasi rendszerek, specialis alkalmazésok.

A tablazat szerinti ismeretkdrokben korabban megszerzett kreditek elismerése elsésorban a kdvetkezd
alapdiplomaval rendelkez6k esetében lehetséges: programtervezé informatikus, mérndkinformatikus,
villamosmérndk, miiszaki menedzser, gazdalkodasi és menedzsment, gazdasagelemzés, pénzigy és
szamvitel alapképzési szakok. A képzésbe tervezzik azon alapképzési szakon végzettek felvételét is, akik
a sajat alapképzésukkel parhuzamosan (valaszthatd targyként) elegendé kredit-értékli ismereteket
hallgattak.

Valaszthato targyként az el6tanulmanyi kreditek megszerzését az informatikai ismeretkérben a BME VIK
kiemelten tamogatja. Részleteket Id. Ajanlott térgyak az informatikai el6tanulmanyi kreditek
megszerzésénél.

Ezen felll figyelembe veheték mindazon alap- vagy mesterfokozatot adé alapképzési szakok, illetve a
fels6oktatasrol szold 1993. évi LXXX. toérvény szerinti f8iskolai vagy egyetemi szintl alapképzési szakok,
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amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgal6 ismeretek 6sszevetése alapjan a VIK kreditatviteli
bizottsaga elfogad.

Elétanulmanyi rend:

A kar altal kotelez6en eldirt MSc el6tanulmanyi rend szerint

e Az egyes specializacio-tantargyak adatlapjai el6tanulmanyi rend el6irasokat tartalmazhatnak,
els6sorban természettudomanyos, k6z0s és korabbi specializacio-tantargyakra vonatkozéan.

e Az Onall6 labor 1, Onallé labor 2, Diplomatervezés 1 és Diplomatervezés 2 tantargyak
- csak az adott szak MSc képzésének hallgatéi szamara veheték fel,
- csak a felsorolas sorrendjében vehetdk fel, a felsorolasban 6ket megeléz6 tantargyak kreditjeinek

teljesitése utan.

e A Diplomatervezés 2 tantargy felvételének feltétele a mintatantervnek megfeleléen 84 kredit
teljesitése.

e Tovabbi el6irasokat a ,BME VIK MSc diplomaterv, zarévizsga, oklevél szabalyzata” tartalmazhat.

Szakmai gyakorlat: A képzés hallgatéi szamara a diploma megszerzésének feltétele egy legalabb 4
hetes (a képzésiiket 2014. szeptember 1-t6l, vagy azt kovetéen megkezdé hallgaték szamara legalabb 6
hetes) szakmai gyakorlat sikeres teljesitése is. A szakmai gyakorlat lehetséges idépontjait, helyszineit,
tartalmat és lebonyolitadsanak rendjét, a kar szabalyzatai hatarozzak meg.
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V.1 Természettudomanyos alapismeretek

A természettudomanyos alapismereteken belll két felsébb matematika tantargy jelenik meg a
gazdasaginformatikus MSc képzés kinalataban. Ezek a matematika tantargyak a kovetkezok:

Tantargy neve Tantargykod
Matematikai statisztika VISZM102
Operaciokutatas TE9OMX50

Matematikai statisztika
(VISZM102, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 2., 3/0/2/v/5 kredit, SZIT)

A tantargy célkitlizése: A matematikai statisztika alapvetd elveivel, moddszereivel és azok
alkalmazhat6sagaval valé6 megismerkedés a tantargy celkitlizése egy bevezet6 eléadas- és laborsorozat
keretében. A félév els6 felében a valdszinliségszamitas mértékelméleti Ujratargyalasa, ismétlése folyik,
mert a statisztika targyalasanal er6sen épitlink az itt szereplé fogalmakra, tételekre. Az ekkor szerzett
ismereteket a hallgaték hasznositjak majd mas targyaknal (pl. az adatbanyaszat és a pénzigyi
matematika) targyalasanal is. A laborgyakorlatokon az IBM SPSS statisztikai programcsomag
segitségével szemléltetjlk a modszerek alkalmazasait. A programrendszer hasznalatanak megismerése
mellett a gazdasagi életbdl szarmazoé adatmatrixok komplex statisztikai kielemzése altal szembesuinek a
hallgatok az anyag hasznosithatésagaval. Kialakitand6 a hallgatokban a sztochasztikus modellalkotas
képessége. Legyen képes egy adott gyakorlati probléma esetén felismerni a megoldashoz sziikséges
statisztikai moédszert majd a megtanult programrendszer segitségével az adatokon azt végre is hajtani.
Végul legyen képes abrak és tablazatok segitségével értelmezni, interpretalni az eredményeket.

A tantargy részletes tematikaja: A valészinliségszamitas mértékelméleti megalapozasa. Alapfogalmak,
axiomak. A Kolmogorov-féle valdszinliségi mez6. A valészinlségi mérték tulajdonsagai. Feltételes
valészinlségi mezd, teljes valdszinliség tétele, Bayes-tétel, fliggetlenség. Valdszinliségi valtozo,
eloszlas, eloszlasfiggvény. Diszkrét és folytonos eloszlasok. Nevezetes eloszlasok: binomialis,
geometriai, hipergeometriai, Poisson, egyenletes, exponencialis, normalis. Varhatd érték, szoras,
variancia. Markov- és Csebisev-egyenlétlenség. Valdszinliségi valtozok transzformaltjanak eloszlasa,
varhaté értéke. Valdszinliségi valtozok egylttes eloszlasa, flggetlenség, kovariancia és korrelacios
egyutthaté. Konvolucio. Feltételes varhaté érték, linearis regresszid. Karakterisztikus flggvény.
Valészinlségi valtozdk sorozatainak konvergenciai. Nagy szamok toérvényei. Centralis hatareloszlas
tételek. A nagy eltérések elmélete. A tobbdimenzids normalis eloszlds. Sdrlségfiggveény,
momentumgenerald fliggvény, karakterisztikus fliggvény. Kapcsolat a korrelalatlansag és a fliggetlenség
k6zott normalis esetben. Regresszié normalis esetben. Lukacs-tétel. A normalisbdl szarmatatott folytonos
eloszlasok: chi-négyzet, Student- és Fisher eloszlasok. A chi-négyzet eldallitadsa polinomialis eloszlasbal.
A matematikai statisztika alapfogalmai: sokasag, populacié, minta, mintavétel, mintaeclemszam
meghatarozas, statisztika, paraméter. Becslési tulajdonsagok: torzitatlansag, konzisztencia, er6s
konzisztencia. Elégségesség, hatasossag. Glivenko-Cantelli-tétel. Neymann-Fisher faktorizacios tétel.
Rao-Blackwell-Kolmogorov-tétel. Cramer-Rao-egyenl6tlenség. A maximume-likelyhood-becslés és
tulajdonsagai. Intervallumbecslések. Hipotéziselmélet, paraméteres prébak: egy és kétmintas u- és t-
prébak. Az F-proba és a Welch-préba. Nemparaméteres probak: a chi-négyzet probak és a Kolmogorov-
Szmirnov-probak. Kruskal- Wallis-, Wilcoxon, Friedman-, el6jel- és Mann-Whitney-probak.
Regresszidanalizis. Linearis és linearisra visszavezethet6 kétparaméters regressziok. Polinomialis
regresszio. TObbvaltozods linearis regresszid. Modellépités, egyuttes-, parcialis és tobbszoros korrelacios
egyutthatok. Loglin regresszié. Nemlinearis regresszid. Faktor- és f6komponens-analizis. A k-faktoros
modell, a kovariancia-matrix felbontasa. Kaiser-Meyer-Olkin mérték, kommunalitas, atviteli matrix.
Rotaciok: varimax, equimax, quartimax. A fékomponens-transzformacio. Watanabe-tétel. Sztochasztikus
folyamatok. Stacionarius id6sorok, Markov-lancok. Id&sorok analizise. Determinisztikus moddszerek,
trendelemzés. Exponencialis szlirés. Box-Jenkins id6sor-modellek (AR, MA, ARMA modellek).
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Operacidkutatas
(TE9QOMX50, szemeszter: 8szi 1., tavaszi 1., 3/1/0/v/5 kredit, DET)

A tantargy célkitlizése: Az operaciokutatas alapvet6 elveivel, modszereivel val6 megismerkedés egy
bevezetd el6adassorozat keretében. A laborgyakorlatokon az operacidkutatas rendelkezésre allo
szoftvereit és azok gyakorlati feladatok megoldasara t6rténé alkalmazasi lehetéségeit mutatjuk be. A
gyakorlati alkalmazasi feladatokat megoldani. A targy elvégzése soran lehetéség nyilik sajat, 6nallo
szoftverek fejlesztésére és azokkal torténd feladatmegoldasokra is.

A tantargy részletes tematikaja: Linearis programozasi feladatokra vezetd gazdasagi modellek (pl.
portfolié probléma). Linearis programozasi feladatok kulonb6zé alakjai. Grafikus megoldas. Linearis
algebrai emlékeztetd. Elemi bazis transzformacio, bazismegoldas. Szimplex modszer normal feladatra.
Alternativ optimumok. Nem korlatos feladat. Excel megoldas. A dual feladat felirasa. A dual feladat
értelmezése. Dualitasi tételek. Kétfazisu szimplex modszer. Altalanos feladat dualisa. Komplementaritasi
tétel. Gazdasagi értelmezés: arnyékarak. A kiegyensulyozott szallitasi feladat. A szallitasi feladat szimplex
tablaja. A dudl feladat. Optimalitas kritérium. A nem kiegyensulyozott feladat. Tiltotarifa. Osszetett
szallitasi feladat. Hozzarendelési feladat. Halézati alapmodellek: legrévidebb ut. Halézati alapmodellek:
maximalis folyam, minimalis feszit6fa. Kritikus ut (CPM), halotervezés. Egészértéki linearis programozasi
modellek. A szétvalasztas és korlatozas mdodszere. A legfontosabb véletlen szam generalasi médszerek.
Készletezési modellek. Utemezés elméleti alkalmazasok. Vallalat-elhelyezési modellek. Toébbcélu
programozas, sziletési és halalozasi folyamatok és alkalmazasuk egy specialis sorbaallasi feladat
megoldasra. Az Excel solver hasznalata. Modellez6 nyelvek: GAMS, AMPL. Solverek: XpressMP, CPLEX.
Vegyes programozasi feladatok.
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V.2 Gazdasagi és human ismeretek

A gazdasagi lés human ismereteket négy tantargy alapozza meg, amelyek listaja a kdvetkezd :

Tantargy neve Tantargykod
Szamvitel GT35M400
Kontrolling GT35M401
E-jog GT55M400
Projektmenedzsment GT20M400

Szamvitel

(GT35M400, szemeszter: 6szi 1., tavaszi 1., 3/1/0/v/5 kredit, PT)

A tantargy célkitiizése: A kiloénb6z6 intézményekbdl és szakokrél érkezd hallgatok szamviteli ismereteit
azonos szintre hozza, igy a tantargy részletes targyalasakor attekintjik a hazai szamviteli rendszert, a
beszamolast, annak formait, a beszamold mellékleteit, természetesen a mesterszaknak megfelel6 szinten.
Részletesen bemutatasra kerll a kdnyvvezetés és az értékelés, a zaras, a beszamol6 6sszedllitas
témakore. Kitérunk a pénzigyek és a szamvitel kapcsolatara, valamint arra, hogy a szamvitel altal
szolgaltatott informaciok miként hasznalhatok fel egyéb nem szamviteli terlleten. Kiemelt hangsulyt
helyezink a beszamol6 egyes mellékleteinek pénzugyi felhasznalhatosagara, kitérve az adatkorrekcios
tényez6k bemutatasara, tovabba a cash-flow kimutatas, mint a gazdasagi elemzések alapja kiemelt
szerepet kap a tantargy feldolgozasakor. A targy alapveté célul tizi ki, hogy a hallgatok mélyen megértsék
a szamvitel fébb ok-okozati Osszefliggéseit, mindehhez a témakoérokhoz kapcsoléddan tébb komplex
példamegoldast bemutato foglalkozas is kapcsolodik. Torekszink arra, hogy az informatikus hallgatok
megeértsék, hogy a szamviteli informacidés rendszerrel, mint szoftverrel szemben milyen elvarasok
fogalmazédnak meg a gyakorlatban, valamint, hogy az elemi gazdasagi események rendszere milyen
programozhaté algoritmusokat kivan és alkalmaz.

A tantargy részletes tematikaja: A szamvitel fogalma, feladata. A kett6s konyvvezetés elmélete és
gyakorlata! A kett6s konyvvitel alkalmazasa kereskedelmi példan. Beszamold. Mérleg eszkoz oldala.
Mérleg forras oldala. Eredménykimutatas. Ertékelés. Kiegészité melléklet és az Uizleti jelentés. Cash-flow
kimutatas. A szamviteli alapelvek és politika. Szamviteli elszamolasok és a finanszirozas. Elemzés kilsé
szemmel. A heti 3+1 kiméret (3 eléadas + 1 gyakorlat) a félév soran nem szimmetrikusan kerdl
megtartasra. Azaz a félév els6 heteiben a gyakorlat terhére el6adasok kertltek a tantervbe, mig a félév
masodik felében a hallgatdk talalkozhatnak majd olyan héttel is, amely kizarélag példamegoldasokkal telik.
Atlagosan megfelel a targy a kiméretben megfogalmazottaknak.

Kontrolling
(GT35M401, szemeszter: 6szi 3., tavaszi 3., 3/1/0/v/5 kredit, PT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy kovetelménye, hogy felkészitse a hallgatokat a XXI. szazadi
vallalatiranyitasban a kontrolling szerepére ugy, hogy ne csak értsék, de készségszinten képesek is
legyenek alkalmazni a kontrolling mdédszereket, akar vezetéként kell dontéseket hozni, akar kontrollerként
kell vezet6i informacidaramlast kialakitani, elemz6, dontés-elékészitd munkat végezni, akar
informatikusként kell (szoftvert és hardvert is beleértve) tAmogatni e fontos feladatok hatékony ellatasat.

A tantargy részletes tematikaja: A kontrolling szerepe a vallalat vezérlésében. A kontroller legfontosabb
feladatai. A szervezet felel6sségi és elszamolasi rendszerének kialakitdsa. A kontrolling rendszer
épitéelemei. A stratégia kapcsolodasa a nyereség és a likviditas tervezéséhez. A kontrolling szervezet
kialakitasanak lehetéségei. A koltségelszamolas és a teljesitményértékelés szerepe a kontrollingban és
megjelenitése a vezetSi jelentésekben. A vezetdi szamvitel részteriiletei. Arképzési modszerek. A
teljesitmények és a koltségek szakszerl iranyitasat biztosité koltségnemek, koltséghelyek és
koltségvisel6k szerinti elszamolas felépitése. A termeld, a szolgaltatd és a kereskedelmi szervezetek
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vezet6i szamvitele. A folyamatok koltségszamitasa (tevékenység alapu koéltségszamitas, Activity Based
Costing). A normativ koltségek elbirasa (zérd bazisu koltségtervezés). A piacok, a vevék és az lzleti
terlletek eredmény-szamitasanak maodszerei. Stratégiai és operativ kontrolling és értékorientalt
vallalatiranyitas. A stratégiaalkotas soran alkalmazott médszerek. A stratégiai elképzelések operativ
megvaldsitasa. A stratégiai teljesitmény-mutatékon alapuld iranyitasi rendszer (Balanced Scorecard)
felépitése. A stratégia, az Uzleti tervezés, a projekttervezés és az operativ tervezés 6sszekapcsolasa.
Operativ tervezés. Hogyan épitjik fel az operativ tervezést? Hogyan kapcsolhatjuk dssze az operativ
tervezés egyes moduljait? A kontroller feladatai a tervezés soran. Egy tervezési értekezletet sikeres
levezénylése. Mitél lesz realis a terv? Az elbrejelzések és a kockazatok kezelésének
(kockazatmenedzsment) beillesztése a tervezési és beszamolasi rendszerbe. A vezetéi dontéshozatal
lépcséi. Hogyan hozzuk mozgasba a szervezetet a beszamolokkal? A beszamolo rendszer elemei és a
beszamolasi folyamat. A kontroller munkajat tamogaté informacios technolégiak. Hogyan érjik el a
beszamolokkal a kivanatos hatast? Az Ulzeneteket Iényegre t6ré6 kozvetitése. Diagramok, tablazatok
alkalmazasa a beszamoldkban. A tervezés, beszamolas soran elékeruld konfliktusok kezelése.

E-jog
(GT55M400, szemeszter: 6szi 3., tavaszi 3., 2/0/0/f/3 kredit, UJT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja, hogy - az informaciés tarsadalom joganak kialakulasaba a
gazdasagi informatikus képzés mas targyi kdvetelményeivel dsszhangban - képessé tegye a hallgatdkat
egyfeldl arra, hogy eligazodjanak az e-jog terlletein, munkajukkal Osszefliggd élethelyzeteikben az
alapvetd jogi kompetenciak birtokaban jarhassanak el masfeldl pedig arra, hogy a gazdasaginformatikusi
tevékenység soran felmerild jogi kérdésekben - nem jogaszként - alapszinten valaszt tudjanak adni, meg
tudjak itélni a jogi kockazatokat, illetve azt, hogy konkrét jogi tanacsért hova kell fordulniuk. A képzés
tovabbi lényeges célkitlzése, hogy attekintést adjon gazdasaginformatika kérébe esé kdzbeszerzési
eljarasokban az ajanlattevéi oldalon jelentkezé és az esetleges jogorvoslattal kapcsolatos feladatokrol.

A tantargy részletes tematikaja: A kurzus ,alapoz6 6rgja” az informacios tarsadalom jogi problémainak
altalanos igény attekintését célozza: olyan folyamatként allitja a hallgaték elé, mely tudatosan (az Eurépai
Unios és nemzeti informaciés tarsadalmi politikak célkitlizései szerint) indukalt (a jogalkotas terén is)
valtozasokat. Az informaciés jogokat — elsésorban az infokommunikacios technoldégiak igénybevételének
Osszefuggésében attekintjuk a véleménynyilvanitds szabadsagaval, a tartalomszolgaltatassal, a
szemeélyiségvédelemmel foglalkoz6 jogszabalyokat. A negyedik 6ra az elektronikus alairas, a titkositas,
az informacié tarolas, az azonositas szabalyaira fokuszal: e technikai jellegl szabalyok egyben sok
szempontbdl a kovetkezd két nagy blokk ,hattérszabalyaiként” is érvényestlnek. Az elektronikus
kereskedelemmel foglalkozd 6ra elsésorban az Interneten keresztll térténd értékesités és a tavollévék
kozotti kereskedelem kérdéseit targyalja, s ezzel 6sszefliggésben mutatja be az Ugyleti forgalomhoz
kapcsolédd egyéb (elektronikus fizetések, szamlazas) sajatossagait is. Az elektronikus Ugyintézést
(hatésagokkal, birdsagokkal vald kapcsolattartds) ugyancsak kulon o6ra targyalja, mely atfogja az
elektronikus kbzszolgaltatasok (a Kézponti Elektronikus Szolgaltaté Rendszer) miikddésével dsszefliggd
informatikai jogi szakkérdéseket is. A kurzusban nagy hangsulyt kivan fektetni a szerzdi jog problémainak
arnyalt bemutatasara, ezen belll is a szoftverjoggal, az adatbazisok jogi védelmével, az Interneten
keresztul torténd tartalom hozzaférhetévé tételével illetve a kozds jogkezeléssel, jogkezelési
rendszerekkel kapcsolatos jogi 0sszefliggésének bemutatasara. Egy-egy ora idétartamban targyaljuk az
iparjogvédelem (sulyozottan a szabadalmi jog) és a domain nevek joga alapvet6 kérdéseit. A kurzust a
kdzbeszerzések jogi szabalyozasi rendszerének attekintése zarja, mely — az EU-s 6sszeghatar feletti és
alatti beszerzések eltéré szabalyainak kiemelésével — az anyagi és alaki kdzbeszerzési jog f6 fogalmaival,
szabalyozasi kérdéseivel ismerteti meg a hallgatokat.
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Projektmenedzsment
(GT20M400, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 2., 2/0/0/f/3 kredit, MVT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja megismertetni a projektmenedzsmenttel kapcsolatos definiciokat
és modszereket. A kurzus nagy hangsulyt fektet a szoftveres megoldasok megismertetésére. A tantargy
a projektet egyrészt, mint az egyedi gyartas, illetve egyedi szolgaltatasok nyujtasanak szervezési és
iranyitasi eszk6zét, masrészt a termelé és szolgaltaté rendszerekben gyakran el6forduld projektek
(termékfejlesztés, folyamat-atalakitas, stb.) lebonyolitasanak szervezési technikajat értelmezi.

A tantargy részletes tematikaja: Projektmenedzsmenttel kapcsolatos alapvetd definiciok. Fazisok
jellemzéi (rész megvalodsithatésagi tanulmanyok, lobbitérkép stb.). Projektéletciklus és a termékéletciklus
kapcsolata (életciklus szerinti elemzés). Legfontosabb moddszertanok felépitése (PMBoK, PRINCE?2).
Folyamatok, folyamatcsoportok. F6bb dokumentumok: projektalapitdé okirat, elézetes projektterjedelem-
leiras, projektmenedzsmentterv. BPM dialektusok, folyamatmodellezés. Szoftver-életciklus modellek és
szoftverfejlesztési maddszertanok. Szerepldk, szerepek. Emberi eréforras menedzsment eszkdzei:
tevékenység-felelés matrix, készség-szaktudas adatbazis. Haléelméleti alapok. Alapvetd grafelméleti
algoritmusok &sszefoglaldsa. Munkalebontasi szerkezet, fliggéség meghatarozasa; megel6zési és
kovetési listak, listak atalakitasa cimkézési technikaval. Halé rajzolasanak szabalyai és technikaja,
dinamizalasa és elemzése. Legfontosabb paraméterek (TPT, S, TF, FF, IF, CF) kiszamitasa.
Sztochasztikus elemeket, déntési pontokat és 6sszetettebb logikai pontokat tartalmazd specialis haldk.
Id6- és koltségbecslés alapjai. Modell paraméterezése. Nyomon kovetés (Earned Value Management,
Earned Schedule). Eréforras elemzés. Kockazat: kvalitativ és kvantitativ kockazatelemzés.
Szerzédéstipusok. Versenyeztetés. Projektportfélio-menedzsment: definicid, Iépések, rangsorolas, iroda
szerepe.
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V.3 Szakmai torzsanyag

A szakmai térzsanyag, amely a specializaciék specialis tudasat — mind gazdasagi, mind informatikai
oldalrél — megalapozza, a kévetkezé tantargyakbal all :

Tantargy neve Tantargykod
Pénziigyek GT35M402
Adatbiztonsag a gazdasaginformatikaban VIHIM100
Halbzatba kapcsolt adatbazisok VITMM100
Adatbanyaszati technikak VISZM185
Pénziigyek

(GT35M402, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 2., 3/1/0/v/5 kredit, PT)

A tantargy célkitlizése: A pénzigyek tantargy gazdasagi jellegli alapismereteket foglal 6ssze. Célja,
hogy a hallgatok atfogd képet kapjanak a gazdasag mikodésének fébb mechanizmusairdl, és mélyen
megértsék a gazdasag fébb ok-okozati 6sszefiiggéseit is — mindezt természetesen a mesterképzéseknek
megfeleld szinvonalon. A tantargy a kdzgazdasagi alapismeretekbdl, alapfogalmakbal kiindulva jut el a
részvenyesi erdekképviselet, a relevans bevételek és koltségek levezetéséig. A tantargyban jelentds
szerepet kap a modern pénzlugyek alappilléreinek szinvonalas attekintése, ezek részeként az
osztalékk6zombosség, az etekek fliggetlensége. Ugyanide sorolhaté a Tékepiaci arfolyamok modelljének
(CAPM) részletes levezetése, bemutatasa, de az érintélegesen megjelend tékepiaci arazas témakore is.
A t6kekoltségek meghatarozasa, megadasa kiilon fejezetben kerll targyalasra. Végul — természetesen —
a tantargyban helyet kapnak az alapveté gazdasagi mutatok és szamitasok is, itt, mesterszinten, sokkal
erbteljesebben fokuszalva ezek elméleti hatterére, levezetéseire is. A vallalati pénzigyek tantargy szamos
késdbbi pénzugyi targy alapozé targya, elétanulmanyi kovetelménye.

A tantargy részletes tematikaja: Részvényesi érték maximalizalasa, megbizé Ggynok probléma, profit,
szabad pénzaramlasok, mini vallalat megkdzelités. Tokekoltség. Dontés kockazatos pénzugyi
helyzetekben, Markowitz féle portfolié elmélet. Tékepiaci arfolyamok modellie (CAPM). Tékekoltség
becslés paraméterei tokéletes és tokéletlen tdkepiac mellett. Vallalati pénzigyi elemzések elmélete,
hattere. Pénzaramok meghatarozasanak gyakorlati kérdései (nbévekményi alapu becslés, elsillyedt
koltségek, relevans koltségek stb.) Gazdasagi elemzések fébb mutatdinak gyakorlati kérdései (NPV, IRR,
Pl, AE stb.) Adozas |. Hozzaadott érték alapu (forgalmi tipusu) adok, vallalatokat érinté addk és ezek
szerepe a gazdasagi elemzésekben. Adozas Il. Személy adok, és ezek szerepe a gazdasagi
elemzésekben. Osztalékfizetés elmélete, osztalékk6zombosség levezetése tdkéletes és tokéletlen
piacon. Finanszirozas alapelméletei (Miller-Modigliani tételek levezetése tokéletes és tokéletlen piacon)
és ezek hatasai a gazdasagi elemzésekre. Tdkekoltség becslés gyakorlati Iépései. Kockazatelemzés
elméleti hattere, érzékenységvizsgalatok, scenarié-analizis, Uzleti-szimulacié. Esettanulmanyok
feldolgozasa.

Adatbiztonsag a gazdasaginformatikaban
(VIHIM100, szemeszter: 8szi 0., tavaszi 2., 3/1/0/f/5 kredit, HIT)

A tantargy célkitlizése: A korszerili informatikai rendszerek és halézatok altal tarolt, kezelt illetve
tovabbitott adatok integritasanak és bizalmassaganak védelme fontos feladat. A targy célja, hogy
bevezetést adjon azokba az elvekbe és modszerekbe, amelyek e feladat megoldasaban hasznalhatok.
Atfog6 ismeretet nyujt a targy, amelynek keretében mind a kriptogréafiai, mind a szamitogépes és halozati
biztonsagtechnolégia, mind pedig biztonsagmenedzsment alapelvekbe és mddszerekbe bevezetést kap
a hallgaté. A targyat sikeresen elvégz6 hallgatdé képes lesz a vallalati szintli biztonsagi kihivasok
megeértésére, a megoldasi lehetdségek atlatasara és szerzett tudasan keresztll azok menedzselésére.
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A tantargy részletes tematikaja: Konvencionalis blokk rejtielezdk: helyettesitéses-permutacios iterativ
rejtielezés (SPC), szlletésnapi paradoxon és alkalmazasa, blokk rejtielez6 modok. Nyilvanos kulcsu
infrastruktira (PKI) alapjai: RSA, ElGamal. ECC (Elliptikus go6rbe kriptografia). Digitalis alairas,
kriptografiai hash figgvény. Partnerazonositas: jelszavas megoldasok, egyiranya fiiggvények
alkalmazasa jelszovédelemben, kihivas és valaszvaras technika, nyilvanos kulcsu rejtjelezé alkalmazasa
partnerazonositasban, Fiat-Shamir protokoll; Hozzaférésvédelem. Kulcsgondozas és kulcscsere
protokollok. Integritdsvédelem: CBC-MAC, kulcsolt hash; Titokmegosztas. Elektronikus kereskedelem
biztonsagi alapprotokolljai, protokollhibak, tervezési alapelvek. Felhasznaldk hitelesitése. Vallalati szintd
igények. Hitelesités technikak: jelszé, biometriai azonositas, token alapu hitelesitési moddszerek,
intelligens kartyak. captcha technikak. Hozzaférésvédelem: alapfogalmak és modellek (AC matrix, AC
lista), hozzaférésvédelmi problémak operaciés rendszerekben (Linux, Windows), komplex
hozzaférésvédelmi rendszerek (RSBAC), adatbazis biztonsagi problémak. Hozzaférésvédelem illesztése
a szervezeti infrastrukturara. Web biztonsag: szerver oldali problémak (SQL injection, code injection),
cross site scripting (XSS), session kezelés problémai, paraméterek manipulalasa, browser biztonsag
(keretek, szeparacid), click fraud, page rank tamadasok. Az adatvédelem technikai kérdései: forgalom
analizis (mint probléma), anonym kommunikaciés technikak, MIX és DC halézatok, anonym
kommunikacids rendszerek (anonym proxyk, Tor), az anonimitds mérése, location privacy problémak.
Vdllalati informacids infrastruktura adatbiztonsagi alap-problémai (halézati behatolas, rosszindulatu
programok, nemkivant forgalom). Halozati behatolas detektald és megel6z6 rendszerek. Forensics
technikak alapjai. Rosszindulatu programok. Programok alapveté mikodési elvei, korlatai, lehetéségei. A
botnet. Nemkivant forgalom (DoS, spam). A biztonsagi rendszerek Uzemeltetési garanciai: Biztonsagi
mindsitések (termék, folyamat), auditalas és tanusitas, kockazatanalizis és biztonsagmenedzsment, jogi
hattér, informatikai hadviselés.

Halézatba kapcsolt adatbazisok
(VITMM100, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 2., 3/1/0/v/5kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: Az informatikai rendszereket halézatba kapcsolt, kooperativ adatbazisok
jellemzik. A targy a korszeri tavk6zl6 halézatok technoldgiaiba és szolgaltatasaiba, valamint az adatbazis-
rendszerek egyuttmikodésének modszereibe vezeti be a hallgatdkat elméleti és gyakorlati oldalrél.

A tantargy részletes tematikaja:

Haldzati technologiak

o Atavkdzlé haldzatok felépitése és milkddése. Szélessavu haldzatok. Kabel TV halézatok. Uj
generaciés halézatok (NGN). Az Internet halézatok felépitése és mikdodése. Adatbazis
alkalmazasok attekintése a halézatigénylk szempontjabdl, programozhatéd halézati kérnyezet,
multicast, Uj tipusu adatforgalom ("push" és "pull").

e |P szintl halozati szolgaltatasok, TCP-ben és UDP-ben mikddése és ezek illesztése adatbazis
alkalmazasokhoz, implementaciés példak (Berkeley socket). QoS megvaldsitasi lehetéségek
(Diffserv), adatbazisok virtualis maganhalézatokon: MPLS, Ethernet, User-Network Interface-ek.
Optikai hal6zatok szolgaltatasai.

o JOv6 Internet trendek, Uj szolgaltatasok attekintése. Jelenlegi halézatok hianyossagai, mobilitas,
multi-homing, skalazhatdsag, fix globalis cimek, multicast. Uj megoldasok: tartalom alapjan
cimzett halézatok, IPv6.

Elosztott adatbazis architekturak

o Elosztott algoritmusok. A parhuzamositas korlatai és buktat6i, Amdahl térvénye. Algoritmusok
parhuzamositasanak modszerei, abrazolasa, folyamatok és leképzés. Vezérlési és adatfiggés,
vezérlési és adatfliggési graf.

o Teljesitmény kiegyenlités, kommunikaciés sémak, k6zés memoaria, szinkron és aszinkron
uzenettovabbitas. Dead lock és ennek elkerulése. Kliens-szerver paradigma. Parhuzamos
architekturak programozasa. Peer-to-peer architekturak kialakulasanak attekintése.

o Hash tablak, Utkozések kezelése: lancolas, nyilt cimzés, zart hashelés. A hash fuggvények
alkalmazasa adatbazisokban. Elosztott hash tablak (DHT): motivaciok, alapkoncepcié.
Kademlia/Kad halézat ismertetése, gyakorlati alkalmazasok, BitTorrent.
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o Peer-to-peer architekturak motivacioi, néhany tipikus peer-to-peer alkalmazas, valamint
architektura ismertetése. Hibrid és tiszta peer-to-peer architekturak. Kilénb6zé hash fliggvények,
néhany elterjedt kriptografikus hash fliggvény mikoédésének ismertetése (MD5, SHA-1).

o A Kademlia elosztott hash tabla: motivaciok, alapkoncepcié, alkalmazas fajlcserélé
alkalmazasokban. Kulcssz6 alapu keresés megvaldsitasa elosztott hash tablakban — horizontalis
és vertikalis particionalas.

Adatbazisok egyuttmiikddése

o Logikai strukturak szovetségi rendszereinek kialakitasa. Heterogenitasi szintjei: kornyezeti,
nyelvi, modell, szoftver, verzid, fajlrendszer, szemantika kiilénb6zéségének okai,
kovetkezményei. Szerkezeti, kommunikacids, végrehajtasi, hozzarendelési autondémia fogalma.
Egyuttmikodés lehetséges szintjei.

o Tranzakcié-kezelés szbvetséges kdrnyezetben: zarkezelés, eréforras-elosztasok elosztott
koérnyezetben: szorosan csatolt rendszerek elosztott viselkedése, adatfrissitési stratégiak.
Autondm rendszerek dsszekapcsolasa, zarolasi stratégidk autonom rendszerekben.

e Tranzakciés készpontok szorosan csatolt rendszerekben. Autondm tranzakcios viselkedés.
Lokalis és globalis helyreallitasi stratégiak. Hibafelderités és —kezelés.

o Adatbazisok backup stratégiai: hideg backup, forré backup, tandem szerverek viselkedése. Az
adatbazisok mentésének szintjei: adatorientalt, lekérdezés-orientalt megoldasok. Naplézas alapu
szinkronizacio, transzportabilis tablak. Adatszivargas, mint backup stratégia. A megoldasok
Osszevetése, eldnydk és hatranyok elemzése.

o SzOvetséges adatbazisok szintjei, minta megoldasok. Oracle RAC, IBM FDBMS, Google
Bigtable, Oracle TimesTen/MonetDB. Anonimitas és az 6sszekapcsolhatésag jogi aspektusai.

o Lekérdezés-atirasi folyamatok: szovetséges kdrnyezetben valo lekérdezés-egyeztetés,
lekérdezés-atiras. Adatbazisok migracioja, lekérdezés-migracio. Nyelvi eltérések, nyelvjarasok
kezelése.

e Ertékkonverzid, datum-, pénz-, cimke- és nyelvi integracio. Adattisztitasi feladatok. Lekérdezés-
optimalizalas elosztott kdrnyezetben. CBO, RBO, vegyes megoldasok. Atirasi szabalyok,
statisztikai gyUjtések, adatbazisok és a Pareto-elv.

Adatbanyaszati technikak
(VISZM185, szemeszter: 6szi 1., tavaszi 3., 3/1/0/f/5 kredit, SZIT)

A tantargy célkitliizése: Az alapvetd adatbanyaszati algoritmusok ismertetése, azok
alkalmazhatésaganak bemutatasa a gazdasagi életbél szarmazo példakon keresztil. A hallgatok legyenek
képesek adatbanyaszati elemzések elvégzésére kulonbdzé terlleteken (kereskedelem, pénzlgy,
marketing, orvosi adatbanyaszat, stb.). Ismerkedjenek me a gyakorlatban széles kdorben elterjedt
adatbanyaszati szoftverrel és szereznek tapasztalatokat az adatelemzés, tudaskinyerés teruletén.

A tantargy részletes tematikaja: Adatbanyaszat fogalma, torténete, feladatai, alkalmazasi teruletek,
adatbanyaszat szoftverek. El6feldolgozas, adattranszformaciok, hasonlésagi mértékek, hianyzo értékek
kezelése, diszkretizalas, mintavételezés. Bevezetés az osztalyozasba és a regresszidba, osztalyoz6
modszerek, osztalyozas feladata. Lokalis tdbbségen alapuld osztalyozdk, k-legkdzelebbi szomszéd
modszere, particids- és kernel-szabaly, k-d fa. Dontési fak felépitése, dontési fak és dontési szabalyok,
minimalis dontési fa feladata, ID3 algoritmus (feltételes entrépia), CART/CHAID médszerek lényege.
Bayes-dontés, Bayesi halézatok, naiv bayesi halok (NBH). Linearis osztalyozok, perceptron algoritmus,
Vapnik algoritmusa, hipersikkal nem szeparalhaté adatok, SVM. Osztalyozdék kombinaldsa (bagging,
randomizalds, boosting). Konzisztencia, hibavaldszinliség, osztalyozok kiértékelése: ismételt
mintavételezés, keresztvalidacid, bootstrap. Klasszikus klaszterezési célfiiggvények, klaszterezé
algoritmusok tipusai, particiés algoritmusok, hierarhikus-, siir(iség-alapu modszerek, racs- és modellalapu
klaszterez6 algoritmusok. Gyakori elemhalmaz keresés, Apriori algoritmus, Széfa a gyakori elemhalmazok
tarolasara, Apriori algoritmus gyorsitasa: bemenet tarolasa (piros-fekete fa), zsakutca nyesés.
Asszociacidés szabaly fogalma, szabalyok kinyerése, érdekességi mutatok, fliiggetlenség meghatarozasa,
hierarchikus asszociacios szabalyok, asszociacios szabalyok és az osztalyozas.
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V.4

Specializacidk

A képzés o6t specializacidéja a gazdasaginformatika legdinamikusabban fejl6dé és a jelenlegi ipari,
intézményi hattér altal leginkabb igényelt szakterlleteken ad alkalmazas-kozeli szakmai tudast. A
specializaciokban megszerzett  kompetenciak versenyképességet biztositanak, mind a terllet
munkaerdpiacan, mind a terilethez kapcsolodo kutatasokban.

A specializaciok listaja:

Pénzlgyi informatika specializacio (SzIT)
(Specialization of Financial Engineering)
Vallalatiranyitasi informatika specializacio (ETT)
(Specialization of Enterprise Application Systems)

Elektronikus kdzigazgatas és kdzszolgaltatasok specializacio (TMIT)
(Specialization of Electronic Government and Public Utilities)

Gazdasagi elemz6 informatika specializacio (TMIT)
(Specialization of Analytical Business Intelligence)

Szolgaltatasfejlesztés és -menedzsment specializacio (MIT)
(Specialization of Service Sciences Management and Engineering)
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V.4.1 Pénzugyi informatika specializacio (SzIT)

1. A specializaciéo megnevezése: Pénziigyi informatika
(Specialization of Financial Informatics)
2. MSc szak: gazdasaginformatikus
3. A specializaciofelelés tanszék: Szamitastudomanyi és Informaciéelméleti Tanszék
4. A specializaciofelelds oktaté: Dr. Katona Gyula egyetemi docens

5. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

A specializacio hatterében immar nyolc évre tekint vissza a Szamitastudomanyi és Informacioelméleti
Tanszék befektetés-optimalizalas kutatasi tevékenysége, amely a nem-paraméteres predikcid, a gépi
tanulas maédszerei kutatasanak szerves folytatasaként jott Iétre. A téma sikeres miveléséhez jarul hozza
a folyamatosan bévilé nemzetkdzi kutatasi egyittmikodés (Pompeu Fabra University, Department of
Economics, Fachbereich Mathematik Institut fur Stochastik und Anwendungen Lehrstuhl fur Stochastik
tanszéke, Katholieke Universitet Leuven matematika tanszéke). Az idevagd pénzigyi informacios
rendszerek kutatasa vilagméretli nagyvallalatok (pl. Morgan Stanley) altal szponzoralt projektek keretei
kozott torténik.

6. A megszerezhetdé kompetenciak:
A specializacié a pénzlgyi szolgaltatasokrol, ezek informatikai hatterérél, valamint a pénzigyi adatsorok
elemzésének algoritmikus és informatikai eszkozeirél ad tudast a hallgatonak.

A tantargyak listaja:

Tantargy neve Tantargykoéd
Uzleti és pénziigyi elemzés (angol nyelven) VITMM102
Pénzligyi befektetések tervezése (angol nyelven) GT35M404
Algoritmikus t6zsdei folyamat-el6rejelzés (angol nyelven) VISZM107
Pénzugyi szoftver technologiak (angol nyelven) VIAUM187
Kockazatelemzés és —kezelés (angol nyelven) VIHIM277
Onallo laboratorium 1 VISZM295
Onallo laboratdrium 2 VISZM382
Diplomatervezés 1 VISZM296
Diplomatervezés 2 VISZM383
Szakmai gyakorlat VISZM297

Uzleti és pénziigyi elemzés
(VITMM102, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 2., 3/0/0/v/4 kredit, TMIT)
(korabban GT35M403, GTK PT)

A tantargy csak angol nyelven indul

A tantargy célkitiizése: A targy altalanos célja a vallalatok kiilsé értékelésének elméleti megalapozasa,
és az erre épllé befektetési tevékenység tamogatasa. Ezen belll specidlis témak: az értékpapirok
megitélése kockazat- és megtérilés szamitdsok alapjan, portfoli6 elmélet. Az UGzleti életben gyakran
felmerUl6 esetek, befektetési és hitelezési szituaciok és a felmerulé pénzigyi kockazatok elemzése, az
irrealis, és tulzottan kockazatos tranzakcios felismerése, ajanlatokat, az elfogadhaté kompromisszumok
megtalalasa.

A tantargy részletes tematikaja: Vallalati mutatok a vallalat értékének és kockazatanak
megallapitdsahoz, vallalati tdkebevonas lehetséges formai, fedezeti stratégidk, hitel-arazas és hiteligény-
értékelés, hitelek értékeld pontozasa (scoring), arfolyamkockazatok, hitelfelvételi kockazatok. Pénziigyi
viselkedéstan: befektet6i magatartasok jellemzdi, nem pénzigyi befektetések jellemzéi és kockazatai,
pénzigyi befektetések, értékpapirok fajtai, értékpapir-piacok, pénzigyi piacok, értékpapir arazas, arkosar
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modszer, arfolyam elérejelzések. Kockazat megragadasa, kockazat és hozam 6sszefliggései, kockazat
szétterités, hozamkalkulalas, értékpapir és portfolid kivalasztas a varhatdé megtérilések alapjan,
értékpapir-piacok jellemzdi, megtérilés elbrejelzése, portfolié elmélet, opcidk és hatasuk, értékpapirok-
és portfolivalogatas és elemzés. Kamatozé értékpapirok elemzése, allami kdtvények, orszag-kockazat
és inflacié értékelése, vallalati kdtvények arazasa, eszkdz-kosaras értékpapirok arazasa. Cs6dok
elérejelzése pénzigyi modellekkel, komplex és adat-intenziv problémak feldolgozasa és modellezése.
Uzleti esetpéldak: beruhazasi szamitasok magas hitel-arannyal; mikddé cég bevezetése a tézsdére;
nyugdij-el6takarékossag; vallalati kotvénykibocsatas.

Pénzligyi befektetések tervezése
(GT35M404, szemeszter: 1., 3/0/0/v/4 kredit, GTK PT)

A tantargy csak angol nyelven indul

A tantargy célkitiizése: Megismerteti a gazdasaginformatikus hallgatékkal a modern tékepiacok alapvetd
termékeit, a termékekhez kapcsolodd kockazatokat, azok kezelését, a termékek arazasat, tovabba az
alapvetd befektetési/portfolio stratégiakat. Alapvetd attekintést ad a pénzlgyi idésorelemzés relevans
eszkozeir6l. A hallgatd képes lesz felmérni az egyes befektetési/hitelfelvételi lehetéségek elbnyeit,
hatranyait, atlatni és elemezni azok piaci mozgasat. Alkalmassa valik bankok, befektetési alapok
informatikai feladatainak ért6 megvaldsitasara, vallalatok befektetési eszkozeinek informatikai
tamogatasara. Képes lesz pénzlgyi idésorok alapvetd jellegzetességeinek feltarasara.

A tantargy részletes tematikaja: Alapveté pénzpiaci termékek. Portfolié elmélet, CAMP.
Hasznossagelmélet, optimalis portfolid, a piac CAPM modellje. Az opcié fogalma. Az opciok fajtai és
kereskedésik. Opcidk arazasa. Diszkrét martingalok. A binomialis model. A Cox-Ross-Rubinstein formula.
Black-Scholes formula. A tbézsdei id6sorok elemzésének alapjai, sztochasztikus folyamatok.
Determinisztikus modellek, simitasi eljarasok. Box-Jenkins modell csalad. ARCH, GARCH modellek.

Algoritmikus té6zsdei folyamat-el6rejelzés
(VISZM107, szemeszter: 3., 3/0/2/v/6 kredit, SZIT)

A tantargy csak angol nyelven indul

A tantargy célkitiizése: Megismerteti a gazdasaginformatikus hallgatékkal a pénzigyi idésorok
modellezésének és elbrejelzésének alapvetd moddszereit és a kapcsolddd befektetési/portfolid
stratégiakat. A hallgato képes lesz modellezni és elbre jelezni az egyes pénzugyi iddsorokat. Alkalmassa
valik arra, hogy bankok és befektetési alapok befektetési stratégiainak tervezését segitse.

A tantargy részletes tematikaja: Sdrliségfiggvény becslés, L1 hiba. Sirlségfuggvény becslés,
hisztogram. Slriségfuggvény becslés magfiggvényes becslés. Regresszidés probléma, regresszids
fuggvény, particids. Regresszidés probléma, regressziés fuggvény magfuggvényes. Regresszids
probléma, legkdzelebbi szomszéd becslések. Regressziés probléma, empirikus hibaminimalizalas.
Alakfelismerés: hibavaloszinliség. Alakfelismerés: Bayes dontés, particids. Alakfelismerés:
magfluggvényes legkdzelebbi szomszéd modszer. Alakfelismerés: empirikus hibaminimalizalas. Optimalis
portfélié-stratégiak, fix portfolid. Optimalis portfélid-stratégiak, konstans portfélié. Optimalis portfoli-
stratégiak, dinamikus portfélidé, empirikus portfélidé. Laboratériumi gyakorlat anyaga: Adatgydijtés,
adatbazis épités, adattisztitas, korrekcio. Bevezetés a program hasznalataba. Feltaro statisztika, leird
statisztika. Feltaro statisztika, prezentalas, grafika. [d6ssor elemzés, attekintés, determinisztikus modellek.
Id&ssor elemzés, attekintés, simitasi eljarasok. Idéssor elemzés, attekintés, ARIMA, ARCH, GARCH
modellek. A regresszios feladat, regresszidés fuggvény, elemi, spline, NN. A regressziés feladat,
regresszios figgvény, magfuggvény — Gauss. A regressziés feladat, legkdzelebbi tars. Zarthelyi. Log-
optimalis portfélid, algoritmikus megvaldsitas allandd, megujitott portfélid. Log-optimalis portfolio,
algoritmikus megvalésitds kombinalt szakértokkel.
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Pénzugyi szoftver technoloégiak
(VIAUM187, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 4., 3/0/1/v/5 kredit, AUT)

A tantargy csak angol nyelven indul

A tantargy célkitlizése: A targy célja az alapveté szoftvertechnoldgiai fogalmak ismertetése. A targy
hangsulyt fektet a pénzigyi rendszerek modellezésére, kdvetelményspecifikaciojara, tervezésére és
fejlesztésére. Bemutatja a pénzugyi szektor néhany szakterulet-specifikus modellezési nyelvét, tovabba
targyalja a kész szoftverelemekbdl valé rendszerépités alapjait. A hallgaték ismerkedjenek meg a
pénzugyi terllet f6bb szoftvermodellezési nyelvével, valamint a pénzilgyi informacios rendszerek felépitési
és szoftverfejlesztési aspektusaival. Az ismeretek segitségével a hallgatok valjanak képessé felhasznaloi
fellleteket kialakitasara, kliens oldali szoftvereket fejlesztésére mobil, asztali és webes kdérnyezetre,
tovabba informacids rendszereket épiteni kész szoftverkomponensekbél.

A tantargy részletes tematikaja: Bevezetés, szoftver technolégia fogalma, altalanos jellemzéi, szerepe
az informatikaban. Altalanos szoftverkészitési stilusok, pénziigyi rendszerek modellezési kérdései. Time
to market koncepcié. Szoftvertechnolégia a pénziigyi rendszerek fejlesztéséhez.Eletciklus modellek,
objektumorientalt tervezés, Unified Process életciklus modellie, Unified Modeling Language,
objektumorientalt analizis, analizis sémak (Analysis Patterns), objektumorientalt tervezés. Szakterilet-
specifikus nyelvek szerepe a pénzlgyi rendszerek kialakitasaban. Metamodellezés, absztrakt szintaxis, a
szoftvermodellek és cimkézett grafok kapcsolata, attribitum modellezés, kényszerek, multiplicitas, konkrét
szintaxis. Modellalapu fejlesztés alapjai, modellfeldolgozas. Tervezési és architekturalis mintak a pénzugyi
rendszerekhez. Tervezési mintak (Design Patterns). Rétegezés, Model-View-Controller, Document-View,
Framework (strukturalt felépitésbél objektumorientalt rendszer) Szerver és kliens oldali fejlesztési
technikak. Alkalmazhatd tervezési mintak, adatkezelés, adatkotés, tobbkomponensi alkalmazasok
fejlesztése. Webes alkalmazasok fejlesztése, architektura, kliensoldali szkriptek, szerveroldali szkriptek,
kliens- és szerveroldali vezérl6k hasznalata, eseményvezérelt szerver oldali programozas. Vékony, vastag
és mobil kliensek fejlesztése. Uzenet alapu platformok, eseményvezérelt alkalmazasok, tobbszall
alkalmazasok fejlesztése, szinkronizacidés problémak és megoldasuk, modularis felhasznaldoi felllet
kialakitasa. Szabvanyos interfészeken valé kommunikacié. Elosztott pénziigyi rendszerek fejlesztési
kérdései. Alkalmazasok kozotti kommunikacio (IBM MQ, Pub/Sub services (CPS)), elosztott rendszerek
felépitéséhez sziikséges alapszolgaltatasok, kod ujrafelhasznalhatésagi technikak, komponens alapu
programozas. Elosztott, komponens alapu fejlesztés elméleti alapjai és tervezése, szabvanyositott
architekturak (DCOM, CORBA), tranzakci6 kezelés és aszinkron mikddés elosztott rendszerekben (MTS,
MSMQ), biztonsagi kérdések elosztott rendszerekben. Grid: elosztott szamitds és adattarolas.
Esettanulmanyok.

Kockazatelemzés és -kezelés
(VIHIM277, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 4., 3/0/1/v/5 kredit, HIT)

A tantargy csak angol nyelven indul

A tantargy célkitiizése: Atfogo ismeretek adasa a jovendd dontéshozdknak a jelenleg hasznalatban lévé
kockazat analizis és kockazat menedzsel§ stratégiakrol A targy elsdésorban az zleti gyakorlatban
el6forduld legfontosabb kockazati problémak azonositasara, illetve azok kezelésére, elkerulésére
Osszepontosit. A hallgaté gyakorlatot szerez a kockazatelemzésben és kockazatfeltarasban; valamint
képessé valik kockazatkezelési stratégia tervezésére.

A tantargy részletes tematikaja: Hibajelenségek, veszélyes elemek és forrasok azonositasa. Kockazati
indikator felallitasa, kulcskockazati tényez6k azonositasa. Kockazatjelentési terv készitése, akcioterv
hozzarendelés, kockazatcsokkentés és elfedési technikak. Hibafa analizis. A hibahoz vezetd minimalis
vagasi halmazok. Kockazati valdészinliségi modellek. Kockazati mértékek definicidja és hagyomanyos
szamitasi modszerei. Mintavételezési technikdk a kockazat meghatarozasaban. Li- Sylvester becslés,
Monte Carlo moddszerek. Fontossagi mintavételezés, korrelalt mintavételezés. Csoportositott
mintavételezés. Adaptiv approximacio, ritka események szimulacidja. Farokeloszlas-becslési modszerek.
Viselkedés-szimulacid, kockazat-analizisalgoritmikus eszkdzei. Varianciacsokkentés és finomhangolas.
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Szimulaci6 eredményeinek értékelési problémai. Optimalizalasi feladatok, szcenario-analizis,
szcenaridval sulyozott varhatd kockazat Cox aranyos hiba elve. Epizédok fogalma, epizédfeltaras és
azonositasi eljarasok, tesztelésitervek, stressz teszt. Kockazatbecslési modellek és eljarasok.
Megbizhatésag valdszinliségi modelljei, tulélési flggvények, életciklus-eloszlasi fluggvény, hazard
(mortalitasi) fliggvények, halmozott hazardok. Esetfiiggd kovetkeztetési és hibamodell alapu
kockazatbecslési modellek.

Onall6 laboratérium 1.
(VISZM295, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 1., 0/0/4/f/4 kredit, SZIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargyban a hallgatok komplex gazdasaginformatikai feladatot oldanak meg,
amelynek eredményeként olyan miszaki alkotas jon Iétre, amelyben a hallgatd egyéni kbzremiikddése jol
elkdlénitheté. Ennek soran a gazdasaginformatikusi munka minden I1ényeges fazisaval megismerkednek,
és az egyes részfeladatokat a lehetd legnagyobb mértékben énalléan végzik el. Az 6nalloé laboratérium
tantargyak felkészitenek a diplomatervezésre, és az 6nallé gazdasaginformatikusi munkavegzésre.

A tantargy részletes tematikaja: Az oktatasi idészak elsé hetében a hallgaték valasztanak a meghirdetett
konkrét témakbdl, vagy témacsoportokbodl. Egy-egy feladat nagyobb részben — gazdasaghoz kapcsolédé
— informatikai probléma megoldasat célozza meg. F6éként az alabbi témateriletekrél valaszthaté: lzleti
modellezés, szakértéi rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése, informatikai
rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis nyelvek a
modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos fejlesztési
megoldasok, informatikai rendszerek ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek adaptalasa,
elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technologiak Uzleti alkalmazasa teriletén. Tovabba,
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szint(i alkalmazasintegracid, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, Uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tamogatott szervezetfejlesziés,
szervezetkozi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szOvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacid, dontéstamogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolié-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tdmogatéasa.

Onall6 laboratérium 2.
(VISZM382, szemeszter: 6szi 1., tavaszi 2., 0/0/6/f/6 kredit, SZIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargyban a hallgatok jellemz&en, de nem kotelezéen, folytatjak az el6z6
félévben elkezdett komplex gazdasaginformatikai feladat megoldasat. Ennek soran a
gazdasaginformatikusi munka minden lényeges fazisaval megismerkednek, és az egyes részfeladatokat
a lehet6 legnagyobb mértékben 6nalléan végzik el. Az 6nallé laboratérium tantargyak felkészitenek a
diplomatervezésre, és az 6nallé6 gazdasaginformatikusi munkavégzésre.

A tantargy részletes tematikaja: Egy-egy feladat nagyobb részben — gazdasaghoz kapcsolodd —
informatikai probléma megoldasat célozza meg. Féként az alabbi témateruletekrdl valaszthato: Gzleti
modellezés, szakértéi rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése, informatikai
rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis nyelvek a
modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos fejlesztési
megoldasok, informatikai rendszerek Ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek adaptéalasa,
elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technolégiak Uzleti alkalmazasa terlletén. Tovabba
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szintl alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tdmogatott szervezetfejlesztés,
szervezetkdzi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szOvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacid, dontéstamogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolid-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tdmogatéasa.
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Diplomatervezés 1.
(VISZM296, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 3., 0/5/0/f/10, SZIT)

A tantargy célkitiizése: A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell
készitenie. A diplomazénak a diplomatervvel azt kell igazolnia, hogy 6nallé gazdasaginformatikusi
munkara alkalmas, ismeri, és alkalmazni tudja a munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni,
tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni. Az elsé félév programja irodalomkutatas, megoldasi
alternativak feltarasa, a modell felallitdsa és/vagy a rendszerterv elkészitése, valamint a megoldas soran
idéaranyos elérehaladas.

A tantargy részletes tematikaja: A diplomaterv témaja a kar valamely (lehetdleg a hallgato altal felvett
specializaciénak megfeleld) tanszékén a tanszékvezetd joévahagyasaval meghirdetett témak kozl
valaszthato. Mas kar vagy egyetem, illetve kulsé vallalat (gazdasagi szervezet) altal adott téma csak akkor
fogadhaté el, ha a kar valamely szakmailag illetékes tanszékének vezetbje azt tamogatja, és ahhoz
tanszéki konzulenst biztosit. A kilsé konzulens — tanszékvezetéi jovahagyassal — egyetemi végzettségi
illetve mesteri (MSc) fokozattal rendelkezé szakember lehet. A diplomaterv témajat altalaban ugy kell
kivalasztani, illetve a tervet ugy kell elkésziteni, hogy a vallalat (gazdasagi szervezet) érdekeit sértd
informaciok dokumentalasa nélkiil is elbiralhaté legyen a diplomazé tevékenysége. Kivételes esetben, a
kutatas-fejlesztés terén vezetd vallalatok, gazdasagi szervezetek titkos diplomaterv-témakat irhatnak ki.
A téma titkossagardl a hallgatot a témara jelentkezéskor tajékoztatni kell.

Egy-egy diplomaterv témaja gazdasaghoz kapcsolddo informatikai probléma megoldasat célozza meg,
kilénos tekintettel a kozos targyak és a specializaciok altal lefedett tertiletekre. Példaul, de nem kizarélag:
Uzleti modellezés, szakért6i rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése,
informatikai rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis
nyelvek a modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos
fejlesztési megoldasok, informatikai rendszerek Ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek
adaptalasa, elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technoldgiak Uzleti alkalmazasa teriletén. Tovabba
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szint(i alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, Uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tamogatott szervezetfejlesztés,
szervezetkozi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szOvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacid, dontéstamogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolié-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tdmogatéasa.

A diplomaterv kulféldon is készithetd, a BME barmely oktatasi nyelvén: magyar, angol, francia, német és
orosz nyelven. llyen esetben a témat és a teendbket a kllsé diplomatervhez hasonlé modon elére
egyeztetni kell a kar valamely szakmailag illetékes tanszékével. A diplomatervnek meg kell felelnie az
itthoni el6irasoknak. A diplomatervezd munkajardl és a diplomatervrdl a kulféldi konzulenstél rovid irasos
véleményt kell kérni, melyet a zarévizsga bizottsaghoz kell eljuttatni. A kilféldén készilt diplomatervet
ugyanugy meg kell védeni a zarévizsgan, mint az itthon készlilt terveket.

Két vagy tobb hallgatoé részére kdzds témaju feladatot is lehet kiadni, de csak kilénvalasztva, névre
szbldan, ha a tevékenység és a munka eredménye egyértelmlien elkilonithetd. A feladatkiirasban
egyértelmiien meg kell nevezni az énalléan, illetve a kdzos téman dolgozé tébbi hallgaté altal kidolgozandd
részfeladatokat. K6zos feladat esetén lehetéség van csak egyes részfeladatok titkositasara. Ekkor az a
diplomaterv-téma mindsul titkosnak, amely legalabb egy titkos részfeladatot tartalmaz. Kézds témaju
diplomaterv esetében egyértelmien meg kell jeldIni a nem dnalléan megoldott részfeladatokat; figyelembe
véve, hogy a diplomatervezés masodik félévére mar nem adhato ki k6zds feladat.

Diplomatervezés 2
(VISZM383, szemeszter: 6szi 3., tavaszi 4., 0/10/0/f/20, SZIT)

A tantargy célkitlizése: A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell
készitenie. A diplomazénak a diplomatervvel azt kell igazolni, hogy alkalmas gazdasaginformatikusi
problémak 6nall6 megoldasara, a modell ill. a rendszerterv részletes kibontasaval / megvaldsitasaval
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igazolja, hogy ismeri, és alkalmazni tudja az informatikusi munkamédszereket, rendelkezik gazdasagi
szemléletmadddal, képes a valasztott megoldast értékelni, elemezni és kdvetkeztetéseket levonni.

A tantargy részletes tematikaja: A diplomaterv témaja a kar valamely (lehetdleg a hallgato altal felvett
specializacionak megfelel§) tanszékén a tanszékvezetd jovahagyasaval meghirdetett témak kozul
valaszthato. A diplomatervezés masodik félévében az elsé félévben megkezdett munkat kell folytatni. Mas
kar vagy egyetem, illetve kulsé vallalat (gazdasagi szervezet) altal adott téma csak akkor fogadhato el, ha
a kar valamely szakmailag illetékes tanszékének vezetdje azt tamogatja, és ahhoz tanszéki konzulenst
biztosit. A kllsé konzulens — tanszékvezetéi j6vahagyassal — egyetemi végzettségi illetve mesteri (MSc)
fokozattal rendelkezdé szakember lehet. A diplomaterv témajat altalaban ugy kell kivalasztani, illetve a
tervet ugy kell elkésziteni, hogy a vallalat (gazdasagi szervezet) érdekeit sért6 informaciok dokumentalasa
nélkdl is elbiralhaté legyen a diplomazo tevékenysége. Kivételes esetben, a kutatas-fejlesztés terén
vezet6 vallalatok, gazdasagi szervezetek titkos diplomaterv-témakat irhatnak ki. A téma titkossagardl a
hallgatot a témara jelentkezéskor tajékoztatni kell.

A diplomaterv kilféldén is készithetd, a BME barmely oktatasi nyelvén: magyar, angol, francia, német és
orosz nyelven. llyen esetben a témat és a teendbket a kiils6é diplomatervhez hasonlé moédon elére
egyeztetni kell a kar valamely szakmailag illetékes tanszékével. A diplomatervnek meg kell felelnie az
itthoni el6irasoknak. A diplomatervezd munkajarol és a diplomatervrél a kilfoldi konzulenstél rovid irasos
véleményt kell kérni, melyet a zarévizsga bizottsaghoz kell eljuttatni. A kulféldon készilt diplomatervet
ugyanugy meg kell védeni a zardvizsgan, mint az itthon készult terveket.

Két vagy tobb hallgatdé részére a tantargy masodik félévében nem adhaté ki kozos feladat. A
diplomatervben a hallgaténak nyilatkoznia kell arrél, hogy az sajat munkajanak eredménye. Kézds témaju
diplomaterv esetében egyértelmiien meg kell jeléini a nem dnalldan megoldott részfeladatokat; figyelembe
véve, hogy a diplomatervezés masodik félévére mar nem adhaté ki kdzos feladat.

Szakmai gyakorlat
(VISZM297, 6sszesen 160 v. 240 6ra, 0/17/0/a/0 kredit, SZIT)

A tantargy célkitiizése: A szakmai gyakorlat célja, hogy a hallgatok a gyakorlatban alkalmazzak a
gazdasaghoz kapcsolédo uj informatikai rendszerek és eszkdzOk tervezésével, fejlesztésével és
rendszerbe integralasaval kapcsolatos ismereteiket, részt vegyenek szakteruletik kutatasi-fejlesztési
feladatainak kidolgozasaban. A szakmai gyakorlat soran a hallgatok a tanszéki és vallalati konzulens altal
meghatarozott feladatot oldanak meg. Feladatuk kapcsolédhat diplomaterviikhéz, TDK dolgozatukhoz,
onallé labor feladatukhoz, de azoktdl jol elkulonithetének kell lennie.

A tantargy részletes tematikaja: A gyakorlat soran a tanszékek, illetve a gazdalkodé szervezetek altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A gyakorlat négy hét (hisz munkanap)
kiméret(i, melyet az oktatasi intézményben, vagy az oktatasi intézményen Kkivll lehet teljesiteni. A
lehetséges helyszinekre alapvetfen az oktatasi intézmény tesz javaslatot. A munkakezdésre, befejezésre
a tanszéki, illetve a vallalati munkarend el6irasai a mértékaddk. A hallgatok a szakmai gyakorlat alatt napra
lebontott munkanaplét vezetnek. A szakmai gyakorlat végén a hallgaték irasos beszamolét készitenek. A
beszamol6 a BME barmely oktatasi nyelvén megirhatd (magyar, angol, francia, német és orosz nyelven),
fuggetlendl attdl, hogy a szakmai gyakorlat mely orszagban valésult meg, amennyiben a tanszéki/kari
felelés ehhez el6zetesen hozzajarul.
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V.4.2 Vallalatiranyitasi informatika specializacio (ETT)

1. A specializaciéo megnevezése: Vallalatiranyitasi informatika
(Specialization of Enterprise Application Systems)
2. MSc szak: gazdasaginformatikus
3. A specializaciofelelés tanszék: Elektronikai Technoldgia Tanszék
4. A specializaciofelelds oktaté: Dr. Harsanyi Gabor egyetemi tanar

5. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

A specializacidé hatterében az Elektronikai Technologia Tanszéken mikodé vallalatiranyitasi tudomanyos
iskola all, amely az ,Uzleti folyamatok fuzidja szemantikus, szolgaltatas-orientalt Gzleti alkalmazasokra
alapozva” (FUSION) projektben, az EU 6. keretprogramjaban létrehozott, a német SAP AG vezetésével
megalakult kutatasi konzorcium keretében dolgozik, 6t eurépai orszagot képviseld kutatasi intézmenyek,
fejleszték, innovacio-transzferrel foglalkozo testlletek és végfelhasznalok részvételével.

6. A megszerezheté kompetenciak:

A specializacié olyan tudasanyagot nyujt a hallgatéknak, amelynek elsajatitasa révén mélyrehatéd
ismereteket szereznek mind a vallalat mikoédésérél, mind az azt kiszolgald korszerl vallalatiranyitas
megvalodsitasat elésegité informatikai rendszerekrél.

A tantargyak listaja:

Tantargy neve Tantargykod
Integralt vallalatiranyitasi rendszerek VIETM190
E-Uzletvitel VITMM103
Vallalatiranyitasi rendszerek konfiguracioja VIETM191
Vallalatgazdasagtan GT20M401
Vallalati alkalmazasok integracidja VIETM192
Onallo laboratdrium 1 VIETM373
Onallo laboratdrium 2 VIETM386
Diplomatervezés 1 VIETM374
Diplomatervezés 2 VIETM387
Szakmai gyakorlat VIETM375

Integralt vallalatiranyitasi rendszerek
(VIETM190, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 2., 3/0/0/v/4 kredit, ETT)

A tantargy célkitlizése: A targy megismertetni a hallgatékkal a tipikus vallalati alkalmazasokat, ezek
jellemzd folyamatait, a rendszerek felépitését, adatszerkezeteit, algoritmusait és alkalmazasi céljait.
Bemutatja a tipusrendszerek jellegzetességeit, funkcionalis és informatikai 0sszefliggéseit a komplex
vallalati folyamatokban. A hallgatdk képesek lesznek a vallalati alkalmazasi rendszerek kezelésére,
mikodtetésére, a mikodési problémak feltarasara, és elharitasara, a vallalati igényeket tamogato
rendszerek tervezésére, az Uj igények informatikai vetiletének felmérésére.

A tantargy részletes tematikaja: Az integralt rendszerek legfontosabb tulajdonsagai, jellegzetes
moduljai: értékesités, anyaggazdalkodas, beszerzés, termeléstervezés és -iranyitas, konyvelés,
targyieszkoz nyilvantartas, karbantartas, tgyfél kapcsolati rendszerek, beszallitéi kapcsolatokat kezel6s
rendszerek, modulokat egytttesen felhasznal6 termék életciklus-menedzsmentet tamogato rendszerek. A
véllalati eréforras-tervezésen (ERP) alapuld rendszerek. Ertékteremtd folyamatok. Sziikséglettervezé
algoritmusok egyszeri és nagybonyolultsagu rendszerekben. Az elosztasi eréforras-tervezés.
Ugyfélkapcsolati rendszerek f6 feladatai. Adatstrukturak és alapveté elemzési algoritmusok. Elektronikus
Ugyfélkapcsolati rendszerek funkcioi, eszkdzei, integralasuk a vallalatiranyitasi rendszerekbe. Az ellatasi
lanc kezelésének célja, modszerei. Elérejelzés alapadatai és algoritmusai. Kilsé rendszerek integralasa.
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Termék életciklus-menedzsmentet (PLM) tamogato rendszerek. Tervezéskozpontu rendszerek elényei,
korlatjai, kapcsoldodas az ERP modulokhoz. ERP alapu PLM rendszerek. Specialis adatstrukturak.
Adataramlas és feldolgozas egységbe foglalt modulokban: projekt, Ugyfélszolgalat, karbantartas,
minéségiranyitas. PLM rendszerek alkalmazasa az egészség- és kornyezetvédelemben. Megoldasok a
termékbiztonsag, a veszélyes anyagok kezelése, a munkavédelem és a munkaegészségtan teriletén.

E-luzletvitel
(VITMM103, szemeszter: 6szi 1., tavaszi 1., 3/0/0/v/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: Megismertetni az e-tzletvitel alapvetd formait és tipusait, a szervezési és
informatikai hattér funkcidkat, az e-lUzletvitel szerepl6inek, a tarsadalom kilonféle szegmenseinek
feladatait, tovabba attekintést adni az e-lzletviteli eszk6zok és modszerek gyakorlati alkalmazasarol.

A tantargy részletes tematikaja: Az elektronikus Uzletvitel értelmezése, létrejottének okai, fejlédési
trendjei. Az informatikai €s Gzleti modellek egymasra hatasa. Az e-business csoportositasa, szegmensei.
Uzleti modellek és megfontolasok, vallalatkdzi, bankkodzi és lakossagi értékesitési modellek, vallalati
ertéklancok, iparagi ellatasi lancok es jatszmak. Az elektronikus kereskedelem meghatarozé szereplGi. Az
e-kereskedelem fébb alkalmazasi tipusai: e-boltok, e-aruhazak, e-piacterek. Ertékesitési modszerek. Az
e-kereskedelmi rendszerek dokumentaciéi. Beruhazas-elOkészités, belzemelés. Beszallitoi lanc
szervezése és informatizalasa. Uzletmenet folytonossag biztositasa (BCM), incidens kezelési protokoll.
Elektronikus adatcsere (Electronic Data Interchange, EDI). Ugyféladatok és U(zleti adatok kezelése,
védelme. Csalasok elleni védelem, biztonsagi kérdések. Identitaslopas, megtévesztés, phishing. Bizalmi
védjegyek és alkalmazasuk. Az Ugyfél-azonositas eszkdzei és modszerei, az elektronikus alairas
alkalmazasa. Elektronikus fizetési rendszerek és alkalmazasuk meghatarozasa konkrét Uzleti
modellekhez. Szamlapénz és digitalis pénz. Hibrid megoldasok, hitel-betét modell, hiiségkartyak, PayPal.
e-Banking, e-Brokering, e-Insurance. Elektronikus szolgaltatasok a bankok, a biztositok és a brokercégek
tevékenységeben. Az e-pénzlgyek technologiaja. Tartalomszolgaltatas, szorakoztatas, jatékok
megjelenése, kulturalis értékek és informaciok online értékesitése, mint egyedi modellek. Uzleti
intelligencia rendszerek alkalmazasai, hirszolgaltatasok. Cégcsoportok, klaszterek, platformok
szervezése elektronikus kapcsolatokkal. Trendek az e-uzletvitel teriiletén. Uj, elektronikus Uzletvitelre
épuld Uzleti modellek. Elektronikus Uzletvitel jovéképe.

Vallalatiranyitasi rendszerek konfiguraciéja
(VIETM191, szemeszter: 8szi 1., tavaszi 3., 3/0/2/v/6 kredit, ETT)

A tantargy célkitiizése: A targy bemutatja a vallalatiranyitasi rendszerek konfiguraciés feladatait, a
célrendszert specifikalo folyamatmodellek eldallitasi modszereit, a testreszabas és a rendszer atadasanak
menetét, valamint a hasznalat alatti folyamatos tdmogatas modszereit. Gyakorlati ismereteket nyujt a
standard integralt vallalatiranyitasi informaciés rendszerek tipikus konfiguralasi feladatairdl, a vallalati
folyamatmodellekhez illeszkeddé rendszer létrehozasanak moédszertanardl. A tantargy kialakitia a
hallgatokban a rendszerek bevezetéséhez szikséges képességeket, az Uzleti folyamatok és az
informatikai funkcidk parhuzamos szemléletének készségét. Képesek lesznek a konfiguralasi feladatok
végrehajtasara és/vagy a végrehajtas iranyitasara, a bevezetett rendszer folyamatos tamogatasara a
teljes életcikluson keresztiil.

A tantargy részletes tematikaja: A standard vallalatiranyitasi rendszerek konfiguraciés feladatai. A
tamogatott vallalatmodell azonositdsa. A vallalati folyamatok felmérésének és meghatarozasanak
modszerei. Kovetelményspecifikacido meghatarozasa, sikertényez6k. A célrendszer specifikalasa:
modellezési modszerek, tébbszintl Uzleti folyamatmodellek, business process mapping. A rendszer
méretezése, processzorok szama, memoria mérete, hattértar mérete, terhelés-megosztas. A
rendszerkonfiguracié inditdsa, nyomkdvetése. Installacids beallitasok. Standard funkciok testreszabasa
paraméterezéssel, fejlesztéssel. A megjelenitési réteg konfiguralasa, a kezeldi fellilet alapbeallitasai. Az
ertékesitési szervezet és a vallalat alapvetd paraméterei. Alapvet6 terlleti és kdnyvelési beallitasok. A
funkcionalis kdvetelmények szerinti konfiguraciok beallitasa. Tipikus folyamatok, tipikus konfiguracios
megoldasok. Laboratériumi gyakorlatok: Egy konkrét vallalatiranyitasi rendszer f6 moduljainak attekintése
€s a rendszer testreszabasa paraméterezéssel, programozassal.
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Vallalatgazdasagtan
(GT20M401, szemeszter: 8szi 2., tavaszi 4., 3/0/0/f/4 kredit, MVT)

A tantargy célkitiizése: A targy legfontosabb célja egy olyan szemlélet kialakitasa, melynek segitségével
a hallgatok atlatjak, és megertik egy vallalat felépitését és mikodését. Cél tovabba bemutatni az egyes
vallalati funkciok tevékenységi és felel6ssegi teruleteit, valamint a kozottuk Iévo informacios kapcsolatokat,
melyek segitségével a vallalat vezet6i és tulajdonosai valds képet kaphatnak a vallalat pillanatnyi
teljesitményérol.

A tantargy részletes tematikaja: Az innovaciés folyamatok menedzselésének problémai a vallalati
gazdalkodasban. A termék-életgérbe alapjan meghatarozott innovacidos stratégiak a termék és
szolgaltatasportfolié optimalizalasa érdekében. Vallalati innovacios stratégiak, és azok vallalat specifikus
kombinacidi. Az innovacios projektek elhatarolasa a vallalati rutintevékenységektdl. Logisztikai
alapfolyamatok a vallalat mikédésében, és szerepik a vevlkiszolgalas eredményességében és
potencialis fejlesztésében. Beszerzési, termelési és értékesitési folyamatok hatasa a vallalat gazdasagi
eredményeire. A tevékenységalapu koltségszamitas szerepe a vallalati kdltségstruktura finomitasaban,
ennek informatikai kdvetelményei. A vallalati folyamatok fejlesztése a lean szemlélet segitségével. Lean
folyamatok tamogatasa ERP rendszerek segitségével. A termelési és logisztikai folyamatok
Osszehangolasanak lehetéségei a vallalkozas jovedelemtermeld képességenek ndvelése érdekében. A
vallalati folyamatok kihelyezésének Ilehet6ségei, tranzakcios koltségek, kockazatok. Kozépméreti
vallalkozasok standardizalhaté folyamatrendszere, termeld vallalatok, szolgaltaté vallalatok kilénbsége.
Nagyvallalatok jellegzetességei: piaci er6 kihasznalasa, innovacidos er6, eérdekérvényesités a
szabalyozasban, vevdi alkupoziciok. Tudas-intenziv vallalkozasok jellegzetességei: tudasdsszesitd
folyamatok szerepe. Piaci és arazasi politikak kialakitasa az informatikai termékek piacan. Cégcsoportok
Osszefliggései, hol van a vallalat hatara? Virtualis cégek.

Vallalati alkalmazasok integracioja
(VIETM192, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 4., 3/0/2/v/6 kredit, ETT)

A tantargy célkitiizése: Megismertetni a hallgatokkal a tipikus vallalati alkalmazasok integraciojanak
modszereit. Bemutatni a tipikus megoldasok jellegzetességeit és a kapcsoldodd informatikai
technoldgidkat. A tantargy kialakitja a hallgatékban az Gzleti oldalon megfogalmazott integracios igények
végrehajtasanak képességét. Képesek lesznek az integracios uzleti igények felmérésére, a vallalati
rendszerek integraciés tulajdonsagainak azonositasara, a megoldas megtervezésére, a keretrendszerek
és adapterek konfiguralasara és éles kdrnyezetben térténd bevezetésre.

A tantargy részletes tematikaja: Integracio alapveté fogalmai: résztvevé rendszerek, integracios szintek
€s modszerek, protokollok, tipikus architekturak. Az Gzleti oldal alapvet6 integraciés igényei: riportolas,
adatbanyaszat, dsszetett folyamatok, migracid, biztonsagi mentés. Uzleti igények felmérése és
specifikacidja. Modellezd eszkdzok, modszertanok és szabvanyok, Business Process Management
(BPM). Az integracid szintjei: adatbazis integracio, vallalati adatbazisok, vallalatbeli és vallalatkdzi
integracio, alkalmazasintegracio, folyamatintegracio. Informacié- és tudasintegracio. Uzenetkelezd
rendszerek. Mediacié, federacié. Middleware eszkdzOk az alkalmazas integraciéban. Az Enterprise
Service Bus megkdzelités. SOA architektura és szolgaltatas alapu alkalmazasintegracio: alapfogalmak,
kapcsolodd szabvanyok és technoldgiak. Osszetett folyamatok definialasa és implementalasa. Integralt
folyamatok modellez6 eszkdzei. A sémaillesztés problémaja: tipikus algoritmusok komplexitasa,
teljesitménye, alkalmazhatdésaga. Séma integracio. Vallalati ontologidk és alkalmazasuk. Laboratériumi
gyakorlatok: komplex integraciés feladat végig vitele folyamattervezd, modellez6, implementacios
eszkdzok, futtatd rendszerek és standard vallalati ERP rendszerek hasznalataval.
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Onallé laboratérium 1.
(VIETM373, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 1., 0/0/4/f/4 kredit, ETT)

A tantargy célkitiizése: A tantargyban a hallgaték komplex gazdasaginformatikai feladatot oldanak meg,
amelynek eredményeként olyan miszaki alkotas jon Iétre, amelyben a hallgatd egyéni kbzremiikddése jol
elkilénitheté. Ennek soran a gazdasaginformatikusi munka minden Iényeges fazisaval megismerkednek,
és az egyes részfeladatokat a lehet6 legnagyobb mértékben 6nalléan végzik el. Az dnallé laboratérium
tantargyak felkészitenek a diplomatervezésre, és az 6nallé gazdasaginformatikusi munkavégzésre.

A tantargy részletes tematikaja: Az oktatasi id6szak elsé hetében a hallgatdk valasztanak a meghirdetett
konkrét témakbdl, vagy témacsoportokbodl. Egy-egy feladat nagyobb részben — gazdasaghoz kapcsolédé
— informatikai probléma megoldasat célozza meg. Féként az alabbi témateriletekrdl valaszthato: uzleti
modellezés, szakértéi rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése, informatikai
rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis nyelvek a
modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos fejlesztési
megoldasok, informatikai rendszerek Ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek adaptalasa,
elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technologiak Uzleti alkalmazasa teriletén. Tovabba,
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szint(i alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, Uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tAmogatott szervezetfejlesziés,
szervezetkozi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szOvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacid, dontéstamogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolié-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tdmogatasa.

Onall6 laboratérium 2.
(VIETM386, szemeszter: 8szi 1., tavaszi 2., 0/0/6/f/6 kredit, ETT)

A tantargy célkitiizése: A tantargyban a hallgatok jellemzéen, de nem kotelezden, folytatjak az el6z6
félévben elkezdett komplex gazdasaginformatikai feladat megoldasat. Ennek soran a
gazdasaginformatikusi munka minden Iényeges fazisaval megismerkednek, és az egyes részfeladatokat
a lehet6 legnagyobb mértékben 6nalldan végzik el. Az 6nallé laboratérium tantargyak felkészitenek a
diplomatervezésre, és az 6nallé gazdasaginformatikusi munkavégzésre.

A tantargy részletes tematikaja: Egy-egy feladat nagyobb részben — gazdasaghoz kapcsolodd —
informatikai probléma megoldasat célozza meg. Féként az alabbi témateruletekrdl valaszthato: Gzleti
modellezés, szakértéi rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése, informatikai
rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis nyelvek a
modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos fejlesztési
megoldasok, informatikai rendszerek Ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek adaptalasa,
elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technolégiak Uzleti alkalmazasa terlletén. Tovabba
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szintl alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, Uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tamogatott szervezetfejlesztés,
szervezetkdzi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szdOvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacid, dontéstdmogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolié-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tdmogatéasa.
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Diplomatervezés 1.
(VIETM374, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 3., 0/5/0/f/10, ETT)

A tantargy célkitiizése: A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell
készitenie. A diplomazénak a diplomatervvel azt kell igazolnia, hogy 6nallé gazdasaginformatikusi
munkara alkalmas, ismeri, és alkalmazni tudja a munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni,
tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni. Az elsé félév programja irodalomkutatas, megoldasi
alternativak feltarasa, a modell felallitdsa és/vagy a rendszerterv elkészitése, valamint a megoldas soran
idéaranyos elérehaladas.

A tantargy részletes tematikaja: A diplomaterv témaja a kar valamely (lehet6leg a hallgato altal felvett
specializaciénak megfeleld) tanszékén a tanszékvezetd joévahagyasaval meghirdetett témak kozl
valaszthato. Mas kar vagy egyetem, illetve kulsé vallalat (gazdasagi szervezet) altal adott téma csak akkor
fogadhaté el, ha a kar valamely szakmailag illetékes tanszékének vezetbje azt tamogatja, és ahhoz
tanszéki konzulenst biztosit. A kilsé konzulens — tanszékvezetéi jovahagyassal — egyetemi végzettségi
illetve mesteri (MSc) fokozattal rendelkezé szakember lehet. A diplomaterv témajat altalaban ugy kell
kivalasztani, illetve a tervet ugy kell elkésziteni, hogy a vallalat (gazdasagi szervezet) érdekeit sértd
informaciok dokumentalasa nélkiil is elbiralhaté legyen a diplomazé tevékenysége. Kivételes esetben, a
kutatas-fejlesztés terén vezetd vallalatok, gazdasagi szervezetek titkos diplomaterv-témakat irhatnak ki.
A téma titkossagardl a hallgatot a témara jelentkezéskor tajékoztatni kell.

Egy-egy diplomaterv témaja gazdasaghoz kapcsolddd informatikai probléma megoldasat célozza meg,
kiilénos tekintettel a k6zos targyak és a specializaciok altal lefedett tertiletekre. Példaul, de nem kizarélag:
Uzleti modellezés, szakért6i rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése,
informatikai rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis
nyelvek a modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos
fejlesztési megoldasok, informatikai rendszerek Ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek
adaptalasa, elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technoldgiak Uzleti alkalmazasa teriletén. Tovabba
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szint(i alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, Uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tamogatott szervezetfejlesziés,
szervezetkozi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szOvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacié, dontéstamogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolié-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tdmogatéasa.

A diplomaterv kulféldon is készithetd, a BME barmely oktatasi nyelvén: magyar, angol, francia, német és
orosz nyelven. llyen esetben a témat és a teendbket a kllsé diplomatervhez hasonlé modon elére
egyeztetni kell a kar valamely szakmailag illetékes tanszékével. A diplomatervnek meg kell felelnie az
itthoni el6irasoknak. A diplomatervezd munkajardl és a diplomatervrél a kilféldi konzulenstél rovid irasos
véleményt kell kérni, melyet a zarévizsga bizottsaghoz kell eljuttatni. A kilféldén készilt diplomatervet
ugyanugy meg kell védeni a zarévizsgan, mint az itthon késziilt terveket.

Két vagy tébb hallgatd részére kdzds témaju feladatot is lehet kiadni, de csak kilénvalasztva, névre
szbldan, ha a tevékenység és a munka eredménye egyértelmlien elkilonithetd. A feladatkiirasban
egyértelmiien meg kell nevezni az 6nalléan, illetve a kbzos téman dolgozo tébbi hallgaté altal kidolgozandé
részfeladatokat. K6zos feladat esetén lehetéség van csak egyes részfeladatok titkositasara. Ekkor az a
diplomaterv-téma mindsul titkosnak, amely legalabb egy titkos részfeladatot tartalmaz. K6zds témaju
diplomaterv esetében egyértelmien meg kell jeldIni a nem 6nalléan megoldott részfeladatokat; figyelembe
véve, hogy a diplomatervezés masodik félévére mar nem adhato ki k6zds feladat.

Diplomatervezés 2
(VIETM387, szemeszter: 6szi 3., tavaszi 4., 0/10/0/f/20, ETT)

A tantargy célkitlizése: A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell
készitenie. A diplomazénak a diplomatervvel azt kell igazolni, hogy alkalmas gazdasaginformatikusi
problémak 6nallé megoldasara, a modell ill. a rendszerterv részletes kibontasaval / megvaldsitasaval
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igazolja, hogy ismeri, és alkalmazni tudja az informatikusi munkamédszereket, rendelkezik gazdasagi
szemléletmadddal, képes a valasztott megoldast értékelni, elemezni és kdvetkeztetéseket levonni.

A tantargy részletes tematikaja: A diplomaterv témaja a kar valamely (lehetdleg a hallgato altal felvett
specializacionak megfeleld) tanszékén a tanszékvezetd joévahagyasaval meghirdetett témak kozul
valaszthato. A diplomatervezés masodik félévében az elsé félévben megkezdett munkat kell folytatni. Mas
kar vagy egyetem, illetve kulsé vallalat (gazdasagi szervezet) altal adott téma csak akkor fogadhato el, ha
a kar valamely szakmailag illetékes tanszékének vezetdje azt tamogatja, és ahhoz tanszéki konzulenst
biztosit. A kllsé konzulens — tanszékvezetéi j6vahagyassal — egyetemi végzettségi illetve mesteri (MSc)
fokozattal rendelkezd szakember lehet. A diplomaterv témajat altalaban ugy kell kivalasztani, illetve a
tervet Ugy kell elkésziteni, hogy a vallalat (gazdasagi szervezet) érdekeit sért6 informaciok dokumentalasa
nélkdl is elbiralhaté legyen a diplomazo tevékenysége. Kivételes esetben, a kutatas-fejlesztés terén
vezet6 vallalatok, gazdasagi szervezetek titkos diplomaterv-témakat irhatnak ki. A téma titkossagardl a
hallgatot a témara jelentkezéskor tajékoztatni kell.

A diplomaterv kilféldén is készithetd, a BME barmely oktatasi nyelvén: magyar, angol, francia, német és
orosz nyelven. llyen esetben a témat és a teendbket a kllsé diplomatervhez hasonlé modon elére
egyeztetni kell a kar valamely szakmailag illetékes tanszékével. A diplomatervnek meg kell felelnie az
itthoni el6irasoknak. A diplomatervezd munkajarol és a diplomatervrdl a kulféldi konzulenstél rovid irasos
véleményt kell kérni, melyet a zardvizsga bizottsaghoz kell eljuttatni. A kilféldon készilt diplomatervet
ugyanugy meg kell védeni a zardvizsgan, mint az itthon készult terveket.

Két vagy tobb hallgatd részére a tantargy masodik félévében nem adhaté ki kozos feladat. A
diplomatervben a hallgaténak nyilatkoznia kell arrél, hogy az sajat munkajanak eredménye. Kézds témaju
diplomaterv esetében egyértelmiien meg kell jelélni a nem énalléan megoldott részfeladatokat; figyelembe
véve, hogy a diplomatervezés masodik félévére mar nem adhato ki kozos feladat.

Szakmai gyakorlat
(VIETM375, ésszesen 160 v. 240 6ra, 0/17/0/a/0 kredit, ETT)

A tantargy célkitiizése: A szakmai gyakorlat célja, hogy a hallgatok a gyakorlatban alkalmazzak a
gazdasaghoz kapcsolédo uj informatikai rendszerek és eszkdzOk tervezésével, fejlesztésével és
rendszerbe integralasaval kapcsolatos ismereteiket, részt vegyenek szakteruletik kutatasi-fejlesztési
feladatainak kidolgozasaban. A szakmai gyakorlat soran a hallgatok a tanszéki és vallalati konzulens altal
meghatarozott feladatot oldanak meg. Feladatuk kapcsolédhat diplomaterviikhéz, TDK dolgozatukhoz,
onallé labor feladatukhoz, de azoktdl jol elkulonithetének kell lennie.

A tantargy részletes tematikaja: A gyakorlat soran a tanszékek, illetve a gazdalkodé szervezetek altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A gyakorlat négy hét (hisz munkanap)
kiméret(i, melyet az oktatasi intézményben, vagy az oktatasi intézményen Kkivil lehet teljesiteni. A
lehetséges helyszinekre alapvetfen az oktatasi intézmény tesz javaslatot. A munkakezdésre, befejezésre
a tanszeéki, illetve a vallalati munkarend el6irasai a mértékadok. A hallgatdk a szakmai gyakorlat alatt napra
lebontott munkanaplét vezetnek. A szakmai gyakorlat végén a hallgatok irdsos beszamolét készitenek. A
beszamol6 a BME barmely oktatasi nyelvén megirhatd (magyar, angol, francia, német és orosz nyelven),
fuggetlendl attdl, hogy a szakmai gyakorlat mely orszagban valésult meg, amennyiben a tanszéki/kari
felelés ehhez el6zetesen hozzajarul.
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V.4.3 Elektronikus kozigazgatas és kozszolgaltatasok specializacio (TMIT)

1. A specializaciéo megnevezése: Elektronikus kézigazgatas és kozszolgaltatasok
(Specialization of Electronic Government and Public Utilities)

2. MSc szak: gazdasaginformatikus

3. A specializaciofelelds tanszék: Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék

4. A specializaciofelelds oktaté: Dr. Késa Zsuzsanna egyetemi docens

5. A megcélzott szakteriilet f6bb jellegzetességei, trendjei:

A specializacié hatterében a Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék azon csoportja all, amelynek
szabalyozasi és dontéselméleti kutatasai kapcsolodnak a COST 605 Econ@Tel tavkozlési szektor
gazdasagi és menedzsment eurdpai szintli projekthez, valamint az IFIP (International Federation for
Information Processing) 8.3-as déntéstamogatasi munkacsoportjanak munkajahoz. A tanszék kapcsolodik
az EGPA (European Group of Public Administration) ICT munkacsoportjahoz is.

6. A megszerezhetdé kompetenciak:

A specializacié tanulmanyai soran a hallgatok megismerik az igazgatasi intézményrendszer feladatait,
strukturajat és informaciokezelését. A specializacios képzés célja, hogy a hallgatok képessé valjanak
kozigazgatasi informatikai alkalmazasok specifikalasara, rendszerbe illesztésére, és nagy biztonsagi
kovetelmények melletti Uzemeltetésére.

A tantargyak listaja:

Tantargy neve Tantargykod

Kbzigazgatasi és kdzszolgaltatasi rendszerek VITMM194
Dokumentum- és tartalomkezelés VITMM195
Szolgaltatasorientalt rendszerintegracio VIIIM196

Szolgaltatasok halézatbiztonsaga VITMM197
Vezetbi és csoportmunka rendszerek VITMM198
Onallo laboratdrium 1 VITMM298
Onall6 laboratdrium 2 VITMM384
Diplomatervezés 1 VITMM299
Diplomatervezés 2 VITMM385
Szakmai gyakorlat VITMM330

Kozigazgatasi és kozszolgaltatasi rendszerek
(VITMM194, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 2., 3/0/0/v/4kredit, TMIT)

A tantargy célkitlizése: A hallgatok vezet6i 1éptékl ismereteket kapnak az igazgatasi munkarol és a
kbzszolgaltatasok szabalyozott piacardl, megismerik a kdzigazgatas modernizalasanak kérdéseit, az
elektronikus kézigazgatas megoldasait, valamint az egyes kdzigazgatasi és kdzszolgaltatasi tertletek
informaciokezelésének sajatos elvarasait és modszereit. A targy részletesen taglalja a kdzigazgatasi- és
a kozszolgaltatasokat nyujté szervezetek tipusait, az tgyfélkiszolgalas és a dontéshozatal folyamatat, a
gazdalkodast meghatarozé informaciokat, az elektronikus kdzigazgatas céljat, pilléreit, szabalyozasat,
megvalositasanak terileteit és feladatait, az informacio-kezelés moédszereit, a személyazonositas, az
informaciok archivalasanak és a hozzaférési jogosultsag kérdéseit.

A tantargy részletes tematikaja: A tantargy célja, felépitése, fogalmi rendszere. A kozszféra
modernizaldsa, a szolgaltatd allam kozigazgatasanak funkcidi. A kdzigazgatas intézményi rendszere,
funkcioi, gazdalkodasa, elhelyezkedése. Intézményi hataskoér és illetékesség. Ugyfélkapcsolat,
dontéshozatal, informaciés szolgaltatasok, hatarozathozatal, tajékoztatas. Intézményeken bellli és
intézmények kodzotti informacidoaramlas. Nemzetkdzi szervezetek, EU intézményrendszere és hatasai.
Kbzszolgaltatasok intézményrendszerei: oktatasi-, kdézmilvel6dés-, egészségugyi- szolgaltatd
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intézmények. Informacios kdzszolgaltatasok, tzleti megkozelitésl kdzszolgaltatasok. Piacszabalyozasi
intézmények, mint a piacgazdasag eszkdzei. Tarsadalombiztositasi rendszer, mint sajatos
kozszolgaltatas. Gazdalkodas a kdzszféraban. Koltségvetési gazdalkodas specialitasai, kdzigazgatasi
pénziigyi folyamatok. Onkormanyzatok gazdalkodasa. Kdzszolgaltatasok gazdalkodasi folyamatai. Az e-
kozigazgatas kialakitasanak célja, elényei, feladatai, jogszabalyai. Az e-kdzigazgatas szakterileti pillérei,
terlletei, alaptechnolégiai, a tudas- és min6ségmenedzsment szerepe. Informacidkezelés a kozszféraban.
Kormanyzati portal és kapcsolddd e-kdzigazgatasi szolgaltatasok. Személyazonositas a
kdzigazgatasban. Palyazati rendszerek, forrasszerzés, forrasfelhasznalas ellenérzése. Beszerzési
folyamatok a kdzszféraban. Adodigazgatas: addhivatalok, elektronikus addbevallas. Cég- és foldhivatali
nyilvantartasok, informaciok hosszu tavu archivalasa, hozzaférési jogosultsag. Teljesitménymenedzsment
rendszerek, személylgyi és foglalkoztatasi kérdések kezelése. Védelmi rendszerek specialis
kommunikaciés igényei, informaciokezelése. Orszagos szintli, atfogd igazgatasi rendszerek
(népszamlalas, valasztasok) informatikai hattere. Digitalis szakadék kezelése az informacios
tarsadalomban. Az informacios kézm(ivek és a részvételen alapuldé dontések jovékepe.

Dokumentum- és tartalomkezelés
(VITMM195, szemeszter: 6szi 1., tavaszi 1., 3/0/1/v/5kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: Az elektronikus dokumentum- és lgykezeléshez kapcsol6dd adat-, rekord-,
iratkezelési és archivalasi ismeretek. A kdzigazgatasban hasznalatos adatbazisok jogosultsagkezelése,
naplézasa és adatbiztonsaga. A hallgaték készségszintli ismereteket szereznek az elektronikus
dokumentum- és iratkezelés, az adatbazisok teruletén, elektronikus kdzigazgatasi példakon keresztil.

A tantargy részletes tematikaja: Dokumentumok fajtai, iratkezelési formak osztalyozasa, hasznalata. Az
elektronikus dokumentum- és tartalomkezelés kialakulasa, fejl6édése, az elektronikus dokumentumok
tipusai. Az e-dokumentum- és tartalom/rekordkezeld rendszerek alapjai. A rendszerek tipusai,
dokumentumkezelés és rekordkezelés; alairas és hitelesités, idébélyegz6. E-dokumentumkezel6
rendszerek (részegységek, dokumentumtar, irattarté struktira, osztalyozas, indexelés, lekérdezés és
visszakeresés, auditalas). Elektronikus rekordkezel® rendszerek (adattar, irattartd struktara, osztalyozas,
indexelés, metaadatok, lekérdezés és visszakereseés, auditalas, biztonsag, rekordok fizikai kezelése).
Szabvanyok, jogszabalyi hattér (rekordkezelési szabvanyok, torvények, rendeletek, pl. adatvédelem,
szemeélyiségi jogok, informacidszabadsag, elektronikus rekordkezelés, egészségugyi adatok kezelése).
Rekordkezeld rendszerek tervezésének és megvaldsitasanak alapelvei (Uzleti tevékenység elemzése,
kovetelmény-meghatarozas, rekordkezelési funkciok &sszegylijtése, a rendszer tervezése,
megvalositasa, értékelése). E-dokumentumtipusok Iétrehozasa, kezelése (felhasznaldi szervezeti igények
felmérése, a szlkséges dokumentumtipusok definidlasa, a metaadatok strukturajanak kialakitasa, a
lekérdezési és visszakeresési mddszerek kidolgozasa, adatbazisok jogosultsagkezelése, naplézasa és
adatbiztonsaga). Kényvtarstruktura (a tipuskivalasztas szempontjai, tdbbszintl struktirak). Lekérdezési
és visszakeresési mdédszerek (keresés tartalom alapjan, egyszer( és Osszetett keresési modszerek, az
eredmények megjelenitése, rendszeres lekérdezések, beszamoldk generalasa). Munkafolyamatok
integralasa (folyamatok elemzése, az integracié médjanak megtervezése, levelek/e-levelek elektronikus
kezelése, osztalyozasa, indexelése, papir alapu anyagok beolvasasa, szétosztasa, archivalasa stb.).
Felhasznaldi interfészek, mobil hasznalat (felhasznaldi fellletek, tervezési szempontok, metaadatok
megjelenitése navigacio, keresés). Az e-dokumentum- és tartalomkezelés alkalmazasi teriletei (Vallalati
rendszerek, kozigazgatas, kormanyzat, dnkormanyzat, konyvtarak, levéltarak, oktatasi intézmeények,
muzeumok, egészségugy, egyeslletek stb.). Az e-dokumentum- és tartalomkezelés alkalmazasa az
elektronikus kdzigazgatasban.

Szolgaltatasorientalt rendszerintegracié
(VIIIM196, szemeszter: 8szi 1., tavaszi 3., 3/0/1/v/5kredit, IIT)

A tantargy célkitlizése: A kdzigazgatasban vilagszerte el6térbe kerll az tgyfélcentrikus, szolgaltatas
szemléletli mikodés, amelyik az internet bazisan helyi és idébeli korlatozasok nélkul elérhetd, egységes
ugyintézési fellletet kinal az allampolgaroknak. Ugyanez az infrastruktura az uzleti és allami szféra
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hatartertiletén mikédé alapveté kodzszolgaltatasokkal (energia, tavkozlés, pénzigyek) kapcsolatos
elektronikus Ugyintézésre is lehet8séget kinal. Az egységes, integralt szolgaltatasok tébb 6nallo szervezet
heterogén platformon mi{koédd, szemantikailag sem egységes informatikai rendszerének
Osszekapcsolasat és egyuttmikodését igénylik. A targy az erre iranyuld fejlesztések feladatainak,
folyamatainak megértéséhez, az abban valdé kézremikddéshez szikséges informatikai és szervezési
ismeretek atadasat és készségek kialakitasat célozza.

A tantargy részletes tematikaja: Integralt szolgaltatasok kialakitasanak tipikus kovetelményei.
Adottsagok (jogszabalyok, szervezet, szervezeti kultura, felhasznaldi elvarasok, meglévé rendszerek,
infrastruktura, eréforras-keretek), funkcionalis és nem funkcionalis kévetelmények. Az interoperabilitas
problémakoére.  Szervezeti, szemantikai, szintaktikai szinti  egységesités, szabvanyok.
Szolgaltatasorientalt architekturak. Lazan csatolt egylttmikdédés web-szolgaltatasokkal. WS-*
szabvanyok. WSDL. Magasabb szintli funkcidk: felligyelet, folyamatmenedzsment. Perzisztencia-
kdvetelmény. Biztonsagos kommunikacié kialakitasa (MQ rendszerek). Szolgéltatasi sin (ESB). SOA
keretrendszerek tipikus funkcidi, példak néhany szallité rendszereibdl. Fejlesztési mddszerek és
kornyezetek. Modell alapu fejlesztés SOA-ra. Formalis folyamatleiras el6allitasa szabalyzatokbdl. BPEL
leirasok. Konzisztencia-vizsgalatok folyamatrendszeren. WS implementaciok UML-WSDL alapjan.
Uzembe allitas és lizemeltetés feladatai. Atallas mikddés kézben. Szabalyozott SOA. SOA projektek
menedzsmentje. ld6tavok, iterativ fejlesztés, spiral modell. Zachman Framework és mas menedzsment
keretek. SOA roadmap. Példak a magyar e-kbzigazgatas aktualis feladataibdl.

Szolgaltatasok halézatbiztonsaga
(VITMM197, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 4., 3/0/1/v/5kredit, TMIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja atfogd elméleti és gyakorlati ismereteket nyujtani a
kbzigazgatasban és kdzszolgaltatasban hasznalt, menedzselt bérelt vonali halézatok biztonsaga koérében.
A targy bemutatja azon eszk6zOk, modszerek elméletét és gyakorlatat, amelyek segitségével egy halozat
vagy szolgaltatas biztonsagossa tervezhet6. A targy kitér a kommunikacio titkositasara, hitelesitésére,
integritasanak védelmére, a hamisitas megakadalyozasara, a hozzaférés- és szolgalatmegtagadas elleni
védelemre.

A tantargy részletes tematikaja: A tantargy felépitése, fogalmi rendszere. A kormanyzati gerinchalo,
mint specidlis menedzselt bérelt vonali haldzat felépitése, védelme, lUzemeltetési kérdései. A haldzat
szolgaltatasainak biztonsagi kérdései és a fenyegetések vizsgalati moédszerei. Hitelesitési szolgaltatasok:
modszerek és technoldgiak, hitelesité kdzpontok. Extensible Authentication Protocol (EAP) kildnbdzé
modszerei. |IEEE 802.1x szabvany az adatkapcsolati port hitelesitésére. A RADIUS szolgaltatas. A
802.1X, EAP és RADIUS egylttmiikodése. RADIUS proxy. A Diameter szolgaltatas. Uzenetvaltas,
egyuttmikddés mas protokollokkal, skalazhatésag, jogosultsagkezelés. Biztonsagos virtualis
maganhaldzatok, biztonsagos Osszekoéttetés a halozati rétegek adatkapcsolati és haldzati szintjén.
Szolgaltatasok biztonsagos elhelyezése az alhalézatokban. Tlizfalas védelem a hal6zat hatarain és a
végpontokon. Csomagsz(iré tlizfalak és proxy tlizfalak. Csapda rendszerek és behatolas-jelzd rendszerek
(IDS). Botnet haldzatok és elosztott szolgalatmegtagadas tamadas. Nemzetkdzi egylttmikddés a
halézatvédelemben. A webszolgaltatas tamadasainak fajtai és védekezés a tamadasok ellen. Web-alapu
kbzigazgatasi rendszerek biztonsagi kérdései. Ugyfélazonositas, adatbazisok védelme, jogosultsagok
kiosztasa, beallitasa, ellenérzése. llletéktelen hozzaférés megakadalyozasa. Levelezés és a levelezést
biztositd infrastruktura védelme. Biztonsagos levelezési mddszerek. Titkositas és digitalis alairas
hasznalata. Levelezés szlirése, védekezés virusok és SPAM ellen. Adathalaszat elleni védelem. VolP
szolgaltatas és rendszerek védelme. VolP atjarok hasznalata és védelme. VolP atjaras tlizfalakon. A VolP
kapcsolat titkositasa és hitelesitése. Szerverek és végpontok védelme. Sebezhet6ség, sérulékenység
felmérése, etikus hackelés. Hazirendek kialakitasa és érvényesitése. Végpontok csatlakozasanak
szabalyozasa. Vezetéknélklli halézatok szolgaltatasainak biztonsaga. Az Egységes digitalis
radidrendszer specialitasai. Vezetéknélklli haldézatokban alkalmazott biztonsagi architekturak és
protokollok. Hozzaférés-vezérlés, hitelesités és titkositas vezetéknélkili halézatokban.
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Vezetdi és csoportmunka rendszerek
(VITMM198, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 4., 3/0/1/v/5kredit, TMIT)

A tantargy célkitlizése: A hallgatd képes legyen az igazgatasi és kdzszolgaltatasi feladatok csoportos
megoldasara, illetve a legjobb megoldas kivalasztasara (dontéshozoi helyzetben). A képzést az
alkalmazas-orientalt szemlélet jellemzi dontéselméleti alatamasztassal. A szemeszter végére a hallgatok
megismerik a dontéselmélet egyéni, csoportos médszereit és a laborgyakorlatok révén a felkésziltséguk
lehetbve teszi kozigazgatasi alkalmazasat.

A tantargy részletes tematikaja: Munka- és dontéshozatali folyamatok az igazgatasban, allamhaztartasi
rendszerekben. Nemzetkdzi intézményi és EU dontéselékészitési folyamatok. Déntési helyzetek, vezetdi
illetve csoportos dontések. Gazdasagpolitikai, stratégiai, taktikai (operativ) dontések. Herbert Simon
elmélet: Korlatozott racionalitas, rosszul strukturalt problémak. Brain storming, Delphi médszer, nominalis
csoport modszer. Doéntési konferencia. Kooperativ és nem-kooperativ dontési helyzetek. Dontési
folyamatok jellemzd hibai. Workflow szervezés, informacios folyamatok szervezése. Onkormanyzatok,
polgarmesteri hivatalok, egészséglgyi- €s igazsaglgyi intézmeények, oktatasi és koézmivelbdési
intézmények informaciokezelése. Uzleti folyamatmenedzsment (BPM), tudasbazis épités vallalati és
kozszféraban. Csoportmunka eszk6zok, projekt menedzsment eszk6zok, Web 2.0 technologiak.
Adatkonferencia, k6z6s er6forras kezelés, csoportos dontés-elékészités, dontések informatikai
tdmogatasa, értékelési rendszerek, hatasvizsgalatok. Video- és hangkonferencia megoldasok. Tavmunka
€s mobil egyuttmikddést tamogatd technoldgiak. Kozos, osztott, integralt dokumentumtarak és kezelésuk.
Informacidaramlas biztositasa. Hianyos informacion alapulé vezetdi dontések, Dempster—Shafer elmélet.
Csoportszervezet, egyuttmikodési problémak, kézdsségi értékrendek, kulturalis problémak kezelése,
konfliktus-kezelés.  Auditalas. Mindségbiztositas  csoportmunkak  esetében.  Krizis-kezelés.
Idbmenedzsment. Trend-elbrejelzés, jovborientalt technologia elemzés, szcenarid-épités kulonbozd
modszerei és cselekvési terv készités. Szimulacidos eszkdzdk. Szakértéi rendszerek. Szabaly alapu
kovetkeztet6 rendszerek. Eset alapu kdvetkeztetés. Kdzigazgatasi és kdzszolgaltatasi szervezetek kozotti
IT-tamogatott alkalmazasok. Kozszolgaltatasi szektorban felmeril6 életszer(i problémak megoldasaval
kapcsolatos csoportos feladatok.

Onall6 laboratérium 1.
(VITMM298, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 1., 0/0/4/f/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargyban a hallgatok komplex gazdasaginformatikai feladatot oldanak meg,
amelynek eredményeként olyan miszaki alkotas jon Iétre, amelyben a hallgat6 egyéni kdzremikddése jol
elkulonithet6. Ennek soran a gazdasaginformatikusi munka minden Iényeges fazisaval megismerkednek,
és az egyes részfeladatokat a lehetd legnagyobb mértékben 6nalléan végzik el. Az 6nallé laboratdérium
tantargyak felkészitenek a diplomatervezésre, és az 6nallé gazdasaginformatikusi munkavégzésre.

A tantargy részletes tematikaja: Az oktatasi id6szak els6 hetében a hallgatdk valasztanak a meghirdetett
konkrét témakbdl, vagy témacsoportokbdl. Egy-egy feladat nagyobb részben — gazdasaghoz kapcsolédé
— informatikai probléma megoldasat célozza meg. Féként az alabbi témateriletekrél valaszthaté: tzleti
modellezés, szakértéi rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése, informatikai
rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis nyelvek a
modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos fejlesztési
megoldasok, informatikai rendszerek Ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek adaptalasa,
elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technologiak Uzleti alkalmazasa teriletén. Tovabba,
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szintl alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, Uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tamogatott szervezetfejlesztés,
szervezetkdzi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szOvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacié, dontéstamogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolid-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tamogatasa.
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Onallé laboratérium 2.
(VITMM384, szemeszter: 6szi 1., tavaszi 2., 0/0/6/f/6 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargyban a hallgatok jellemzéen, de nem kotelez6en, folytatjak az el6zé
félevben elkezdett komplex gazdasaginformatikai feladat megoldasat. Ennek soran a
gazdasaginformatikusi munka minden lényeges fazisaval megismerkednek, és az egyes részfeladatokat
a lehet6 legnagyobb mértékben énalléan végzik el. Az 6nalld laboratérium tantargyak felkészitenek a
diplomatervezeésre, és az 6nallé gazdasaginformatikusi munkavégzésre.

A tantargy részletes tematikaja: Egy-egy feladat nagyobb részben — gazdasaghoz kapcsolodo —
informatikai probléma megoldasat célozza meg. Féként az alabbi témateriletekrdl valaszthato: zleti
modellezés, szakértéi rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése, informatikai
rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis nyelvek a
modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos fejlesztési
megoldasok, informatikai rendszerek Ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek adaptalasa,
elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technolégiak Uzleti alkalmazasa terlletén. Tovabba
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szint(i alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, Uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tamogatott szervezetfejlesziés,
szervezetkozi alkalmazasok, infokommunikacios szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szOvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacio, dontéstamogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolié-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tdmogatéasa.

Diplomatervezés 1.
(VITMMZ299, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 3., 0/5/0/f/10, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell
készitenie. A diplomazénak a diplomatervvel azt kell igazolnia, hogy 6nall6 gazdasaginformatikusi
munkara alkalmas, ismeri, és alkalmazni tudja a munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni,
tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni. Az elsé félév programja irodalomkutatas, megoldasi
alternativak feltarasa, a modell felallitasa és/vagy a rendszerterv elkészitése, valamint a megoldas soran
id6éaranyos el6rehaladas.

A tantargy részletes tematikaja: A diplomaterv témaja a kar valamely (lehetdleg a hallgato altal felvett
specializacionak megfelel6) tanszékén a tanszékvezetd jovahagyasaval meghirdetett témak kozdl
valaszthat6. Mas kar vagy egyetem, illetve kulsé vallalat (gazdasagi szervezet) altal adott téma csak akkor
fogadhaté el, ha a kar valamely szakmailag illetékes tanszékének vezetbje azt tamogatja, és ahhoz
tanszéki konzulenst biztosit. A kilsé konzulens — tanszékvezetéi jovahagyassal — egyetemi végzettségi
illetve mesteri (MSc) fokozattal rendelkezd szakember lehet. A diplomaterv témajat altalaban ugy kell
kivalasztani, illetve a tervet ugy kell elkésziteni, hogy a vallalat (gazdasagi szervezet) érdekeit sértd
informacidok dokumentalasa nélkil is elbiralhaté legyen a diplomazé tevékenysége. Kivételes esetben, a
kutatas-fejlesztés terén vezetd vallalatok, gazdasagi szervezetek titkos diplomaterv-témakat irhatnak ki.
A téma titkossagarol a hallgatot a témara jelentkezéskor tajékoztatni kell.

Egy-egy diplomaterv témaja gazdasaghoz kapcsol6do informatikai probléma megoldasat célozza meg,
kllénos tekintettel a k6z0s targyak és a specializaciok altal lefedett terlletekre. Példaul, de nem kizardlag:
Uzleti modellezés, szakértéi rendszerek, dontéstdmogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése,
informatikai rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis
nyelvek a modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos
fejlesztési megoldasok, informatikai rendszerek ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek
adaptalasa, elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technoldgiak Uzleti alkalmazasa teriletén. Tovabba
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szintl alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tdmogatott szervezetfejlesztés,
szervezetkdzi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szOvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacid, dontéstamogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
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konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolio-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tamogatasa.

A diplomaterv kilféldon is készithetd, a BME barmely oktatasi nyelvén: magyar, angol, francia, német és
orosz nyelven. llyen esetben a témat és a teendbket a kllsé diplomatervhez hasonlé modon elére
egyeztetni kell a kar valamely szakmailag illetékes tanszékével. A diplomatervnek meg kell felelnie az
itthoni eléirasoknak. A diplomatervez6 munkajardl és a diplomatervrdl a kilféldi konzulenstél révid irasos
véleményt kell kérni, melyet a zardvizsga bizottsaghoz kell eljuttatni. A kulfoldon készult diplomatervet
ugyanugy meg kell védeni a zarévizsgan, mint az itthon készllt terveket.

Két vagy tobb hallgatoé részére kdzos témaju feladatot is lehet kiadni, de csak kulonvalasztva, névre
szoOléan, ha a tevékenység és a munka eredménye egyértelmiien elkllénitheté. A feladatkiirasban
egyertelmien meg kell nevezni az dnalldan, illetve a kdz0s téman dolgozo tobbi hallgato altal kidolgozando
részfeladatokat. K6zos feladat esetén lehetéség van csak egyes részfeladatok titkositasara. Ekkor az a
diplomaterv-téma mindsul titkosnak, amely legalabb egy titkos részfeladatot tartalmaz. Kézés témaju
diplomaterv esetében egyértelmien meg kell jeléIni a nem 6nallban megoldott részfeladatokat; figyelembe
véve, hogy a diplomatervezés masodik félévére mar nem adhato ki k6zos feladat.

Diplomatervezés 2
(VITMM385, szemeszter: 6szi 3., tavaszi 4., 0/10/0/f/20, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A hallgatbnak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell
készitenie. A diplomazoénak a diplomatervvel azt kell igazolni, hogy alkalmas gazdasaginformatikusi
problémak onallé megoldasara, a modell ill. a rendszerterv részletes kibontasaval / megvaldsitasaval
igazolja, hogy ismeri, és alkalmazni tudja az informatikusi munkamodszereket, rendelkezik gazdasagi
szemléletmoddal, képes a valasztott megoldast értékelni, elemezni és kdvetkeztetéseket levonni.

A tantargy részletes tematikaja: A diplomaterv témaja a kar valamely (lehetdleg a hallgaté altal felvett
specializacionak megfelel§) tanszékén a tanszékvezetd jovahagyasaval meghirdetett témak kozul
valaszthato. A diplomatervezés masodik félévében az elsé félévben megkezdett munkat kell folytatni. Mas
kar vagy egyetem, illetve kulsé vallalat (gazdasagi szervezet) altal adott téma csak akkor fogadhaté el, ha
a kar valamely szakmailag illetékes tanszékének vezetSje azt tamogatja, és ahhoz tanszéki konzulenst
biztosit. A kuls6é konzulens — tanszékvezetéi jovahagyassal — egyetemi végzettségi illetve mesteri (MSc)
fokozattal rendelkez6 szakember lehet. A diplomaterv témajat altalaban ugy kell kivalasztani, illetve a
tervet ugy kell elkésziteni, hogy a vallalat (gazdasagi szervezet) érdekeit sért6 informaciok dokumentalasa
nélkdl is elbiralhaté legyen a diplomazé tevékenysége. Kivételes esetben, a kutatas-fejlesztés terén
vezet6 vallalatok, gazdasagi szervezetek titkos diplomaterv-témakat irhatnak ki. A téma titkossagardl a
hallgatot a témara jelentkezéskor tajékoztatni kell.

A diplomaterv kilféldén is készithetd, a BME barmely oktatasi nyelvén: magyar, angol, francia, német és
orosz nyelven. llyen esetben a témat és a teendbket a kilsé diplomatervhez hasonlé modon elbre
egyeztetni kell a kar valamely szakmailag illetékes tanszékével. A diplomatervnek meg kell felelnie az
itthoni el6irasoknak. A diplomatervezd munkajarol és a diplomatervrél a kilfoldi konzulenstél rovid irasos
véleményt kell kérni, melyet a zarévizsga bizottsaghoz kell eljuttatni. A kilféldén készilt diplomatervet
ugyanugy meg kell védeni a zarévizsgan, mint az itthon készult terveket.

Két vagy tobb hallgaté részére a tantargy masodik félévében nem adhaté ki kdzos feladat. A
diplomatervben a hallgaténak nyilatkoznia kell arrél, hogy az sajat munkajanak eredménye. Kézds témaju
diplomaterv esetében egyértelmiien meg kell jeléIni a nem 6nalléan megoldott részfeladatokat; figyelembe
véve, hogy a diplomatervezés masodik félévére mar nem adhato ki kdzos feladat.

Szakmai gyakorlat
(VITMM330, 6sszesen 160 v. 240 o6ra, 0/17/0/a/0 kredit, TMIT)

A tantargy célkitlizése: A szakmai gyakorlat célja, hogy a hallgaték a gyakorlatban alkalmazzék a
gazdasaghoz kapcsolédd Uj informatikai rendszerek és eszkdzok tervezésével, fejlesztésével és
rendszerbe integralasaval kapcsolatos ismereteiket, részt vegyenek szakterlletik kutatasi-fejlesztési
feladatainak kidolgozasaban. A szakmai gyakorlat soran a hallgaték a tanszéki és vallalati konzulens altal
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meghatarozott feladatot oldanak meg. Feladatuk kapcsolédhat diplomatervikhéz, TDK dolgozatukhoz,
onallo labor feladatukhoz, de azoktdl jol elkllonithetének kell lennie.

A tantargy részletes tematikaja: A gyakorlat soran a tanszékek, illetve a gazdalkodé szervezetek altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A gyakorlat négy hét (husz munkanap)
kiméretli, melyet az oktatasi intézményben, vagy az oktatasi intézményen Kkivil lehet teljesiteni. A
lehetséges helyszinekre alapvetéen az oktatasi intézmény tesz javaslatot. A munkakezdésre, befejezésre
a tanszéki, illetve a vallalati munkarend el6irasai a mértékaddk. A hallgatdk a szakmai gyakorlat alatt napra
lebontott munkanaplot vezetnek. A szakmai gyakorlat végén a hallgatok irasos beszamolot készitenek. A
beszamolé a BME barmely oktatasi nyelvén megirhatd (magyar, angol, francia, német és orosz nyelven),
fuggetlendl attdl, hogy a szakmai gyakorlat mely orszagban valésult meg, amennyiben a tanszéki/kari
felelés ehhez el6zetesen hozzajarul.
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V.4.4 Gazdasagi elemzoé informatika specializacié (TMIT)

1. A specializaciéo megnevezése: Gazdasagi elemz6 informatika
2. MSc szak: gazdasaginformatikus
(Specialization of Analytical Business Intelligence)
3. A specializaciofelelds tanszék: Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
4. A specializaciofelelés oktaté: Dr. Henk Tamas egyetemi docens

5. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

A specializaci6 mogott allé csoport a NiSIS (Nature-inspired Information Systems), a természetes
intelligencia modelljeire épulé fejlett informacidos rendszereket kutatja. 2007-ben az iddsoros
adatbanyaszati versenyben is dijat nyertek az USA-ban rendezett KDD (Knowledge Discovery and Data
Mining) konferencian. Kézvetlen informacios kapcsolat alakult ki a North Carolina State University, Institute
of Analitics-szel is.

6. A megszerezheté kompetenciak:

A specializacio az tzleti intelligencia kildonbdzé felhasznalasi tertleteirdl nyujt széles kérben alkalmazhato
ismereteket a hallgatéknak. A tananyag fékuszaban a nagy és komplex, elsésorban az Gzleti
alkalmazasokban el6forduld adathalmazok feldolgozasa All.

A tantargyak listaja:

Tantargy neve Tantargykod
Uzleti és pénziigyi elemzés (angol nyelven) VITMM102
Ugyfélanalitika (angol nyelven) VITMM199
Trendelemzés és vizualizacio (angol nyelven) VITMM246
Média- és szdvegbanyaszat (angol nyelven) VITMM275
Kockazatelemzés és —kezelés (angol nyelven) VIHIM277
Onallo laboratdrium 1 VITMM376
Onallo laboratdrium 2 VITMM388
Diplomatervezés 1 VITMM377
Diplomatervezés 2 VITMM389
Szakmai gyakorlat VITMM378

Uzleti és pénziigyi elemzés
(VITMM102, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 2., 3/0/0/v/4 kredit, TMIT)
(korabban GT35M403, GTK PT)

A tantargy csak angol nyelven indul

A tantargy célkitiizése: A targy altaldnos célja a vallalatok kilsé értékelésének elméleti megalapozasa,
és az erre épllé befektetési tevékenység tamogatasa. Ezen belil specidlis témak: az értékpapirok
megitélése kockazat- és megtérilés szamitdsok alapjan, portfolio elmélet. Az Uzleti életben gyakran
felmerUl6 esetek, befektetési és hitelezési szituaciok és a felmerulé pénzugyi kockazatok elemzése, az
irrealis, és tulzottan kockazatos tranzakcios felismerése, ajanlatokat, az elfogadhaté kompromisszumok
megtalalasa.

A tantargy részletes tematikaja: Vallalati mutatok a vallalat értékének és kockazatanak
megallapitdsahoz, vallalati tdkebevonas lehetséges formai, fedezeti stratégiak, hitel-arazas és hiteligény-
értékelés, hitelek értékeld pontozasa (scoring), arfolyamkockazatok, hitelfelvételi kockazatok. Pénzugyi
viselkedéstan: befektet6i magatartasok jellemzdi, nem pénzigyi befektetések jellemzdi és kockazatai,
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pénzigyi befektetések, értékpapirok fajtai, értékpapir-piacok, pénzigyi piacok, értékpapir arazas, arkosar
modszer, arfolyam elbrejelzések. Kockazat megragadasa, kockazat és hozam dsszefliggései, kockazat
szétterités, hozamkalkulalas, értékpapir és portfolid kivalasztas a varhatdé megtérilések alapjan,
ertékpapir-piacok jellemzdi, megtérilés elbrejelzése, portfolid elmélet, opcidk és hatasuk, értékpapirok-
és portfolidvalogatas és elemzés. Kamatozé értékpapirok elemzése, allami kdtvények, orszag-kockazat
és inflacié értékelése, vallalati kétvények arazasa, eszkdz-kosaras értékpapirok arazasa. Cs6dok
elérejelzése pénzigyi modellekkel, komplex és adat-intenziv problémak feldolgozasa és modellezése.
Uzleti esetpéldak: beruhazasi szamitasok magas hitel-arannyal; mikdédé cég bevezetése a tézsdére;
nyugdij-elétakarékossag; vallalati kotvénykibocsatas.

Ugyfélanalitika
(VITMM199, szemeszter: 6szi 1., tavaszi 1., 3/0/1/v/5 kredit, TMIT)

A tantargy csak angol nyelven indul

A tantargy célkitiizése: A targy célja, hogy a hallgatokat bevezesse az ulgyféladatok elemzésének
elméleti és gyakorlati médszertanaba. Kiemelten fontosnak tartja az Uzleti kdrnyezet Ugyfélorientalt
adatelemzési gyakorlata kapcsan az elemzési szemlélet atadasat, az adatbanyaszati algoritmusok
hasznalatanak atfogd megértését. A targy keretében a hallgaték megismerkedhetnek az tgyfélanalitika
maodszertani kdrnyezetével és a tamogaté szoftverek korével. A targy tematikaja kéthetes ciklusokbdl éplil
fel, ahol harom elméleti 6ra keretében megismerkedhetnek az adott terilet fogalmaival €és modszereivel,
majd ezt kdvetben ezt a tudast egy gyakorlat soran mélyithetik el.

A tantargy részletes tematikaja: Tavkozlési adatok adatbanyaszata. A témakor keretében a tavkozlési
cégeknél leggyakrabban eléforduld, Ugyfélkdzpontl adatelemzési feladatokat tekintjik at. A gyakorlat
keretében valds tavkozlési adatokon mutatjuk be egy lemorzsolddas elérejelzé modell felépitését. Webes
adatok elemzése. A témakor a webes adatbanyasz specidlis kihivasait tekinti at. A gyakorlat keretében
egy valds webaruhaz weblogjain végzett elemzéseket mutatunk be. Pénzigyi adatok elemzése. A témakaor
keretében a pénzugyi (banki, biztositéi) cégeknél el6forduld adatelemzési feladatok kertlnek bemutatasa.
A gyakorlat keretében valés banki adatokon ismerkedhetnek meg a hallgatdk a hitelbiralati elemzések
témakorével. Tovabbi témakdrok: a fentiek mellett szamos ugyfélkézpontu terilet kertl bemutatasra mind
elméletben, mind gyakorlat keretében. Ugymint ajanlattevé rendszerek, csalasdetektalas, tgyfélérték
szamitas, kampany-optimalizacio, kapcsolati haldk elemzése.

Trendelemzés és vizualizacio
(VITMM246, szemeszter: 6szi 1., tavaszi 3., 3/0/1/v/5 kredit, TMIT)

A tantargy csak angol nyelven indul

A tantargy célkitlizése: Trendelemzések bemutatasa idésor alapu problémaknal. Elérejelzési feladatok
megoldasahoz szikséges problémakordk feltérképezése és gyakorlatban hasznalhaté megoldasok
vizsgalata. Ipari szabvanyos eszkozokkel elérhetd tamogatas kiaknazasa. Megvilagitani és értelmezni a
megjelenitésben rejlé lehetséges tobblettudas visszaforgatasanak madjait egy elemzés adatelSkészitési
és modellalkotasi fazisaiba.

A tantargy részletes tematikaja: Megjelenitd elemzés: indoklasi technikak elemzéssel, adat-
reprezentacio és transzformaciok, abras és képi megjelenités, interakcidos technikak, altalanositott
tobbdimenzids skalazas, érzékelési térkép, Uzleti dontés térkép (BDM). Elbrejelzési problémak: idésorok,
adatmindség, értelmezés, reziduumok, modellek, paraméterek, adatforrasok, valasztas alternativ vetitési
technikak kozt, el6zetes kivalasztasi kritériumok. Exponencialis eldrejelzés: illesztés mozgd atlagokkal,
egyedi exponencialis illszetés, exponencialis, mozgd atlagu illesztések dsszehasonlitasa, exponencialis
illesztés. Trend és szezonalitdas: ANOVA model, hozzajarulas a trendhez, idészaki hatasok, reziduumok.
Adatel6készités: linearitads, normalizalas, nagy eltérések. Regresszié: model épitése, gorbe, linearis
model, legkiesbb négyzetek modszere, normalis regresszio, becslési technikak, eredmények értelmezése:
az R-négyzetes -, at-, az F-, a D_W statisztikak, az elbrejelzés pontossaga, maradék. Szokatlan értékek:
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robosztussag biztositasa korrelacioban és regresszos elemzésben, idészaki igazitas, a mozgo atlaghoz
igazité moédszer, idészaki igazitas ellenallé simitofiggvényekkel. Technoldgiai eléretekintés: a szamszeri
elérejelzés és az elbretekintés kulonbségei, nem mérhet6 trendek, minéségi valtozasok, sikerkritériumok,
témameghatarozas, jelenlegi helyzet, folyamatban levé projektek, varhato fejlédés, trendek megjelenitése
abrakkal, képekkel. Felhasznalasi terllet eléretekintése: témameghatarozas, lényegkiemelés, hajtéerd
elemzés, hatasbecslés, bizonytalansag, szcenarié készités, alternative szcenariok, jovéképek
megjelenitése, illusztraciok.Technoldgiai radar: innovacios hirdzon, hirfigyelés szelekcio, alkalmazhato
technpoldégiak, szakmai blog, technolégiai radar, virtudlis kozosségépités, jatékok felhasznalasa
tudasdsszesitéshez. Stratégia készités: atteking jovékép és alternativ szcenariok elemzése, cél-valasztas
szempontjai és szabadsagfoka, hajtéeré-befolyasolasi lehetéségek, koliségek és kockazatok, stratégia
készités vissz-iranyl szcenario elemzéssel. Osszefoglalas: Trendelemzés, eléretekintés és vizualizacio
felhasznalhatésaga. Laborgyakorlatok: Exponencialis illesztések, trend és szezonalitas, nagy eltérések
kezelése, regresszids példa, szezonalis analizis, hallgatok el6retekintd prezentacidi, elére kisorsolt téma
feldolgozasa alapjan.

Média- és szovegbanyaszat
(VITMM275, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 4., 3/0/1/v/5 kredit, TMIT)

A tantargy csak angol nyelven indul

A tantargy célkitlizése: A hallgatok bevezetése a tartalom- és informaciokeresé szolgaltatasok vilagaba
a szovegfeldolgozastdél a médiafolyamokig. A hallgatok megismerik a szdveg- és mediakeresési
keresGrendszerek, médiatartalom-kezeld rendszerek kialakitasanal. A hallgaté megismeri a szdveg- és
médiakeresési technikakat, elsajatitia a médiaelemzési mddszereket és képes lesz ddntéseket hozni
vallalati keres6rendszerek, médiatartalom-kezel6 rendszerek kialakitasanal.

A tantargy részletes tematikaja: Metaadatrendszerek és —szabvanyok. Feladattipusok a média- és
szOvegbanyaszatban. Keresés, osztalyozas, klaszterezés, elbrejelzés és ezek kombinacioi. Média- és
szbveganalizis moddszerei, keresési technikak, indexelés, rangsorolasi eljarasok. Szdzsak modell.
Keresés a weben, webbanyaszat, hirfigyelés és annak gazdasagi jelentésége. PageRank, webgraf
modszerek, HITS, Boole-keresés, sulyozasi sémak (tf-idf), koszinusz tavolsag. A problématér redukcioja,
jellemzé kinyeré és jellemzé kivalasztd technikak. Chi-négyzeten, sajatértéken alapuld moddszerek,
fuggetlen komponens analizis (ICA). Médiaosztalyozas képekre, videdkra. El6feldolgozas, diszkretizalas.
Médiaosztalyozas tipusai, modszerei. Szdveganalizis. Szo6tdvezd algoritmusok, Porter, Lovins
sz6tovezbk. Nyelvdetektalas, nyelvfiggdseég. Felszini és mély szintaktikai elemzés. Szofaj-meghatarozas.
Szintaxis fat, illetve flggéségi grafokat general6 elemzdk. Stanford eszk6zok. Szévegosztalyozas tipusai,
modszerei. C4.5, C5.0, Random Forest modszer. Automatikus szOvegfeldolgozas a kis és
nagyvallalatoknal, tgyfélszolgalati tevékenység.  Média- és szdvegklaszterezés. Relaciokinyerés
szbvegbdl. A relaciokinyerés jellemzd megkdzelitései: egyuttes eléfordulas, mintaillesztéses modszerek,
felugyelt gépi tanulasi médszerek. Strukturalis informaciét figyelembevevd kernelek felhasznalasa gépi
tanuldkban relacidkinyerésnél. Gazdasagi hirek gylijtése, informacidkinyerés a hirekbél. Hierarchikus
taxondmia rendszerek, keresés kataldgusban, tezaurusz. Folkszondmia, mdodszerek tdbb felhasznald
szamara. Fogalombanyaszat, annotalas. Véleményanalizis, mint a piackutatas modern eszkéze. CBIR
(Context-Based Image Retrieval), egyszer(i képfeldolgozd eljarasok. Eldetektalas, vékonyitas,
szkeletonizacio. Kép és idésor-leképezési eljarasok. Médiaindexelés. Valdszinlségi modellek a video- és
hangkeresésben, rejtett Markov-modellek alkalmazasa. Vallalati keres6rendszerek kidolgozasa,
marketing alkalmazasok, online média alkalmazasok. Gazdasaginformatikai alkalmazasok.
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Kockazatelemzés és - kezelés
(VIHIM277, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 4., 3/0/1/v/5 kredit, HIT)

A tantargy csak angol nyelven indul

A tantargy célkitiizése: Atfogo ismeretek adasa a jovendd dontéshozdknak a jelenleg hasznalatban lévé
kockazat analizis és kockazat menedzsel stratégiakrol A targy elsésorban az Uzleti gyakorlatban
el6forduld legfontosabb kockazati problémak azonositasara, illetve azok kezelésére, elkerllésére
Osszepontosit. A hallgatdé gyakorlatot szerez a kockazatelemzésben és kockazatfeltarasban; valamint
képessé valik kockazatkezelési stratégia tervezésére.

A tantargy részletes tematikaja: Hibajelenségek, veszélyes elemek és forrasok azonositasa. Kockazati
indikator felallitdsa, kulcskockazati tényez6k azonositasa. Kockazatjelentési terv készitése, akcioterv
hozzarendelés, kockazatcsokkentés és elfedési technikak. Hibafa analizis. A hibahoz vezetd minimalis
vagasi halmazok. Kockazati valészinliségi modellek. Kockazati mértékek definicidja és hagyomanyos
szamitasi mdédszerei. Mintavételezési technikak a kockazat meghatarozasaban. Li- Sylvester becslés,
Monte Carlo mddszerek. Fontossagi mintavételezés, korrelalt mintavételezés. Csoportositott
mintavételezés. Adaptiv approximacio, ritka események szimulacioja. Farokeloszlas-becslési modszerek.
Viselkedés-szimulacio, kockazat-analizis algoritmikus eszkozei. Varianciacsokkentés és finomhangolas.
Szimulaci6 eredményeinek értékelési problémai. Optimalizalasi feladatok, szcenarié-analizis,
szcenaridval sulyozott varhatd kockazat Cox aranyos hiba elve. Epizédok fogalma, epizédfeltaras és
azonositasi eljarasok, tesztelési tervek, stressz teszt. Kockazatbecslési modellek és eljarasok.
Megbizhatésag valdszinlségi modelljei, tulélési flggvények, életciklus-eloszlasi fluggvény, hazard
(mortalitasi) fuggvények, halmozott hazardok. Esetflggd kovetkeztetési és hibamodell alapu
kockazatbecslési modellek.

Onall6 laboratérium 1.
(VITMM376, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 1., 0/0/4/f/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargyban a hallgatok komplex gazdasaginformatikai feladatot oldanak meg,
amelynek eredményeként olyan miszaki alkotas jon Iétre, amelyben a hallgaté egyéni kbzremikodése jol
elkulonitheté. Ennek soran a gazdasaginformatikusi munka minden Iényeges fazisaval megismerkednek,
és az egyes részfeladatokat a lehetd legnagyobb mértékben énalléan végzik el. Az 6nalld laboratérium
tantargyak felkészitenek a diplomatervezésre, és az 6nall6 gazdasaginformatikusi munkavégzésre.

A tantargy részletes tematikaja: Az oktatasi id6szak els6é hetében a hallgatdk valasztanak a meghirdetett
konkrét témakbdl, vagy témacsoportokbdl. Egy-egy feladat nagyobb részben — gazdasaghoz kapcsolédé
— informatikai probléma megoldasat célozza meg. Féként az alabbi témateriletekrél valaszthaté: tzleti
modellezés, szakértéi rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése, informatikai
rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis nyelvek a
modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos fejlesztési
megoldasok, informatikai rendszerek Ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek adaptalasa,
elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technologiak Uzleti alkalmazasa teruletén. Tovabba,
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szintl alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tdmogatott szervezetfejlesztés,
szervezetkdzi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szOvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacié, dontéstamogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolid-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tdmogatésa.
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Onallé laboratérium 2.
(VITMM388, szemeszter: 6szi 1., tavaszi 2., 0/0/6/f/6 kredit, TMIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargyban a hallgatok jellemzéen, de nem kotelezéen, folytatjak az el6zé
félevben elkezdett komplex gazdasaginformatikai feladat megoldasat. Ennek soran a
gazdasaginformatikusi munka minden lényeges fazisaval megismerkednek, és az egyes részfeladatokat
a lehet6 legnagyobb mértékben énalléan végzik el. Az 6nalloé laboratérium tantargyak felkészitenek a
diplomatervezeésre, és az 6nallé gazdasaginformatikusi munkavégzésre.

A tantargy részletes tematikaja: Egy-egy feladat nagyobb részben — gazdasaghoz kapcsolodo —
informatikai probléma megoldasat célozza meg. Féként az alabbi témateriletekrdl valaszthato: Gzleti
modellezés, szakértéi rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése, informatikai
rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis nyelvek a
modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos fejlesztési
megoldasok, informatikai rendszerek Ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek adaptalasa,
elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technolégiak Uzleti alkalmazasa terlletén. Tovabba
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szint(i alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, Uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tamogatott szervezetfejlesziés,
szervezetkozi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szOvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacio, dontéstamogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolié-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tdmogatéasa.

Diplomatervezés 1.
(VITMM377, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 3., 0/5/0/f/10, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell
készitenie. A diplomazénak a diplomatervvel azt kell igazolnia, hogy 6nall6 gazdasaginformatikusi
munkara alkalmas, ismeri, é€s alkalmazni tudja a munkamaodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni,
tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni. Az elsé félév programja irodalomkutatas, megoldasi
alternativak feltarasa, a modell felallitasa és/vagy a rendszerterv elkészitése, valamint a megoldas soran
id6éaranyos el6rehaladas.

A tantargy részletes tematikaja: A diplomaterv témaja a kar valamely (lehetdleg a hallgato altal felvett
specializacionak megfelel6) tanszékén a tanszékvezetd jovahagyasaval meghirdetett témak kozdl
valaszthat6. Mas kar vagy egyetem, illetve kulsé vallalat (gazdasagi szervezet) altal adott téma csak akkor
fogadhaté el, ha a kar valamely szakmailag illetékes tanszékének vezetbje azt tamogatja, és ahhoz
tanszéki konzulenst biztosit. A kilsé konzulens — tanszékvezetéi jovahagyassal — egyetemi végzettségi
illetve mesteri (MSc) fokozattal rendelkezd szakember lehet. A diplomaterv témajat altalaban ugy kell
kivalasztani, illetve a tervet ugy kell elkésziteni, hogy a vallalat (gazdasagi szervezet) érdekeit sérté
informacidok dokumentalasa nélkil is elbiralhaté legyen a diplomazé tevékenysége. Kivételes esetben, a
kutatas-fejlesztés terén vezetd vallalatok, gazdasagi szervezetek titkos diplomaterv-témakat irhatnak ki.
A téma titkossagardl a hallgatot a témara jelentkezéskor tajékoztatni kell.

Egy-egy diplomaterv témaja gazdasaghoz kapcsol6do informatikai probléma megoldasat célozza meg,
kllénos tekintettel a k6z0s targyak és a specializaciok altal lefedett terlletekre. Példaul, de nem kizardlag:
Uzleti modellezés, szakért6i rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése,
informatikai rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis
nyelvek a modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos
fejlesztési megoldasok, informatikai rendszerek ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek
adaptalasa, elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technoldgiak Uzleti alkalmazasa teriletén. Tovabba
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szintl alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tdmogatott szervezetfejlesztés,
szervezetkdzi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szOvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacid, dontéstamogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
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konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolio-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tamogatasa.

A diplomaterv kilféldon is készithetd, a BME barmely oktatasi nyelvén: magyar, angol, francia, német és
orosz nyelven. llyen esetben a témat és a teendbket a kllsé diplomatervhez hasonlé médon elére
egyeztetni kell a kar valamely szakmailag illetékes tanszékével. A diplomatervnek meg kell felelnie az
itthoni eléirasoknak. A diplomatervez6 munkajardl és a diplomatervrdl a kilféldi konzulenstél révid irasos
véleményt kell kérni, melyet a zarovizsga bizottsaghoz kell eljuttatni. A kulfoldon készult diplomatervet
ugyanugy meg kell védeni a zarévizsgan, mint az itthon készllt terveket.

Két vagy tobb hallgatoé részére kdzos témaju feladatot is lehet kiadni, de csak kulonvalasztva, névre
szoOléan, ha a tevékenység és a munka eredménye egyértelmiien elkllonitheté. A feladatkiirasban
egyertelmien meg kell nevezni az dnalldan, illetve a kdz0s téman dolgozo tobbi hallgato altal kidolgozando
részfeladatokat. K6zos feladat esetén lehetéség van csak egyes részfeladatok titkositasara. Ekkor az a
diplomaterv-téma mindsul titkosnak, amely legalabb egy titkos részfeladatot tartalmaz. Kézés témaju
diplomaterv esetében egyértelmien meg kell jeléIni a nem 6nallban megoldott részfeladatokat; figyelembe
véve, hogy a diplomatervezés masodik félévére mar nem adhato ki k6zos feladat.

Diplomatervezés 2
(VITMM389, szemeszter: 6szi 3., tavaszi 4., 0/10/0/f/20, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A hallgatdbnak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell
készitenie. A diplomazoénak a diplomatervvel azt kell igazolni, hogy alkalmas gazdasaginformatikusi
problémak onallé megoldasara, a modell ill. a rendszerterv részletes kibontasaval / megvaldsitasaval
igazolja, hogy ismeri, és alkalmazni tudja az informatikusi munkamodszereket, rendelkezik gazdasagi
szemléletmoddal, képes a valasztott megoldast értékelni, elemezni és kdvetkeztetéseket levonni.

A tantargy részletes tematikaja: A diplomaterv témaja a kar valamely (lehetéleg a hallgaté altal felvett
specializacionak megfelel§) tanszékén a tanszékvezetd jovahagyasaval meghirdetett témak kozul
valaszthato. A diplomatervezés masodik félévében az elsé félévben megkezdett munkat kell folytatni. Mas
kar vagy egyetem, illetve kilsé vallalat (gazdasagi szervezet) altal adott téma csak akkor fogadhato el, ha
a kar valamely szakmailag illetékes tanszékének vezetSje azt tamogatja, és ahhoz tanszéki konzulenst
biztosit. A kulsé konzulens — tanszékvezet6i jovahagyassal — egyetemi végzettségi illetve mesteri (MSc)
fokozattal rendelkez6 szakember lehet. A diplomaterv témajat altalaban ugy kell kivalasztani, illetve a
tervet ugy kell elkésziteni, hogy a vallalat (gazdasagi szervezet) érdekeit sért6 informaciok dokumentalasa
nélkdl is elbiralhaté legyen a diplomazé tevékenysége. Kivételes esetben, a kutatas-fejlesztés terén
vezet6 vallalatok, gazdasagi szervezetek titkos diplomaterv-témakat irhatnak ki. A téma titkossagardl a
hallgatot a témara jelentkezéskor tajékoztatni kell.

A diplomaterv kilféldén is készithetd, a BME barmely oktatasi nyelvén: magyar, angol, francia, német és
orosz nyelven. llyen esetben a témat és a teendbket a kilsé diplomatervhez hasonlé modon elbre
egyeztetni kell a kar valamely szakmailag illetékes tanszékével. A diplomatervnek meg kell felelnie az
itthoni el6irasoknak. A diplomatervezd munkajarol és a diplomatervrél a kilfoldi konzulenstél rovid irasos
véleményt kell kérni, melyet a zarévizsga bizottsaghoz kell eljuttatni. A kilféldén készllt diplomatervet
ugyanugy meg kell védeni a zarévizsgan, mint az itthon készult terveket.

Két vagy tobb hallgaté részére a tantargy masodik félévében nem adhaté ki kdzos feladat. A
diplomatervben a hallgaténak nyilatkoznia kell arrél, hogy az sajat munkajanak eredménye. K6zds témaju
diplomaterv esetében egyértelmiien meg kell jeléIni a nem 6nalldan megoldott részfeladatokat; figyelembe
véve, hogy a diplomatervezés masodik félévére mar nem adhato ki kdzos feladat.
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Szakmai gyakorlat
(VITMM378, 6sszesen 160 v. 240 éra, 0/17/0/a/0 kredit, TMIT)

A tantargy célkitlizése: A szakmai gyakorlat célja, hogy a hallgaték a gyakorlatban alkalmazzak a
gazdasaghoz kapcsolédo uj informatikai rendszerek és eszkdzOk tervezésével, fejlesztésével és
rendszerbe integralasaval kapcsolatos ismereteiket, részt vegyenek szakteruletik kutatasi-fejlesztési
feladatainak kidolgozasaban. A szakmai gyakorlat soran a hallgaték a tanszéki és vallalati konzulens altal
meghatarozott feladatot oldanak meg. Feladatuk kapcsolédhat diplomaterviikhéz, TDK dolgozatukhoz,
onallé labor feladatukhoz, de azoktdl jol elkulonithetének kell lennie.

A tantargy részletes tematikaja: A gyakorlat soran a tanszékek, illetve a gazdalkodé szervezetek altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A gyakorlat négy hét (hisz munkanap)
kiméretl, melyet az oktatasi intézményben, vagy az oktatasi intézményen kivul lehet teljesiteni. A
lehetséges helyszinekre alapvetéen az oktatasi intézmény tesz javaslatot. A munkakezdésre, befejezésre
a tanszéki, illetve a vallalati munkarend el6irasai a mértékadok. A hallgaték a szakmai gyakorlat alatt napra
lebontott munkanaplot vezetnek. A szakmai gyakorlat végén a hallgatok irasos beszamol6t készitenek. A
beszamol6 a BME barmely oktatasi nyelvén megirhatd (magyar, angol, francia, német és orosz nyelven),
fuggetlendl attél, hogy a szakmai gyakorlat mely orszagban valésult meg, amennyiben a tanszéki/kari
felelés ehhez el6zetesen hozzajarul.
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V.45 Szolgaltatasfejlesztés és -menedzsment specializacié (MIT)

1. A specializaciéo megnevezése: Szolgaltatasfejlesztés és -menedzsment
(Specialization of Service Sciences Management and Engineering)
2. MSc szak: gazdasaginformatikus
3. A specializaciofelel6s tanszék: Méréstechnika és Informaciés Rendszerek Tanszék
4. A specializaciofelelds oktaté: Dr. Pataricza Andras egyetemi tanar

5. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

A specializacio mogott allo iskola oktatoi — tudomanyos tevékenyseguk révén — vezetd szerepet toltenek
be szamos magyar és nemzetkdzi konferencia programbizottsagaban. Pannon, Compagq, HP, ill. IBM
Osztondijakkal rendelkeznek, valamint az IBM Center of Advanced Studies Budapest akadémiai iranyitoi.
A csoport tagjai az EU 6. és 7. keretprogramjanak DECOS, HIDENETS, SENSORIA, Resist, SafeDMI,
DIANA, MoGenTes, AMBER, GENESYS, SecureChange, e-Freight projektjeiben mikodnek kozre,
valamint szamos ipari projektet vezettek a szoftverfejlesztés és szolgaltatasintegracioé teriletén.

6. A megszerezhetd kompetenciak:
A specializacié célkitlizése a szolgaltatasok informatikai eszkdzokkel térténd tamogatasara vald
felkészités a gazdasaginformatika specialis eszkoztaranak bemutatasaval.

A tantargyak listaja:

Tantargy neve Tantargykod

Uzleti IT rendszerek modellezése VIMIM290
Tudasalapu szolgaltatasok VIMIM291
Szolgaltatasorientalt rendszerintegracio VIIIM196

Folyamatmenedzsment megoldasok SOA kérnyezetben VIAUM292
Szolgaltatasfejlesztés és -menedzsment a gyakorlatban VIMIM293
Onallo laboratdrium 1 VIMIM379
Onallé laboratdrium 2 VIMIM390
Diplomatervezés 1 VIMIM380
Diplomatervezés 2 VIMIM391
Szakmai gyakorlat VIMIM381

Uzleti IT rendszerek modellezése
(VIMIM290, szemeszter: 6szi 0., tavaszi 2., 3/0/0/v/4 kredit, MIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy a gazdasaginformatikai rendszerek tervezési folyamatat, az tzleti
alkalmazasok és az azokat kiszolgald informatikai infrastruktura tervezését és meéretezést targyalja
modellalapli megkdzelitésben. A hallgatok megismerik a helyességbizonyitas, teljesitményanalizis és
szolgaltatasbiztonsag alapfogalmait és megjelenésuket a modellezésben. A modellezéshez kapcsolodd
gyakorlati méretezési és (gazdasagi és informatikai jellegli) méréstechnikai feladatokban jartassagot
szereznek. A targy altalanos modellezési paradigmak mellett a gazdasagi rendszerekben alkalmazott
szakteruletspecifikus modellezési nyelveket is ismerteti.

A tantargy részletes tematikaja: Modellezési alapok: Fogalomkészlet, matematikai alapok, adatfolyam
haldk, scenario leirok. Bonyolultsagkezelés, hierarchikus modellezés, absztrakcio. Nyilt és zarthurku
modellek. Eseményorientalt szimulaciés motorok. Modellezési nyelvek. Altalanos céli nyelvek: UML.
Alkalmazasi terilet specifikus nyelvek. Uzleti folyamat szabvanyok. Kapcsolat az implementacioval. Web
alapu rendszerek. Modell alapu fejlesztés a gyakorlatban: a SENSORIA megkdzelités. Uzleti ontologiak,
alkalmazasok és adatok leirasa. Uzleti folyamatok fokozatos fejlesztése, hierarchikus tervezés. Minéségi
analizis: Helyességellen6rzés. Kdrnyezet modellezése. Felhasznaldi viselkedés graf és szarmaztatasa az
UML alapu korai tervekbdl. A vizsgalatok célkitizése. logikai helyesség. Alapvet6 vizsgalatok.
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Kivételkezelés. Szolgaltatasbiztonsag. Autorizacidos sémak. Robosztussag. Kvalitativ hibamodellezés.
FMEA. Katasztrofaelharitas tervezésének tamogatasa. A minéségi analizis eszkdzei. Szimulacids
vizsgalatok. Modell ellenérzés. Mennyiségi analizis: teljesitménybecslés. mért és szarmaztatott jellemzdék:
Példa:teljesitménymérés és Uzleti metrikak. Kisérlettervezés, sokparaméteres megjelenités eszkozei.
Szimulacio végrehajtas. Maximalis atbocsatoképesség meghatarozasa. Sziik keresztmetszet keresése.
Erzékenységvizsgalatok. Kapacitastervezési metodika. Konfiguraciéparaméterek becslése. Elemi és
kompozit benchmarkok. Virtualizalt megoldasok jellemzése. Terhelésmodellek: naplok, Zipf torvény, teszt
mérések. What-if analizis: konstrukcid javitasa, terhelésugras Mennyiségi analizis: a
szolgaltatasbiztonsag fogalmai tizleti folyamat alapu rendszerekben. Uzleti folyamatmodell és SLA alapjan
szolgaltatasbiztonsagi jellemz8k meghatarozasa. BPEL alapu folyamatok ellendrzése, kooperald
folyamatok ellenérzése. Robosztus (izleti folyamatok tervezése adatfolyamhaldk hasznélataval. Uzleti
folyamatok ontolégia alapu ellenérzése. Osszefoglald esettanulmany.

Tudasalapu szolgaltatasok
(VIMIM291, szemeszter: 8szi 1., tavaszi 1., 3/0/1/v/5 kredit, MIT)

A tantargy célkitlizése: Elosztott szamitogépes koérnyezetekben (internet, intranet) béséges informacié
all rendelkezésre szamos teriletre vonatkozdan. Ezen adatok, ismeretek integralasa, kombinalasa
kiszélesiti az informacids rendszerek szolgaltatdsainak korét, ujfajta alkalmazasok megvalésitasat teszi
lehetéveé. A targy célkitlizése megismertetni a hallgatokat elosztott informacids bazisok (adatbazisok, XML
dokumentumok, széveg korpuszok) integralasanak, az elérheté informaciok kinyerésének modszereivel.
A tantargy részletes tematikaja: Bevezetés, Elosztott informacids koérnyezetek, Informacioé integralas
modszerei. Virtudlis adatintegracié technikai, Adattarhaz rendszerek, Informaciéo kinyerés
adattarhazakbdl, Interneten elérhetd informacidk integralasa, A szemantikus web koncepcid,
Adatbanyaszat és szdvegbanyaszat, Tanulas informacié integraciés rendszerekben, Alkalmazasi
terlletek bemutatasa: Virtualis elektronikus piactér rendszerek, Adatintegracié nagyvallalati informacios
rendszerekben Korszer(i webes keresérendszerek. Informacio kivonatolas webes forrasokbdl.

Szolgaltatasorientalt rendszerintegracié
(VIIIM196, szemeszter: 6szi 1., tavaszi 3., 3/0/1/v/5kredit, IIT)

A tantargy célkitiizése: A kdzigazgatasban vilagszerte el6térbe kerul az ugyfélcentrikus, szolgaltatas
szemléletli mikodés, amelyik az internet bazisan helyi és idébeli korlatozasok nélkil elérhetd, egységes
Ugyintézési fellletet kinal az allampolgaroknak. Ugyanez az infrastruktira az Uzleti és allami szféra
hatartertletén mikddé alapveté kodzszolgaltatasokkal (energia, tavkozlés, pénzugyek) kapcsolatos
elektronikus ugyintézésre is lehet6séget kinal. Az egységes, integralt szolgaltatasok tobb 6nall6 szervezet
heterogén platformon mikoédé, szemantikailag sem egységes informatikai rendszerének
Osszekapcsolasat és egyuttmikodését igénylik. A targy az erre iranyuld fejlesztések feladatainak,
folyamatainak megértéséhez, az abban valé kézremikodéshez szikséges informatikai és szervezési
ismeretek atadasat és készségek kialakitasat célozza.

A tantargy részletes tematikaja: Integralt szolgaltatasok kialakitdsanak tipikus kovetelményei.
Adottsagok (jogszabalyok, szervezet, szervezeti kultura, felhasznal6i elvarasok, meglévé rendszerek,
infrastruktura, eréforras-keretek), funkcionalis és nem funkcionalis kévetelmények. Az interoperabilitas
problémakoére.  Szervezeti, szemantikai, szintaktikai szinti  egységesités, szabvanyok.
Szolgaltatasorientalt architekturak. Lazan csatolt egylttmikédés web-szolgaltatasokkal. WS-*
szabvanyok. WSDL. Magasabb szintl funkcidk: fellgyelet, folyamatmenedzsment. Perzisztencia-
kdvetelmény. Biztonsagos kommunikacié kialakitdasa (MQ rendszerek). Szolgéltatasi sin (ESB). SOA
keretrendszerek tipikus funkcidi, példak néhany szallitd rendszereibdl. Fejlesztési mddszerek és
kérnyezetek. Modell alapu fejlesztés SOA-ra. Formalis folyamatleiras elGallitdsa szabalyzatokbdl. BPEL
leirdsok. Konzisztencia-vizsgalatok folyamatrendszeren. WS implementaciok UML-WSDL alapjan.
Uzembe allitas és lizemeltetés feladatai. Atallas miikddés kézben. Szabalyozott SOA. SOA projektek
menedzsmentje. ld6tavok, iterativ fejlesztés, spiral modell. Zachman Framework és mas menedzsment
keretek. SOA roadmap. Példak a magyar e-kbzigazgatas aktualis feladataibdl.
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Folyamatmenedzsment megoldasok SOA kornyezetben
(VIAUM292, szemeszter: 8szi 2., tavaszi 4., 3/0/1/v/5 kredit, AUT)

A tantargy célkitlizése: A SOA (Szolgaltatas Orientalt Architektura) paradigma uj kihivasok elé allitja az
informatikusokat, rendszer- és folyamatszervezéket egyarant. A targy célja, hogy megismertesse a
hallgatokat a SOA-val és a hozza kapcsolédd szervezési, technikai iranyelvekkel, megoldasokkal. Az
elbéadasok érintik a terllet Gzleti, integracids kihivasait, s kiemelten targyalja a SOA alapu folyamat-
menedzsment megoldasokat, tovabba kitér az Gzemeltetés, felligyelet kérdéseire is. Az 6rak keretében a
hallgatok szamara lehet8ség nyilik az el6éadas anyaganak gyakorlati alkalmazasara korszer(
fejlesztbeszkdzok segitségével.

A tantargy részletes tematikaja: A nagyvallalati IT sajatossagai. Az IT architektura evolucidja. Az lzleti
oldal elvarasai. SOA alapelvek, kapcsolodé szabvanyok. A SOA alkalmazasa Kkis- és
kozépvallalkozasoknal. Integraciés kihivasok, szervezési és technolégiai aspektusok. Adatintegracio,
tartalomintegracio lehetséges megoldasai. Webszolgaltatasok, WS-* szabvanyok. Alkalmazasintegracio
aszinkron Uzenetkezel6 rendszerek segitségével. Kommunikaciés modellek. Laza csatolas. Uzenetek
felépitése. Tranzakcidkezelés. Egy tipikus Uzenetkezel6é rendszer architekturaja. Az Enterprise Service
Bus (ESB) mint architekturalis tervezési minta. Egy demonstrativ példa bemutatasa. Fellleti integracié
vallalati portalokkal. Portal keretrendszerek, szabvanyok, fejlesztés. Interakcidos szolgaltatasok.
Kollaboracio, csoportmunka tamogatas. Az Uzleti folyamatmenedzsment informatikai tamogatasa,
modszertana, eszkdzei, szintjei. Szimulacié, analizis, optimalizacio. Workflow rendszerek alaptipusai.
Workflow mintak (perspektivak, vezérlés). A Business Process Execution Language szabvany elemei.
Partnerek, valtozok, korrelacio, hibakezelés, kompenzacio, aktivitasok. Gyakorlati példak. BPEL és human
taszkok. Eréforras hozzarendelés. Kiterjesztett human Iépés mintak. Workflow implementacios
megfontolasok. Szabalymotorok. Service Component Architecture. Service Data Objects. Uzleti
monitorozas célja, felhasznaldi korei. Key Performance Indicator fogalma. Monitorozast tamogaté
infrastrukturalis elemek, tipikus architektira. Folyamatok nyomonkdvetése. Naplézas elosziott
kornyezetben. Common Base Infrastructure, események korrelacidja. Biztonsagi megfontolasok SOA
koérnyezetben. Szerep alapu biztonsag. Jogosultsagok életciklusa. ldentitasfederacio. Egyszeri be- és
kijelentkezés az SAML szabvany segitségével. SOA kormanyzas. A jol szervezett SOA kellékei.
Szolgaltatastarak feladatai. A UDDI szabvany és a SOA igényei. Piaci kitekintés.

Szolgaltatasfejlesztés és -menedzsment a gyakorlatban
(VIMIM293, szemeszter: 8szi 2., tavaszi 4., 3/0/1/v/5 kredit, MIT)

A tantargy célkitlizése: A specializacio targyaiban tanultak szintézise és 0j ismeretek elsajatitasa oly
maodon, hogy a realgazdasagbdl meghivott eléaddk esettanulmanyokon illusztraljak az egyetemi oktatok
altal tartott elméleti attekintést. igy a hallgaték gyakorlati példakon keresztiil megismerik a
Science, Management and Engineering).

A tantargy részletes tematikaja: Szolgaltatasok definicidja és életciklusa, szolgaltatasfejlesztés céljai,
tipusai. Bevezet6 az SSME fogalmaiba, metodikdjaba. Informatikai szolgaltatasmodellek és
alkalmazasaik. Elektronikus szolgaltatdsok a gyakorlatban. A szolgaltatasok piaca. Gazdasagi és
pénzigyi informatika célkitlizések 6sszekapcsolasa. Kovetelmények felmérése, kdvetése, priorizalasa.
Fokozatos rendszerfelépitési stratégiak: kiegészithetGségre és integraciora tervezés. Miveletek
gyakorisagbecslése. Kezel6i betanitas, hasznalhatésagi analizis. A szamitastechnikai ill. operatori
teljesitmény egyuttes tervezése szimulacids alapokon. Mikddés kdzbeni infrastukturalis, szolgaltatasi és
Uzleti céloknak valé megfelelés ellen6rzése mérésekkel: tervezés, el6zetes becslések, mérési
eredmeények visszavezetése a rendszermodellbe. Naplozasi tervezése, teljesitménybecslése: gazdasagi,
jogi, mlszaki, szolgaltatasbiztonsagi szempontok. Loganalizis, informacidkinyerés. Alkalmazasfelligyelet
tervezése. Teljesitmény és szolgaltatasmindségi metrikak szarmaztatasa, Szolgaltatasi Szint
Szerz6dések (SLA) definidlasa, tendereztetés és mdiszaki ajanlatkiértékelés. Intrastukturatervezési
specifikaciok operacids (informatikai) és szolgaltatas (gazdasagi) szinten. Tovabbfejlesztések modell
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alapu tervezése, folyamatok verzidkdvetése, kompatibilitasa. Karbantarthatésagmenedzsment:
eréforrasok, elemi szolgaltatasok, Uzleti folyamatok, szolgaltatasbiztonsag tipikus erkdlcsi, gazdasagi,
miszaki karbantartasi lépései. Miszaki, gazdasagi, jogi valtozasok kdvetése. Konfiguracidmenedzsment.
Folyamat keretrendszerek és szabalyozorendszerek (SOX, BASEL I, HIPAA, stb.). Uzleti rendszerek
esettanulmanyai: szolgaltatastervezés és integracié, méretezési és karbantartasi kérdések, Uzemeltetési
feladatok a gyakorlatban. Uzleti rendszerek esettanulmanyai: nagy IT rendszerek monitorozasa és
kiértekelése, rendszeroptimalizacios projektek. A Sensoria FP6 projekt szolgaltatasfejlesztési metddusa,
gyakorlati példa a logisztika szolgaltatasok terlletérél az e-Freight FP7 projekt esettanulmanyaibdl.
Szolgaltatasok bevezetése, lizleti modellek.

Onall6 laboratérium 1.
(VIMIM379, szemeszter: 8szi 0., tavaszi 1., 0/0/4/f/4 kredit, MIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargyban a hallgaték komplex gazdasaginformatikai feladatot oldanak meg,
amelynek eredményeként olyan miszaki alkotas jon Iétre, amelyben a hallgatd egyéni kdzremiikddése jol
elkilonitheté. Ennek soran a gazdasaginformatikusi munka minden Iényeges fazisaval megismerkednek,
és az egyes részfeladatokat a lehet6 legnagyobb mértékben 6nalléan végzik el. Az dnallé laboratérium
tantargyak felkészitenek a diplomatervezésre, és az 6nallé gazdasaginformatikusi munkavégzésre.

A tantargy részletes tematikaja: Az oktatasi idészak elsé hetében a hallgatdk valasztanak a meghirdetett
konkrét témakbdl, vagy témacsoportokbodl. Egy-egy feladat nagyobb részben — gazdasaghoz kapcsolédé
— informatikai probléma megoldasat célozza meg. Féként az alabbi tématerlletekrél valaszthaté: tzleti
modellezés, szakértéi rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése, informatikai
rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis nyelvek a
modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos fejlesztési
megoldasok, informatikai rendszerek ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek adaptalasa,
elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technologiak Uzleti alkalmazasa teriletén. Tovabba,
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szint(i alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, Uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tamogatott szervezetfejlesztés,
szervezetkozi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szdvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacid, dontéstamogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolié-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tamogatasa.

Onall6 laboratérium 2.
(VIMIM390, szemeszter: 8szi 1., tavaszi 2., 0/0/6/f/6 kredit, MIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargyban a hallgatok jellemzéen, de nem kotelezden, folytatjak az el6z6
félevben elkezdett komplex gazdasaginformatikai feladat megoldasat. Ennek soran a
gazdasaginformatikusi munka minden lényeges fazisaval megismerkednek, és az egyes részfeladatokat
a lehet6 legnagyobb mértékben 6nalldan végzik el. Az 6nallé laboratérium tantargyak felkészitenek a
diplomatervezésre, és az 6nall6 gazdasaginformatikusi munkavégzésre.

A tantargy részletes tematikaja: Egy-egy feladat nagyobb részben — gazdasaghoz kapcsolodd —
informatikai probléma megoldasat célozza meg. Féként az alabbi témateruletekrél valaszthato: uzleti
modellezés, szakértéi rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése, informatikai
rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis nyelvek a
modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos fejlesztési
megoldasok, informatikai rendszerek ujjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek adaptéalasa,
elektronikus és mobil GUzletvitel, web-technolégiak Uzleti alkalmazasa terlletén. Tovabba
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szintl alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tdmogatott szervezetfejlesztés,
szervezetkdzi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szOvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacid, dontéstamogatas, fejlesztési
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modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolio-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tamogatasa.

Diplomatervezés 1.
(VIMIM380, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 3., 0/5/0/f/10, MIT)

A tantargy célkitiizése: A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell
készitenie. A diplomazénak a diplomatervvel azt kell igazolnia, hogy 6nallé gazdasaginformatikusi
munkara alkalmas, ismeri, és alkalmazni tudja a munkamaodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni,
tovabba a valasztott megoldast értékelni és elemezni. Az elsé félév programja irodalomkutatas, megoldasi
alternativak feltarasa, a modell felallitdsa és/vagy a rendszerterv elkészitése, valamint a megoldas soran
idéaranyos elérehaladas.

A tantargy részletes tematikaja: A diplomaterv témaja a kar valamely (lehetdleg a hallgato altal felvett
specializacionak megfelel§) tanszékén a tanszékvezetd jovahagyasaval meghirdetett témak kozul
valaszthato. Mas kar vagy egyetem, illetve kulsé vallalat (gazdasagi szervezet) altal adott téma csak akkor
fogadhat6 el, ha a kar valamely szakmailag illetékes tanszékének vezetbje azt tamogatja, és ahhoz
tanszéki konzulenst biztosit. A kllsé konzulens — tanszékvezet6i jovahagyassal — egyetemi végzettségi
illetve mesteri (MSc) fokozattal rendelkezd szakember lehet. A diplomaterv témajat altalaban ugy kell
kivalasztani, illetve a tervet ugy kell elkésziteni, hogy a vallalat (gazdasagi szervezet) érdekeit sértd
informaciok dokumentalasa nélkil is elbiralhaté legyen a diplomazé tevékenysége. Kivételes esetben, a
kutatas-fejlesztés terén vezetd vallalatok, gazdasagi szervezetek titkos diplomaterv-témakat irhatnak Kki.
A téma titkossagardl a hallgatot a témara jelentkezéskor tajékoztatni kell.

Egy-egy diplomaterv témaja gazdasaghoz kapcsolddo informatikai probléma megoldasat célozza meg,
klénos tekintettel a kdzos targyak és a specializaciok altal lefedett terliletekre. Példaul, de nem kizardélag:
Uzleti modellezés, szakért6i rendszerek, dontéstamogatas, Uzletmenet-folytonossag tervezése,
informatikai rendszerek fejlesztése, tudasbazis-tervezés, adat- és tudasbazis-menedzsment, formalis
nyelvek a modellezésben, informatikai stratégia tervezése, projekttervezés és —iranyitas, szabvanyos
fejlesztési megoldasok, informatikai rendszerek uUjjaszervezése, integralt vallalatiranyitasi rendszerek
adaptalasa, elektronikus és mobil Uzletvitel, web-technologiak Uzleti alkalmazasa teruletén. Tovabba
rendszerfejlesztés, vallalati/szervezeti szintl alkalmazasintegracio, intelligens elektronikus és mobil
megoldasok, Uzletmenet-folytonossag informatikai aspektusa, IT-tamogatott szervezetfejlesztés,
szervezetkdzi alkalmazasok, infokommunikaciés szolgaltatasok, térinformatika, integralt vallalatiranyitasi
rendszerek, adat- és szdvegbanyaszat, trendelemzés és vizualizacié, dontéstamogatas, fejlesztési
modszertanok, adatbazis-menedzsment, folyamatmenedzsment, kockazatkezelés, valtozas- és
konfiguraciomenedzsment, alkalmazasportfolié-kezelés, mesterséges intelligencia, informatikai audit,
csoportmunka tdmogatasa.

A diplomaterv kulféldon is készithetd, a BME barmely oktatasi nyelvén: magyar, angol, francia, német és
orosz nyelven. llyen esetben a témat és a teendbket a kllsé diplomatervhez hasonlé modon elére
egyeztetni kell a kar valamely szakmailag illetékes tanszékével. A diplomatervnek meg kell felelnie az
itthoni elGirasoknak. A diplomatervezd munkajardl és a diplomatervrél a kilféldi konzulenstél rovid irasos
véleményt kell kérni, melyet a zardvizsga bizottsaghoz kell eljuttatni. A kilféldon készult diplomatervet
ugyanugy meg kell védeni a zarévizsgan, mint az itthon készlilt terveket.

Két vagy tobb hallgatd részére kdzds témaju feladatot is lehet kiadni, de csak kilénvalasztva, névre
szoléan, ha a tevékenység és a munka eredménye egyértelmlen elkilonitheté. A feladatkiirasban
egyértelmiien meg kell nevezni az 6nalléan, illetve a kdzos téman dolgozé tébbi hallgaté altal kidolgozandé
részfeladatokat. Kozos feladat esetén lehetéség van csak egyes részfeladatok titkositasara. Ekkor az a
diplomaterv-téma mindsul titkosnak, amely legalabb egy titkos részfeladatot tartalmaz. Kéz6s témaju
diplomaterv esetében egyértelmiien meg kell jeldini a nem dnalldan megoldott részfeladatokat; figyelembe
véve, hogy a diplomatervezés masodik félévére mar nem adhato ki k6zds feladat.
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Diplomatervezés 2
(VIMIM391, szemeszter: 6szi 3., tavaszi 4., 0/10/0/f/20, MIT)

A tantargy célkitiizése: A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell
készitenie. A diplomazénak a diplomatervvel azt kell igazolni, hogy alkalmas gazdasaginformatikusi
problémak onallé megoldasara, a modell ill. a rendszerterv részletes kibontasaval / megvaldsitasaval
igazolja, hogy ismeri, és alkalmazni tudja az informatikusi munkamédszereket, rendelkezik gazdasagi
szemléletmdddal, képes a valasztott megoldast értékelni, elemezni és kdvetkeztetéseket levonni.

A tantargy részletes tematikaja: A diplomaterv témaja a kar valamely (lehetbleg a hallgaté altal felvett
specializaciénak megfeleld) tanszékén a tanszékvezetd jévahagyasaval meghirdetett témak kozl
valaszthato. A diplomatervezés masodik félévében az elsé félévben megkezdett munkat kell folytatni. Mas
kar vagy egyetem, illetve kulsé vallalat (gazdasagi szervezet) altal adott téma csak akkor fogadhato el, ha
a kar valamely szakmailag illetékes tanszékének vezetbje azt tamogatja, és ahhoz tanszéki konzulenst
biztosit. A kllsé konzulens — tanszékvezet6i j6vahagyassal — egyetemi végzettségd illetve mesteri (MSc)
fokozattal rendelkezd szakember lehet. A diplomaterv témajat altalaban ugy kell kivalasztani, illetve a
tervet ugy kell elkésziteni, hogy a vallalat (gazdasagi szervezet) érdekeit sért6 informaciok dokumentalasa
nélkll is elbiralhatd legyen a diplomazo tevékenysége. Kivételes esetben, a kutatas-fejlesztés terén
vezetd vallalatok, gazdasagi szervezetek titkos diplomaterv-témakat irhatnak ki. A téma titkossagarol a
hallgatot a témara jelentkezéskor tajékoztatni kell.

A diplomaterv kilféldon is készitheté, a BME barmely oktatasi nyelvén: magyar, angol, francia, német és
orosz nyelven. llyen esetben a témat és a teendbket a kilsé diplomatervhez hasonlé modon elére
egyeztetni kell a kar valamely szakmailag illetékes tanszékével. A diplomatervnek meg kell felelnie az
itthoni el6irasoknak. A diplomatervezd munkajarol és a diplomatervrél a kilféldi konzulenstél rovid irasos
véleményt kell kérni, melyet a zarévizsga bizottsaghoz kell eljuttatni. A kilféldon készilt diplomatervet
ugyanugy meg kell védeni a zarévizsgan, mint az itthon készilt terveket.

Két vagy tobb hallgaté részére a tantargy masodik félévében nem adhatdé ki kozos feladat. A
diplomatervben a hallgaténak nyilatkoznia kell arrél, hogy az sajat munkajanak eredménye. K6zos témaju
diplomaterv esetében egyértelmiien meg kell jeldini a nem 6nalldan megoldott részfeladatokat; figyelembe
véve, hogy a diplomatervezés masodik félévére mar nem adhato ki k6zos feladat.

Szakmai gyakorlat
(VIMIM381, 6sszesen 160 v. 240 6ra, 0/17/0/a/0 kredit, MIT)

A tantargy célkitiizése: A szakmai gyakorlat célja, hogy a hallgatok a gyakorlatban alkalmazzak a
gazdasaghoz kapcsolédd uj informatikai rendszerek és eszkdzok tervezésével, fejlesztésével és
rendszerbe integralasaval kapcsolatos ismereteiket, részt vegyenek szakteriletik kutatasi-fejlesztési
feladatainak kidolgozasaban. A szakmai gyakorlat soran a hallgaték a tanszéki és vallalati konzulens altal
meghatarozott feladatot oldanak meg. Feladatuk kapcsolddhat diplomatervikhéz, TDK dolgozatukhoz,
6nallo labor feladatukhoz, de azoktdl jol elkldnithetének kell lennie.

A tantargy részletes tematikaja: A gyakorlat soran a tanszékek, illetve a gazdalkodé szervezetek altal
meghatarozott, részletesen specifikalt feladatot kell megoldani. A gyakorlat négy hét (husz munkanap)
kiméretli, melyet az oktatasi intézményben, vagy az oktatasi intézményen kivul lehet teljesiteni. A
lehetséges helyszinekre alapvetéen az oktatasi intézmény tesz javaslatot. A munkakezdésre, befejezésre
a tanszéki, illetve a vallalati munkarend elGirasai a mértékadok. A hallgatok a szakmai gyakorlat alatt napra
lebontott munkanaplot vezetnek. A szakmai gyakorlat végén a hallgatok irasos beszamolot készitenek. A
beszamol6 a BME barmely oktatasi nyelvén megirhatd (magyar, angol, francia, német és orosz nyelven),
fuggetlendl attél, hogy a szakmai gyakorlat mely orszagban valésult meg, amennyiben a tanszéki/kari
felel6s ehhez elézetesen hozzajarul.
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V.5 Kotelezéen valaszthaté tantargyak

A kotelezben valaszthato tantargyat a hallgatok specializaciojuktdl figgéen, az alabbi tablazat szerint
valaszthatjak. A tantargyak — kett6 kivételével — mas specializaciok tantargyai. A tablazat a hallgato
specializacidjatol fliggéen, néhany tantargy valaszthatésagat tiltja, a szamok a javaslat prioritasat mutatjak
(azonos prioritason tdébb javaslat is szerepelhet).

A hallgat6 specializacioja
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Javaslat a tantargy felvételére
Szem’elyes és koézadatok VIETM294 3/0/0/v/4 1. 1. 1. 1. 1.
kezelése - helyen helyen helyen helyen helyen
Mérnoki menedzsment VITMM112 4/0/0/v/4 L. L. L. L. L.
helyen helyen helyen helyen helyen
Kézigazgatasi és 3 3 3 3
kdzszolgaltatasi VITMM194 3/0/0/v/4 tiltott ' ' ' '
helyen helyen helyen helyen
rendszerek
Business and Financial
Analytics VITMM102 3. ] ] 3. 3.
(Uzleti é§ pénzigyi angol nyelven 3/0/0/vI4 helyen i i helyen helyen
elemzés
Customer Analytics VITMM199 4. : 3. 4. 2.
Ugyfélanalitika) angol nyelven 3/0IANIS helyen ! helyen helyen helyen
(Ug gol ny: y y y y
Trend Analysis and
Vlsuallzanon’ , VITMM246 3/0/1V/5 4, tiltott 4, 4, 2.
(Trendelemzés és angol nyelven helyen helyen helyen helyen
vizualizacio)
Risk Analysis and
Management VIHIM277 3/0/1I/5 4. tiltott | tiltott 4. 4.
(Kockazatelemzés és - angol nyelven helyen helyen helyen
kezelés)
Uzleti IT rendszerek VIMIM290 sooma |3 3. 3. tiltott 3.
modellezése helyen helyen helyen helyen
Szolgaltatas-orientalt VIIIM196 3/0/1v/5 | tiltott 4. 2. tiltott 4.
rendszerintegracio helyen helyen helyen
Integralt vallalatiranyitasi VIETM190 3/0/0/V/4 3. 3. 2. 3. tiltott
rendszerek - helyen helyen helyen helyen
E-iizletvitel VITMM103 soona |3 3. 3 3 | tiltott
helyen helyen helyen helyen
Vallalatgazdasagtan GT20M401 3/0/0/v/4 3. 3. 2. 3. tiltott
helyen helyen helyen helyen

A specializacio-tantargyak leirasait Id. a megfelel specializacioknal.
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Személyes és kozadatok kezelése
(VIETM294, szemeszter: 6szi 2., tavaszi 1., 3/0/0/v/4 kredit, ETT)

A tantargy célkitlizése: Megismertetni a hallgatokat a személyes adatok és a kézérdek( adatok, valamint
a kozérdekbdl nyilvanos adatok kezelésének sajatos szabalyaival, e szabalyok alkalmazasanak
informatikai tamogatasaval funkciondlis és architekturalis szinten. A hallgatok képesek lesznek
kozigazgatasi, Uzleti és nonprofit célu informatikai rendszerekben a személyes és kdzadatok kezelését
megvalositd rendszerek értékelésére, Uj adatkezel6 rendszerek tervezésére, mikodtetésére, az
adatkezelési problémak feltarasara, fejlesztd javaslatok megtételére.

A tantargy részletes tematikaja: A személyes és kozadatok kezelésével kapcsolatos fogalmak
meghatarozasa, értelmezése. A személyes adatok kezelésének nemzetkdzi alapelvei és érvényesitésik
gyakorlati példai magyar és eurdpai unids kdrnyezetben. A kézérdekl adatok kezelésének nemzetkdzi
alapelvei és érvényesitésik gyakorlati példai magyar és eurdpai unids kérnyezetben. A jogszer(
adatkezelés pillérei: jogalap és célhozkototiség biztositasa informatikai rendszerekben. A tajékozott
hozzajarulas alaki és tartalmi kritériumai. Adatbanyaszat és célhozkotottség, PPDM (Privacy Preserving
Data Mining). Alapvet6 adatbiztonsagi és kriptografiai modszerek, anonimizald protokollok és alkalmazasi
terlleteik attekintése. Adatvédelmi informatika az adatkezelé oldalardl. Adatkezelések elkilonitése,
jogosultsagkezelés, anonimizalas, adattorlés és archivalas. Adatvédelmi informatika az adatalany
oldalardl. A PET technologiak (Privacy Enhancing Technologies). Alapvetd PET koncepciok és
architekturak. A felhasznal6-centrikus identitaskezelés modelljei és informatikai megoldasai. PRIME,
PrimeLife, private credentials. Webes szolgaltatasok személyesadat-kezelési vonatkozasai, gyakorlata.
Tamadas és védekezés; webes privatszféra-védelem. Szolgaltatd oldali privatszféra-barat megoldasok.
Az elektronikus személyazonositas és Ugyintézés adatvédelmi kovetelményei. Személyes adatokat
tartalmazé adatbazisok 0Osszekothetbésége. Egyszer hasznalatos jelszék és azonositok, idegen
azonositas, viszontazonositas. Egyfunkcios, tobbfunkcids univerzalis kartyak. Kozponti tarolas, adatletét.
A személyes adatok kezelésének specialis teruletei. Munkahelyi adatkezelés, direkt marketing
megvaldsitasa hirkdzlési és informatikai eszkdézokkel. Elektronikus informaciészabadsag. A kozérdeki
adatok kozponti elektronikus jegyzéke és az egységes kozadatkeresdé rendszer megvalositasa és
mikodtetése OAI (Open Archives Initiative) alapokon. A jogszabaly-el6készités, a torvényalkotas és a
jogszabalyok nyilvanossaganak informatikai tamogatasa. A birdsagi hatarozatok nyilvanossaganak
informatikai tamogatasa. A személyes és kdzadatok kezelésének jogszabalyi és szervezeti szintl
szabalyozasa. A belsé adatvédelmi felelés feladatai. Bejelentkezés az adatvédelmi nyilvantartasba.
Javaslat: Minden specializacion 1évé hallgaté szamara 1. helyen javasolt

Mérnoki menedzsment
(VITMM112, 4/0/0/v/4 kredit, TMIT)
A tantargy az 6szi félévekben magyar, a tavaszi félévekben angol nyelven indul.

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja a villamosmérnok, mérndk- és gazdasaginformatikus, valamint
egészségligyi mérndkhallgatok szamara technolégia- és innovaciomenedzsment moddszerek, Uzleti
stratégiak, dontési modellek ismertetése, a jellemzd mérndki vezetdi szerepek, feladatok, helyzetek és
eszk6zok bemutatasa, valamint a sajatos technologiak és piac szabalyozasi elveinek és modelljeinek
targyalasa, életszerl példak felsorakoztatasa, mindezekkel a sikeres palyakezdés eldsegitése.

A tantargy részletes tematikaja: A mérndki menedzsment helye, szerepe, terlletei. Mérndki
menedzsment a tudasgazdasagban. Az informaciés, kommunikacios és elektronikus média technolégia
(ICT) sajatossagai, mérnoki menedzsmentje. A mérndki tevékenység menedzsment elemei és alapelvei.
Vezetési helyzetek és modszerek. Stratégiai menedzsment. Uzleti stratégiatervezési modszerek.
Versenystratégiak. A stratégia megvaldsitasa: sikertényezdk, az el6rehaladas kovetése. Szervezet
menedzsment, szervezet tipusok az ICT szektorban. Szervezetek életciklusa, déntési kulturaja,
valtoztatdsok menedzselése. Tudasmenedzsment. Tudasmegosztas, tudasalapu rendszerek,
bevezetésik egy piaci vallalatnal. A szellemi tulajdon fajtai, védelmének alapelvei, hasznositasa.
Technolégia menedzsment. Technoldgiai hajtéer6 és szcenarié elemzés. Az ICT alkalmazésa
hatékonyabb szervezeti strukturak kialakitdsara. Innovaci® menedzsment. A kutatas-fejlesztés és
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innovacio célkitlizései és folyamata. Innovaciés modellek és metrikak. Minéség menedzselése,
kockazatok kezelése. Innovacios lanc: egyetemi-ipari partnerségek, kormanyzati szerep. Az innovacio
finanszirozasa. = Technoldgiai  inkubatorok,  start-up  cégek, technoldégiai  konzorciumok.
Termékmenedzsment. A termékfejlesztés célkitlzései és folyamata. A piaci versenykornyezet.
Piacszegmentalas. A termékek életfazisai, a termék-életciklus menedzselése. A termékek arazasa,
piackutatasi, értékesitési és értékesités-tamogatasi modszerek. Uzleti folyamatok menedzselése.
Folyamatok elemzése, tervezése, szabalyozasa. Egy tavkozlési szolgaltatoé cég informatikai rendszerének
altalanos felépitése. A szabalyozasi kornyezet. A szabalyozas célja, elvei. Versenyszabalyozas,
fogyasztévédelem. A szabalyozas intézményei és eljarasai, ex-ante és ex-post szabalyozas. Az ICT
szektor technoldgiai és piacszabalyozasanak modelljei. Az informatika, hirkzlés és média konvergenciaja
kibontakoztatasanak szabalyozasi feladatai. Az elektronikus hirk6zlé hal6zatok és szolgaltatasok, az
informatika és a média kozosségi és hazai keretszabalyozasa. Szolgaltatok egylttmiikddésének
szabalyai. Korlatos er6forrasok gazdalkodasanak szabalyozasa, informatikabiztonsag és tartalom
szabalyozasa.

Javaslat: Minden specializacion lévé hallgaté szamara 1. helyen javasolt

V 3.15 2019. janius 14.



VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

V.6 Szabadon valaszthaté tantargyak

A szabadon valaszthaté tantargycsoportban a hallgatok ismereteik bdvitésére altaluk szabadon valasztott
tantargyakat vesznek fel - minimum 6 kreditpont kiméretben - a Kar, mas karok, vagy mas egyetemek
tantargyainak kinalatabal.

A szabadon valaszthato tantargyakat a képzések szakbizottsagai harom kategériaba soroljak: Ajanlott
egy tantargy, ha azt a szakbizottsag a hallgaté szakmai ismereteit bévité tantargynak itéli. Befogadott
egy tantargy, ha az a hallgat6 altalanos érdeklédésére tarthat szamot, de szakmailag kevésbé kapcsolddik
a képzéshez. Tiltott egy tantargy, ha az a képzésben szerepld tantargyakkal a TVSz-ben megengedett
mértéknél nagyobb atfedést tartalmaz, igy teljesitése kredittel nem elismerheté.

A kari honlapon talalhatd, szakonként elkulonulé tablazatok és a Neptun Egységes Tanulmanyi
Rendszerben talalhatdé mintatanterv szabadon valaszthaté tantargyi blokkja az ajanlott tantargyakat
tartalmazza. A befogadott targyakat a Neptunban az intézményi tantargyak kozott talalja, a tiltott
tantargyak (egy részének) felvételét a Neptun megakadalyozza.

Felhivjuk figyelmét, hogy az 6sszes intézményi tantargy listajaban szereplé tantargyak tobb-kevesebb
atfedést is tartalmazhatnak mas tantargyakkal. Ha a mintatantervben szerepl6 kotelezé, illetve a tantervi
kovetelmények teljesitéséhez mar figyelembe vett egyéb tantargyak ismeretei egylttesen egy tantargy
tananyaganak nagyobb hanyadat tartalmazzak, ugy a tantargy felveheté ugyan, de a tantervhez
kapcsolddé kévetelmények teljesitéséhez nem vehet6 figyelembe [NFTv 49.§ (5)]. Ezt a Neptun nem tudja
ellendrizni, ezért a megfelel6 tantargyfelvétel minden hallgaté sajat feleléssége: ha a tantargyi adatlap
alapjan ez nem egyértelm, kérjuk, hogy felvétel elétt ki-ki konzultaljon kdzvetlenll a tantargy eléaddéjaval
vagy felel6sével, sziikség esetén a Kari Kreditatviteli Bizottsaggal.
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VI. Mérnokinformatikus mesterszak

A képzés célia olyan mérnokok képzése, akik az informatika szakterlletéhez kapcsolodo
természettudomanyos és specifikus miszaki ismeretek magas szint( elsajatitasat kdvetéen képesek Uj
informatikai rendszerek és eszkdzok tervezésére, informatikai rendszerek fejlesztésére és integralasara,
az informatikai célu kutatasifejlesztési feladatok ellatasara, koordinalasara, tanulmanyaik PhD képzés
keretében valé folytatasara.

Felvétel a mérnokinformatikus mesterszakra: a mesterképzésbe t6rténd belépés el6zményeként
elfogadott szak a mérnokinformatikus alapképzési (BSc) szak. A mesterfoku diplomahoz a
mintatantervben szereplé kreditek megszerzésén fellil szikséges, hogy a hallgatonak a kredit
megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek — felséoktatasi torvényben meghatarozott — 6sszevetése
alapjan elismerhetd legyen legalabb 80 kredit a korabbi tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkdrokben:

természettudomdanyos ismeretek 20 kredit
analizis, algebra, valészinliségszamitas, matematikai statisztika, fizika;

gazdasagi és human ismeretek 15 kredit
kdzgazdasagtan, kérnyezetvédelem, minéségbiztositas, szaknyelv, tarsadalomtudomany;

szamitaselméleti és programozasi ismeretek 15 kredit
szamitas- és algoritmuselmélet, programnyelvek, programtervezés, szoftver technoldgia;

szamitégép ismeretek 15 kredit

elektronika, digitalis technika, mérés- és szabalyozastechnika, szamitégép architekturak,

operacios rendszerek, szamitégépes haldzatok;

informdcios rendszerek ismeretek 15 kredit
adatbazis-kezelés, tudasreprezentacid, informatikai rendszerek modellezése, analizise,
megvalositasa, biztonsagi kérdései.

A tablazat szerinti ismeretkorékben korabban megszerzett kreditek elismerése az el6zményként elfogadott
szak esetében automatikusan teljestil. Mas szakokrol torténd jelentkezés esetében az elismerés
elsésorban a kovetkez6 alapdiplomaval rendelkezdk esetében lehetséges: gazdasagi informatikus és
programtervezd informatikus alapképzési szakok.

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legalabb 50 kredittel
rendelkezzen a hallgaté. A hidnyzd krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyuléd képzéssel
parhuzamosan, a felvételtél szamitott két féléven belll, a fels6oktatasi intézmény tanulmanyi és
vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

A mesterképzés soran megszerzendd ismeretek (120 kredit):
természettudomanyos alapismeretek 20-30 kredit
matematika, fizika, szamitastudomany, rendszerelmélet, valamint szakmaspecifikus
alaptargyak;
gazdasagi és humdan ismeretek 10-15 kredit
mikrodkonomia, vezetési, jogi és menedzsment ismeretek, mindségbiztositas, ergondmia,
kommunikacidelmélet, miiszaki tudomanyok kulturtérténete, kérnyezetvédelem;
a szakmai térzsanyag kételezd ismeretkérei 15-30 kredit
tomegkiszolgalas, formalis mddszerek hasznalata a tervezésben, modellezés és szimulacid,
teljesitményelemzés, adatbiztonsag, sokprocesszoros rendszerek, adatbazisok elmélete és
adatbazis-tervezés; szamitégépes grafika és képfeldolgozas, informatikai rendszerek
tervezése;
a szakmai torzsanyag kotelezéen valaszthato ismeretkorei 50-60 kredit
rendszer- és szoftverfejlesztés, infokommunkacios rendszerek, sokprocesszoros hardver-
szoftver rendszerek, intelligens beagyazott rendszerek, termelésinformatika, infobionika stb.
kozil valaszthato;
diplomamunka (30 kredit);
szabadon valaszthato tantargyak ismeretkorei min. 6 kredit
A gyakorlati ismeretek aranya: az intézményi tanterv szerint legalabb 30 %.
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Elétanulmanyi rend:
A kar altal kételez6en elirt MSc el6tanulmanyi rend szerint

Az egyes specializacio-tantargyak adatlapjai el6tanulmanyi rend el&irasokat tartalmazhatnak,

els6sorban természettudomanyos, k6z0s és korabbi specializacio-tantargyakra vonatkozéan.

Az Onall6 labor 1, Onallé labor 2, Diplomatervezés 1 és Diplomatervezés 2 tantargyak

- csak az adott szak MSc képzésének hallgatéi szamara veheték fel,

- csak a felsorolas sorrendjében vehetdk fel, a felsorolasban 6ket megeléz6 tantargyak kreditjeinek
teljesitése utan.

A Diplomatervezés 2 tantargy felvételének feltétele

- a mintatantervnek megfelel6en 84 kredit teljesitése,

-, Fels6bb matematika”, a ,K6zds tantargyak” és a Diplomatervezeés 1 tantargy kreditjeinek megléte.

Tovabbi eléirasokat a ,BME VIK MSc diplomaterv, zarovizsga, oklevél szabalyzata” tartalmazhat.

Szakmai gyakorlat: A képzés hallgatéi szamara a diploma megszerzésének feltétele egy legalabb 4
hetes (a képzésiket 2014. szeptember 1-t6l, vagy azt kdvetéen megkezdé hallgatdék szamara legalabb 6
hetes) szakmai gyakorlat sikeres teljesitése is. A szakmai gyakorlat lehetséges id6pontjait, helyszineit,
tartalmat és lebonyolitasanak rendjét, a kar szabalyzatai hatarozzak meg.
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VI.1 Természettudomanyos alapismeretek

VI.1.1 Felsobb matematika informatikusoknak

A természettudomanyos alapismereteken belil 7 felsébb matematika tantargy
mérnokinformatikus MSc képzés kinalataban. Ezek a matematika tantargyak a kovetkez6k:

jelenik meg

(1) Alkalmazott algebra (TTK)

(2) Analizis 1 (TTK)

(3) Analizis 2 (TTK)

(4) Matematikai logika (TTK)

(5) Rendszeroptimalizalas (SzIT)
(6) Sztochasztika 1 (TTK)

(7) Sztochasztika 2 (TTK)

A felsorolt tantargyak — a Rendszeroptimalizalas kivételével —fél félévnyi kiméretliek, igy egy teljes fels6bb
matematika tantargy minden esetben két félblokkbol éplilé tantargyparosként jelenik meg. A blokkok a
szemeszter els6 és masodik felében elkulonulve kerlinek elbadasra, a szemeszter végén k6zos vizsgaval.
A Rendszeroptimalizalas tantargy teljes szemeszter kiméretd.

Mindegyik specializaci6 meghatarozza, hogy a hét tantargy kozil melyek alapozzak meg leginkabb a
szakmai programjukat, igy a hallgatéknak (kételezd jelleggel) a specializaciéjukhoz rendelt 2 teljes
szemeszternyi fels6bb matematika tantargyat kell felvenniik a mellékelt tablazat szerint.

Tavaszi szemeszter Oszi szemeszter
Specializacio 1. félblokk | 2. félblokk 3. félblokk 4. félblokk
Alkalmazott informatika (AUT) Rendszeroptimalizalas Sztochla sztika Sztochza sztika
Autondém iranyit6é rendszerek és robotok (IIT) Rendszeroptimalizalas AnazI|Z|s A”;E;?; ?tt
Halzatok és szolgaltatasok (TMIT) Rendszeroptimalizalas Analizis SZtOChZ""SZ“ka
Hirk6zl6 rendszerek biztonsaga (HIT) Rendszeroptimalizalas Matemankal Alkalmazott
logika algebra
Intelligens rendszerek (MIT) Rendszeroptimalizalas Matematikai | Alkalmazott
logika algebra
Médiainformatika (TMIT) Sztochasztika | Sztochasztika Matemankal Alkalmazott
1 2 logika algebra
Rendszerfejlesztés (1IT) Rendszeroptimalizalas Matemat|ka| Alkalmazott
logika algebra
Szamitaselmélet (SzIT) Rendszeroptimalizalas Matematikai | Alkalmazott
logika algebra
Szolgéltatasbiztos rendszerszervezés (MIT) Rendszeroptimalizalas Matemat|ka| Alkalmazott
logika algebra

A tavaszi félévvel kezd6dd mintatanterv szerint haladé hallgaték szamara a tantargyak 1.-2. félblokk
(tavaszi szemeszter), majd 3.-4. félblokk (6szi szemeszter) sorrendben veheték fel. Az 6szi félévvel
kezd6d6 mintatantervben a tantargyak sorrendje megfordul: 3.-4. (6szi szemeszter), majd 1.-2. (tavaszi
szemeszter). A tantargyak tematikai nem éptilnek egymasra, ily moédon a sorrend megfordulasa semmiféle
hatrannyal nem jar. A félblokkok sorrendje kotott, az 1. és a 3. félblokk a félév elsé felében (1-7.hét), a 2.
és a 4. félblokk a félév masodik felében (8.-14.hét) kerul eléadasra.
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A tantargyak kodjai:

Rendszeroptimalizalas VISZM117
Fels6bb matematika informatikusoknak D

(Sztochasztika 1 és Sztochasztika 2) TE90MX43
Fels6bb matematika informatikusoknak B

(Analizis 2 és Alkalmazott algebra) TE9O0MX41
Fels6bb matematika informatikusoknak A

(Analizis 1 és Sztochasztika 2) TE90MX40
Fels6bb matematika informatikusoknak C

(Matematikai logika és Alkalmazott algebra) TE90MX42
V 3.15 2019. junius 14.
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Alkalmazott algebra
(2. vagy 0. szemeszter, 4/0/0/v/4 kredites tantargy egyik félblokkja, TTK MI Algebra Tanszék)

1. A tantargy célkitiizése

Az Algebra legintenzivebben alkalmazott tertletének a Linearis algebranak és informatikai
alkalmazasainak haladé targyalasa. llyen alkalmazasok példaul: a kodelméleti és kriptografiai
alkalmazasok, a sztochasztikus matrixok vizsgalata, valamint az SVD alkalmazasa az informacidkeresési
gyakorlatban. A Matematikai Logika és az Algebra szoros kapcsolatanak bemutatasa az allitaslogika és a
Boole algebrak kapcsolatanak elemzésén keresztll. Targyaljuk ezen kapcsolat altalanositasi lehetbségeit,
valamint alkalmazasat is.

A tantargy kdvetelményeit eredményesen teljesité minden hallgatétél elvarhato, hogy:

e értse és konkrét feladatokban, példakon alkalmazni tudja a targyalt fogalmakat és ismereteket,

a gyakorlati élet altal felvetett problémakban felismerje a tanult modszerek alkalmazasi lehetdségeit,
legyen képes a szakirodalomra tdmaszkodva béviteni az idevago ismereteit.

2. A tantargy részletes tematikaja (7 oktatasi hét: 26 tényleges eléadasi 6ra).
1. A lineéris algebra tanult fogalmainak attekintése (4 ora):

Vektorterek, alterek, bazis, dimenzid. Linearis leképezések, képtér, magtér, dimenzid tétel, miveletek
linearis leképezésekkel. Matrixok, mint formalis objektumok. Linearis leképezések és miiveleteik
reprezentatadlasa matrixokkal. Baziscsere. Sajatérték, sajatvektor, sajataltér. Diagonizalas, spektral
felbontas. Matrix hatvanya.

Linearis egyenletrendszerek disszkusszioja. Megoldas Gauss eliminaciéval. Determinans fogalma.

2. Lineéris operatorok véges dimenzids euklideszi terekben, normalformak (4 éra):

Euklideszi tér fogalma. Szimmetrikus, 6nadjungalt, unitér, normalis, projektor operatorok és matrixaik.
Jordan normalforma.

3. Nemnegativ elemi matrixok(6 éra):

Pozitiv, reducibilis és irreducibilis matrixok. Frobenius és Perron tételei (irreducibilis nemnegativ
matrixokra). Egyenlétlenségek a spektralsugarra. Sztochasztikus és duplan sztochasztikus matrixok.
Kapcsolat a Markov-lancokkal. Birkhoff tétele, kapcsolat a parositasi feladattal, a Frobenius—Konig-tétel.
4. Szingularis értékek szerinti felbontas (SVD) (6 éra):

Létezése, egyértelmiisége, kapcsolata a polaris felbontassal. SVD és alacsony rangu kozelitések, Eckart—
Young-tétel. Az SVD szamitdsa. A mddszer néhany alkalmazasa (pszeudoinverz szamitasa, homogén
linearis egyenletrendszer megoldasa, legkisebb négyzetek moddszere). A QR-felbontas fogalma.
Householder-tikrozések, alkalmazasuk a QR-felbontas szamitasara.

5.A lineéaris algebra tovabbi alkalmazasairdl (6 6ra):

A linearis algebra néhany nevezetes alkalmazasa: nemnegativ és szimmetrikus matrixok az internetes
lapokat rangsorolé algoritmusokban; SVD az informaciokeresés gyakorlataban (vektorteres indexelés, a
mogottes szemantikaju indexelés linearis algebrai vonatkozasai); hibajavité kodok; titokmegosztas.

3. Félévkozi kovetelmény:
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom:

[1] V.V. Praszolov: Linearis algebra, Typotex, 2005

[2] Rozsa Pal: Linearis algebra és alkalmazasai, Tankonyvkiado, 1991
[3] Halmos Pal: Véges dimenzids vektorterek, Mlszaki Kiadd, 1984

5.A tantargy kidolgozéja és eléadéja:
Dr. Rényai Lajos egyetemi tanar
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Analizis 1
(2. vagy 0. szemeszter, 4/0/0/v/4 kredites tantargy egyik félblokkja, TTK MI Analizis Tanszék)

1. A tantargy célkitlizése

A tantargy a mérndkinformatikus MSc képzésben felmerul analizis jelleglii matematikai ismeretek széles
korét mutatja be, alapvetéen feladat- és alkalmazas-centrikus targyalasban. A kovetkezé témakat
dolgozzuk fel: Laplace transzformacio és alkalmazasai, altalanositott fliggvények (Fourier-transzformacio
és alkalmazasai), waveletek.

A tantargy kovetelményeit eredményesen teljesité minden hallgatotol elvarhatd, hogy:

o értse és konkrét feladatokban, példakon alkalmazni tudja a targyalt fogalmakat és ismereteket,

e agyakorlati élet altal felvetett problémakban felismerje a tanult médszerek alkalmazasi lehetdségeit.

2. A tantargy részletes tematikaja (7 oktatasi hét: 28 eléadasi 6ra).

1. A Laplace-transzformacié és alkalmazasai (10 6ra)

A transzformalt értelmezési tartomanya, alaptulajdonsagai, elemi fliggvények transzformaltjai, derivalas,
integralas, konvolucié. Unicitas, inverz Laplace-transzformacié, numerikus inverzid. Linearis
differencialegyenletek megoldasa Laplace-transyformacioval. Kezdeti és végérték-tétel, egységugras,
firészfog és négyszogjel transzformaltja. Aramkoérok. A z-transzformalt.

2. Altalanositott fliggvények; Fourier-transzformacié és alkalmazasai (10 6ra)

A disztribuciéelmélet elemei, Dirac-delta, Heaviside-figgvény. Disztribaciék Laplace- és Fourier-
transzformaltja. Fourier-transzformalt az L2-térben, harmonikus oszcillator. A A Fourier-transzformalt
kapcsolata a Laplace-transzformalttal.

3. Waveletek (8 6ra)

A harmonikus rezgés elemei (amplitudd, frekvencia). Véges és végtelen dsszegre valé felbontas. Jelek
analizise és szintézisek problémai a Fourier-sor, transzformacio segitségével. Wavelet-sor, wavelet-
transzformacio bevezetése. A wavelet-analizis feladata.

Ablak Fourier-transzformaciok. Alkalmazas az idébeli és frekvencia lokalizacidjara. Diszkrét és gyors
Fourier-transzformacié. Folytonos wavelet-transzformaciok: Waveletek transzformalasanak célja és
definiciéja.. Rekonstrualasi formuldk. Frekvencia lokalizaciéja.Diszkrét id6-frekvencia analizalasa és
mintavételezése: Shannon-féle mintavételi tétel. Mintavételezés az id6-frekvencia tartomanyon. Az
ortogonalizalas problémaja.

Fizikai waveletek: Jelek és hullamok. Elektromagneses waveletek szérodasa. Az elektromagnetikai
hulldamok atomos 6sszeallitdsa. Alkalmazas radarra.

3. Félévkozi kovetelmény:
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom:

[1] Davies, B.: Integraltranszformaciok és alkalmazasaik, Miszaki Kényvkiado, Bp, 1983.
[2] Hartung F.: http://www.szt.vein.hu/~hartung/okt/ma6116a/

[3] Jarai A.: Modern alkalmazott analizis, Typotex, Budapest, 2008.

[4] Kaiser, G.: A Friendly Guide to Wavelets, Brikhauser, Boston, Basel, Berlin, 1994.

[5] Szili L.: http://numanal.inf.elte.hu/~szili/Okt_anyag/Funkanal_honlapra.pdf

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja:
Dr. Horvath Miklés egyetemi docens, Dr. Jarai Antal egyetemi tanar
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Analizis 2
(2. vagy 0. szemeszter, 4/0/0/v/4 kredites tantargy egyik félblokkja, TTK MI Analizis Tanszék)

1. A tantargy célkitlizése

A tantargy a mérndkinformatikus MSc képzésben felmertld analizis jelleglii matematikai ismeretek széles
korét mutatja be, alapvetéen feladat- és alkalmazas-centrikus targyalasban. A kovetkezé témakat
dolgozzuk fel: parcialis differencidlegyenletek (elmélet, alkalmazas és numerikus maodszerek),
variacioszamitas, iranyitaselmélet, numerikus optimalizalas.

A tantargy kovetelményeit eredményesen teljesité minden hallgatotol elvarhatd, hogy:

o értse és konkrét feladatokban, példakon alkalmazni tudja a targyalt fogalmakat és ismereteket,

e agyakorlati élet altal felvetett problémakban felismerje a tanult médszerek alkalmazasi lehetdségeit.

2. A tantargy részletes tematikaja (7 oktatasi hét: 28 eléadasi 6ra).

1. Parcialis differencialegyenletek elmélete, alkalmazasai és numerikus modszerei (10 6ra)
Laplace-egyenlet, h6vezetési egyenlet, hullamegyenlet, Maxwell-egyenletek elmélete és a megoldasukra
szolgalé numerikus mddszerek. Fourier médszer specidlis alaku tartomanyokon.

2. Variaciészamitas, iranyitaselmélet (10 éra)

A variaciészamitas alapfeladatai és alkalmazasaik, az Euler-Lagrange-egyenlet. Linearis rendszerek
elérhet6sége és vezérelhetésége. Linedris-kvadratikus iranyitas. Idéoptimalis iranyitas. Pontrjagin-elv, a
Hamilton-Jacobi-Bellmann-egyenlet.

3. Numerikus optimalizalas (8 6ra)

GyoOkkeresés és optimalizalas: Numerikus gyokkeresés nemlinearis egyenletek és egyenletrendszerek
esetén (intervallumfelezési eljaras, szelémddszer, egyszerii iteracid, Newton-mddszer és valtozatai, csak
megemlitve). Minimalizalas egy- és tdbbdimenzidban (gradiens-alapd mddszerek, konjugalt iranyok
modszerei, Newton-maodszerek, Simulated Annealing).

3. Félévkozi kovetelmény:
A félévkozi kovetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom:

[1] Gyurkovics E.: http://www.math.bme.hu/~gye/OktAny.htm

[2] Gyurkovics E.: Iranyitaselmélet, BME jegyzet, Tankdnyvkiadd, 1991.

[3] Jarai A.: Modern alkalmazott analizis, Typotex, Budapest, 2008.

[4] A. Quarteroni, R. Sacco and F. Saleri: Numerical Mathematics, Springer N.Y. 2000.

[5] Téth J., Simon L. P.: Differencidlegyenletek. Bevezetés az elméletbe és alkalmazasokba, Typotex,
Budapest, 2006.

[6] Stoyan Gisbert, Takd Galina, Numerikus médszerek lll, Typotex, Budapest, 1997.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadoja:
Dr. Horvath Miklés egyetemi docens, Dr. Jarai Antal egyetemi tanar
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Matematikai logika
(2. vagy 0. szemeszter, 4/0/0/v/4 kredites tantargy egyik félblokkja, TTK MI Algebra Tanszék)

1. A tantargy célkitiizése

A Matematikai logika legfontosabb fogalmainak feldolgozasa és a témakdr néhany informatikai
alkalmazasanak bemutatasa, ugymint: gépi bizonyitas, logikai programozas, modellalkotas a mesterséges
intelligencia részére, bonyolultsagelmélet. Annak bemutatasa, hogy a Matematikai logika minden fontos
szintje, igy a nyelv, a szemantika és a bizonyitaselmélet is— fontos szerephez jut az elméleti
szamitastudomanyban.

A tantargy kdvetelményeit eredményesen teljesité minden hallgatétél elvarhato, hogy:

o értse és konkrét feladatokban, példakon alkalmazni tudja a targyalt fogalmakat és ismereteket,

a gyakorlati élet altal felvetett problémakban felismerje a tanult moédszerek alkalmazasi lehetéségeit,
legyen képes a szakirodalomra tdmaszkodva bdviteni az idevago ismereteit.

2. A tantargy részletes tematikaja (7 oktatasi hét: 26 tényleges el6adasi 6ra).
1. Formalis nyelv, formalizalas (2 éra):

Targynyelv-metanyelv, infix-prefix irasmaod, nulladrendi-magasabbrend(i nyelv, egyértelmii olvashatésag.
A nyelv elemei. Formulak és kifejezések.

2. Logikai szemantika - a halmazelméletre alapozva (6 o6ra):

Struktura, algebra, modell. Interpretacié. Az ,gazsag” definicidja — a halmazelméletre épitve.
Igazsaghalmazok és tulajdonsagaik. Kilonféle tipusu modellek: allitas, elsérendl, modalis, stb. Példak
mesterséges intelligenciabeli alkalmazasokra. A logikai kovetkezmény fogalom. Dedukcid tétel.
Nevezetes logikai ekvivalenciak. Normalformak: konjunktiv, prenex, Skolem.

3. Bizonyitaselmélet (6 ora):

Az axiomatikus modszer. Levezetési és cafolati bizonyitasi rendszerek. Hilbert rendszer, analitikus fak,
rezoluci6. A logikai programozasrél. Elmélet fogalma. Axiomatizalhatésag, elddnthetéség,
ellentmondastalansag, teljesség. Kompaktsagi tétel (szintaktikai). A gépi bizonyitasrol.

4. A szemantika és a bizonyitaselmélet kapcsolatardl (4 6ra):

A logika (matematika) szemantikai és bizonyitaselméleti megkozelitése egyenértéki: Godel teljességi
tétele és valtozatai. Bizonyitaselméleti fogalmak modellelméleti jellemzései, modell médszer. Egy elmélet
ellentmondastalan a.cs.a ha kielégithetd. A kompaktsagi tétel (szemantikai) és a végesités fogalma.

A bizonyitaselmélet korlatai: Godel inkomplettségi és Church eldonthetetlenségi tételei. E tételek
interpretaciéi a tudomany metodolégiaban. A Ldwenheim-Skolem tipusu tételek és jelentéséguk.
Kitekintés a magasabb rend( logikakra.

5. A Matematikai logika néhany tovabbi alkalmazasa (4 6ra):

Néhany bonyolultsagi osztaly jellemzése logikai problémakkal, Fagin tétele. A végtelen kicsiny mennyiség
(infinitezimalis) bevezetése egy modell konstrukcio, az ultrahatvany ill. a kompaktsagi tétel segitségével.
A valés szamfogalom bdévitése: a hipervalés szamok. Newton és Leibniz analizisének rekonstrukcidja e
fogalmak segitségével: Nem-standard analizis. A folytonossag, differencialhatésag és integralhatésag
nem-standard definicioi.

6. Matematikai logika és az Algebra kapcsolatardl (4 éra):

Néhany parhuzamba Aéllithatd logikai és Boole algebrai fogalom: elmélet — sz(ird, komplettség — prim,
levezethet6 — kisebb, axidmak lUres halmaza — szabad algebra, axidmak feltételezése — relativizalas, stb.
A szdban forgd kapcsolat alkalmazasa a valdszinliségszamitasban (eseményalgebrak) és halézatok
elemzésénél. Altalanositasok elsérendi logikara.

3. Félévkozi kovetelmény:
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom:
[1] Ferenczi Miklos: Matematikai logika, Miszaki kiado, 2002,

5. A tantargy kidolgozdja és eléadéja: Dr. Ferenczi Miklds egyetemi docens
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Rendszeroptimalizalas
(1. szemeszter, 4/0/0/v/4 kredit, SzIT)

1. A tantargy célkitiizése
A tantargy az operaciokutatas és a kombinatorikus optimalizalas néhany teruletére nyujt bevezetést. A
téma legfontosabb algoritmusainak, modszereinek és korlatainak ismertetése mellett célul tizi ki, hogy
ezek miszaki alkalmazasaiba is betekintést nyujtson. A szemeszter elsé felében olyan atfogo, altalanos
modszereket mutat be, amelyek a gyakorlati élet szamtalan terlGletén eredményesen alkalmazhatéonak
bizonyultak. igy teritékre keriil a linearis programozas, a matroidelmélet, a kdzelitd algoritmusok, valamint
az Utemezési algoritmusok témakore. A félév masodik felében négy olyan miszaki esettanulmanyt targyal,
amelyek részben a fenti altalanos moédszerek, részben a kombinatorikus szemléletli megkozelités
eredményességét és hatékonysagat illusztraljak. igy betekintést nyuijt a megbizhaté haldzatok tervezése,
a villamos halézatok klasszikus elmélete, a nagy bonyolultsagu halézatok huzalozasa és a statika
tertletén felmertlé kombinatorikus jellegii feladatokba.
A tantargy tovabbi célja, hogy a mérnokinformatikus BSc képzés Bevezetés a szamitaselméletbe I. és 11,
valamint Algoritmuselmélet cim{ tantargyai soran kordbban megszerzett ismereteket alkalmazza,
elmélyitse, azok elméleti hatterét jobban megvilagitsa.
A tantargy kdvetelményeit eredményesen teljesité minden hallgatétol elvarhatd, hogy:
értse és konkrét feladatokban, példakon alkalmazni tudja a targyalt fogalmakat és ismereteket,
a gyakorlati élet altal felvetett problémakban felismerje a tanult médszerek alkalmazasi lehetéségeit,
példakon keresztll illusztralni tudja a kombinatorikus optimalizalas gyakorlati alkalmazasi lehet6ségeit.
2. A tantargy részletes tematikaja (13 tényleges oktatasi hét: 52 eléadasi 6ra).
1. Linearis programozas (16 éra):
A linearis programozas alapfeladata, megoldasi médszerek, a probléma bonyolultsaga. Farkas-lemma, a
linearis programozas dualitastétele. Egészérték(i programozas, a feladat bonyolultsaga, korlatozas és
szétvalasztas (Branch and Bound). Totalisan unimodularis matrixok és alkalmazasuk paros grafokra,
Egervary algoritmusa, alkalmazas halézati folyamokra.
2. Matroidelmélet (12 éra):
Matroidelméleti alapfogalmak (alaphalmaz, fliggetlenség, bazis, koér, rang). Moh¢ algoritmus matroidon.
Dualitas, minorok, direkt 6sszeg, 6sszeg. Matroidelméleti algoritmusok (particios és metszet-algoritmusok,
orakulumok). Grafikus, kografikus, regularis, binaris és linearis matroid fogalma, ezek kapcsolata. Binaris,
regularis és grafikus matroidok jellemzése tiltott minorokkal, Tutte tételei, Seymour tétele. A k-polimatroid
rangfiggvény fogalma. A 2-polimatroid-matching probléma, ennek bonyolultsaga.
3. Kozelitd algoritmusok (4 ora):
Additiv és relativ hibaval kozelit algoritmus fogalma. Halmazfedési feladat, a Steiner-fa probléma, utazé
Ugynok probléma, nevezetes heurisztikdk az utazé lgyndk probléma euklideszi esetére. Polinomialis
approximaciés séma, a részdsszeg probléma.
4. Utemezési algoritmusok (4 6ra):
Utemezési feladatok tipusai. Egygépes Utemezések, listas (itemezé algoritmus parhuzamos gépek
esetén, Hu algoritmusa, Coffman és Graham algoritmusa.
5. Megbizhaté halézatok tervezése (4 éra):
Lokalis élosszefuggbség és élosszefliggdségi szam fogalma. Nagamochi és Ibaraki algoritmusa, Karger
algoritmusa. Minimalis méretli 2-él0sszefliggd, illetve 2-6sszefliggd részgrafok keresése, Khuller és
Vishkin algoritmusa, Cheriyan és Thurimella algoritmusa. Grafok 2-élésszefiiggévé ndvelése, Plesnik
algoritmusa.
6. Nagybonyolultsagu halézatok huzalozasa (4 6ra):
A részletes huzalozas feladata. Egyetlen pontsor huzalozasa a Manhattan modellben, Gallai algoritmusa.
Csatornahuzalozas 2 rétegen a megszoritas nélkuli, illetve tébb rétegen a Manhattan modellben.
Switchboxhuzalozas tébb rétegen. Eldiszjunkt huzalozas, Frank tétele.
7. Halézatelméleti alkalmazasok (4 éra):
Klasszikus villamos halézatok egyértelmii megoldhatdsaga, Kirchhoff tételei. Altalanositas a
transzformatorokat vagy giratorokat is tartalmazé haldézatokra, algoritmusok a feltételek ellen6rzésére.
Altalanositas linearis sokkapukat tartalmazo halézatokra. Villamos halézatok dudlisa.

V 3.15 2019. junius 14.



VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

8. Statikai alkalmazasok (4 6ra):

Rudszerkezetek merevségének vizsgalata, a probléma linearis algebrai megfogalmazasa. A rudakban
ébredd erbék kiszamitasa, Maxwell-Cremona diagram. A generikus merevség fogalma, Laman tétele,
Lovasz és Yemini tétele. Sikbeli négyzetracsok és egyszintes épuletek atlos merevitése.

3. Félévkozi kovetelmény:
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom:
[1] Jordan Tibor, Recski Andras, Szeszlér David: Rendszeroptimalizalas, Typotex Kiadd, 2004.

5. A tantargy kidolgozdéja és eléadoja:
Dr. Recski Andras egyetemi tanar, Dr. Szeszlér David egyetemi adjunktus, Dr. Wiener Gabor egyetemi
adjunktus.
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Sztochasztika 1
(Valamennyi szemeszter, 4/0/0/v/4 kredites tantargy egyik félblokkja, TTK Ml Algebra Tanszék)

1. A tantargy célkitiizése:

A véletlen és a valdszinlségszamitasi mddszerek fontos szerepet jatszanak az informatikaban,
els6sorban a randomizalt algoritmusokon keresztll. A feldolgozott anyag betekintést nyujt ebbe a vilagba.
A hangsulyokat a jelenségek megértetésére és az alkalmazasokra helyezzik. Széles kérben (a tantargy
témakadrén kivil is) alkalmazhatd technikakat prezentalunk, és ravilagitunk a lehetséges alkalmazasok
korére. A legfontosabb célunk, hogy a hallgatdink képesek legyenek randomizalt algoritmusok
tervezésére, és elemzésére. Alapelv: minden egyes témahoz sok konkrét alkalmazast mutatunk be.
Bizonyitasokat tdbbnyire csak vazlatosan prezentalunk, viszont hangsulyt helyeziink a szemléletre.

2. A tantargy részletes tematikaja (7 tényleges oktatasi hét: 26 el6adasi 6ra).

1. Létezés és véletlen (4 6ra)

Véletlent hasznalé egzisztanciabizonyitasok (az un. Erddés-modszer) nevezetes példakon keresztil
(hipergraf 2-szinezése, Ramsey-grafok, stb.), ezek algoritmikus vonatkozasai. A Turan-tétel véletlent
hasznalo bizonyitasa. Derandomizalas.

2. Néhany nevezetes randomizalt algoritmus elemzése (8 ora)

A gyorsrendezés varhato Iépésszama . A Rabin—Miller-primteszt elemzése. A Schwartz—Zippel-lemma
és kozvetlen alkalmazasai (Tutte-determinans, matrixszorzas ellenérzése). Randomizalt mintaillesztés.
Minimalis feszitéfa szamitasa linearis varhaté idében. Bolyongasok és algoritmusok.

3. Lovasz lokalis lemmaja (2 éra)

A modszer ismertetése, néhany egyszerl alkalmazasa, a modszer algoritmikus valtozta.

4. Véletlen és bonyolultsaqgi osztalyok (8 éra ea)

Az RP és a Las Vegas nyelvosztalyok, példakkal. Az IP nyelvosztaly: nem izomorrf grafok, IP=PSPACE
Iényeges részének a bizonyitasa. Nulla ismeretl bizonyitas fogalma, példak. A BPP nyelvosztaly, a BPP
és a P viszonyaval foglalkozé néhany eredmény vazlatos ismertetése. Az RL nyelvosztaly.

5. Véletlen grafok (4 6ra)

Erdés-Rényi-grafok, néhany graftulajdonsag (pl. 6sszefliggdéség) evolucidja.

Barabasi-Albert-grafok, alkalmazasuk (szamitégépes-, szocialis-, bioldgiai-) halézatok modellezésére.

3. A félévkozi kovetelmény:
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom:

[1] Bollobas: Random Graphs, Cambridge University Press, 2001.

[2] Rényi: Valoszinliségszamitas. Tankonyvkiado, 1972.

[3] Roényai, lvanyos Szabd: Algoritmusok. Typotex, 2000.

[4] Mitzenmacher, Upfal: Probability and Computing. Cambridge University Press, 2005.
[5] Papadimitriou: Szamitasi bonyolultsag. Novadat, 1999.

[6] Motwani, Raghavan: Randomized Algorithms. Cambridge University Press, 1995.

5. A tantargy kidolgozdja és eléadodja: Dr. Ronyai Lajos egyetemi tanar
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Sztochasztika 2
(Valamennyi szemeszter, 4/0/0/v/4 kredites tantargy egyik félblokkja, TTK Ml Sztochasztika Tanszék)

1. A tantargy célkitiizése:

A valdszinliségszamitas és sztochasztikus folyamatok elmélete néhany haladébb témakdrének
bemutatasa a mérnokinformatikus mesterképzésben résztvevé hallgatdknak. A hangsulyokat a jelenségek
megértetésére és az alkalmazasokra helyezziik. Széles kérben (a tantargy témakérén kival is)
alkalmazhaté technikakat prezentalunk, ravilagitunk mas matematikai és matematikan kivali
természettudomanyos és miszaki teruletekkel valo 0sszefuggésekre. Alapelv: minden egyes témahoz sok
konkrét példat, szamolast, konkrét alkalmazast mutatunk be. Bizonyitasokat tdbbnyire csak vazlatosan
prezentalunk, viszont hangsulyt helyeziink a szemléletre és a (matematikai és egyéb) jelenségekre.

2. A tantargy részletes tematikaja (7 tényleges oktatasi hét: 28 eléadasi 6ra).

1. Valészinlségszamitasi alapok ismétlése. (4 éra)

Valoszinlségi valtozo, eloszlasfliggvény, slriségfiggvény. Varhatd érték, szérasnégyzet, magasabb
momentumok. Nevezetes eloszlasok. Egylttesen értelmezett valoszinliségi valtozok, egyittes eloszlas-
és slrliségfliggvény. Varhatd értek vektor, kovariancia matrix, alaptulajdonsagai, Cauchy-Schwarz-
egyenlétlenség. Nevezetes tobbdimenzidés eloszlasok. Sdriségfiggvények transzformacioja
leképezésekkel. Tobbdimenzids normalis eloszlas.

2. Konvergencia tipusok (4 éra)

Sztochasztikus konvergencia fogalma és a nagy szamok gyenge térvénye. L*p-beli konvergencia.
Majdnem biztos konvergencia, Borel-Cantelli lemmak és a nagy szamok er@s térvénye. Valdszin(iségi
eloszlasok gyenge konvergenciaja és hatareloszlas-tételek.

3. Generator- és karakterisztikus fuggvények. Alkalmazdsaik: hatareloszlasok és nagy eltérések (8 ora)
Generator fuggvény, alaptulajdonsagai. Konvolucié és keverék-eloszlasok generator-fliggvénye.
Alkalmazasok: elagazé folyamatok, bolyongasok. Karakterisztikus figgvény, alaptulajdonsagai. Fourier-
analizis elemei, inverzi4, momentum-probléma. Folytonossagi tétel, kdvetkezménye: hatareloszlas-
tételek. Nagy szamok torvényei és centralis hatareloszlas tétel karakterisztikus fliggvény modszerével.
Stabilitas, stabilis eloszlasok, gyenge konvergencia stabilishoz. Nagy eltérések elemei: Bernstein-
egyenlétlenség, Chernoff-korlat, Kramer-tétel.

4. Sztochasztikus folyamatok elemei: Markov-lancok és Markov-folyamatok (8 6ra ea)

Mi is egy sztochasztikus folyamat? Veéges allapotteri Markov-lancok, allapotok osztalyozasa,
irreducibilitas, periddus, aperiodicitas. Linearis algebrai eszkdztar: sztochasztikus matrixok, hatas elére
(fuggvényekre), hatéds hatra (mértékekre). Stacionarius mérték, hosszu idejl viselkedés, ergodicitas.
Reverzibilis Markov-lancok, MCMC elemei. Megszamlalhaté allapotterii Markov-lancok: tranziencia, null-
rekurrencia, pozitiv rekurrencia jellemzése. Alkalmazas sziletési-halalozasi folyamatokra, bolyongasokra
(Pdlya-tétel). Folytonos idejii Markov-lancok elemei: Poisson folyamat, ugrasi ratak, szemléletes
jellemzés. Sztochasztikus matrixok egy-paraméteres félcsoportja: Kolmogorov-Chapman egyenletek,
infinitezimalis generator, kapcsolat matrix-analizissel.

5. Kitekintés: valogatas a modern valosziniségszamitas problémakadreibdl. (4 éra ea)

Perkolacio: az alapprobléma, kapcsolat véletlen grafokkal, alaptételek, fazisatmenet. “Kartyakeverés
matematikaja”: Markov-lancok konvergenciajanak kérdéskdre, hanyszor keverjuk meg a kartyacsomagot,
hogy (k6ézel) egyenletes eloszlasu véletlen sorrendet kapjunk?

3. Félévkozi kovetelmény:

A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom:

[1] Prékopa Andras: Valoszinlségszamitas miszakiaknak. Miszaki Konyvkiad6 Budapest.

[2] Rényi Alfréd: Valoszinliségszamitas. Tankdnyvkiadé Budapest, 1972.

[3] Richard Durrett: Probability: Theory and Examples. Duxbury Press, 1995.

5. A tantargy kidolgozdja és eléadodja: Dr. Toth Bélint egyetemi tanar, Dr. Szabados Tamas egyetemi
docens, Dr. Székely Balazs egyetemi adjunktus.
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VI.1.2 Kozos tantargyak

A természettudomanyos alapismereteken belil 6 k6zds tantargy jelenik meg mérnokinformatikus MSc
képzés kinalataban. A kdzds tantargyak a kovetkezok:

Tantargy neve Tantargykoéd
Adatbiztonsag VIHIM102
Formalis médszerek VIMIM100
Informacioelmélet VISZM101
Nyelvek és automatak VISZM104
Szoftverarchitekturak VIAUM105
Tdémegkiszolgalas VISZM106

Mindegyik specializacié meghatarozta, hogy a hat tantargy kézil melyek alapozzak meg leginkabb a
szakmai programjukat, igy a hallgatoknak (kételezd jelleggel) a specializacidjukhoz rendelt 4 kézds
tantargyat kell felvennitk a mellékelt tablazat szerint.

Tavaszi szemeszter Oszi szemeszter
Specializacié 1. tantargy 2. tantargy 3. tantargy | 4. tantargy
. . Formalis . . Nyelvek és Szoftver-
Alkalmazott informatika (AUT) modszerek Adatbiztonsag automatak | architektarak
e . Formalis . . Nyelvek és Szoftver-
Autoném iranyit6é rendszerek és robotok (IIT) modszerek Adatbiztonsag automatak | architektarak
(14 . e Témeg- . . Szoftver- Informacio-
Halézatok és szolgaltatasok (TMIT) kiszolgalas Adatbiztonsag architektarak clmélet
Hirk6zl6 rendszerek biztonsaga (HIT) Fprmalls Adatbiztonsag Nyelvek es Inform’ac:lo-
modszerek automaték elmélet
. Formalis . . Nyelvek és Szoftver-
Intelligens rendszerek (MIT) modszerek Adatbiztonsag automatak | architektarak
i . Tdédmeg- . . Nyelvek és Szoftver-
Médiainformatika (TMIT) kiszolgalas Adatbiztonsag automatak | architekturak
. . Formalis . . Nyelvek és Szoftver-
Rendszerfejlesztés (IIT) modszerek Adatbiztonsag automatdk | architekturak
Szamitaselmélet (SzIT) Tomeg- | A gatbiztonsag | NYelvek és | Informacio-
kiszolgalas automaték elmélet
e . Formalis . . Nyelvek és Szoftver-
Szolgéltatasbiztos rendszerszervezés (MIT) modszerek Adatbiztonsag automatak | architektarak

A tavaszi félévvel kezd6dd mintatanterv szerint haladé hallgaték szamara a tantargyak 1.-2. tantargy
(tavaszi szemeszter), majd 3.-4. (6szi szemeszter) sorrendben veheték fel. Az 6szi félévvel kezd6dd
mintatantervben a tantargyak sorrendje megfordul: 3.-4. (6szi szemeszter), majd 1.-2. (tavaszi
szemeszter). A tantargyak tematikai nem éptilnek egymasra, ily médon a sorrend megfordulasa semmiféle
hatrannyal nem jar.
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Adatbiztonsag
(VIHIM102, 1. szemeszter, 3/0/0/f/4 kredit, HIT)

1. A tantargy célkitlizése

A korszerl informatikai és tavkozlési rendszerek altal kezelt illetve tovabbitott adatok integritdsanak és
bizalmassaganak védelme fontos feladat. A tantargy célja, hogy bevezetét adjon azokrdl az
alapmoédszerekrdl, amelyek e feladat megoldasaban hasznalhaték. Ezen alapmodszerek kézil nagy
hangsulyt kapnak az algoritmikus moddszerek, melyeknek mind elméleti hatterét, mind gyakorlati
alkalmazasait részletesen attekintjuk.

A tantargy kovetelményeit teljesité hallgatéktol elvarhato, hogy:

(1) képesek legyenek algoritmikus biztonsagi feladatokhoz a megfelel® kriptografiai primitivek, protokoll-
elemek kivalasztasara,

(2) keépesek legyenek friss, publikalt algoritmusok biztonsaga bizonyitasanak megértésére, azok
minéségének megitélésére,

(3) attekintésik legyen a biztonsag bizonyitas moédszertanokrdl,

(4) ismerjék a legfontosabb algoritmikus adatbiztonsagi alkalmazasokat.

2. A tantargy részletes tematikaja (13 tényleges okt. hét: 32 el6adasi + 7 el6addtermi gyakorlati éra).
o Kockazatok, veszélyforrasok (2 éra elmélet/elbadas):
Az adatbiztonsag pillérei: algoritmikus, fizikai, szabalyzati biztonsag

o Algoritmikus biztonsag épitéelemei (8 ora elmélet/elbadas + 4 6ra szamitasi gyakorlat):
Rejtielezés alapfogalmai, szimmetrikus é€s nyilvanos kulcsu rejtjelelezés; one time pad és a Shannon
elmélet alapjai; algebrailag zart rejtjelezd, szuletésnapi paradoxon, kdzépen taldlkozas tamadas;
helyettesitéses-permutacios rejtjelezd struktara, DES, AES; standard blokk rejtjelezési médok; RSA:
az algoritmus, RSA biztonsaga, primtesztek, implementaciés hibak; diszkrét hatvanyozas, ElGamal
rejtielezés; kriptografiai hash fliggvény: kdvetelmények és tdmadasok.

e Biztonsagi protokollok (8 éra elmélet/elbadas + 2 éra szamitasi gyakoriat):
Partnerazonositas protokollok: jelsz6, dinamikus jelszé, challenge and response elv,
négyzetgyokvonas probléma és a Fiat-Shamir protokoll; tAmadasok; Integritasvédelem protokollok:
CBC MAC, kulcsolt hash, rejtjelezés, lzenet- és kapcsolatintegritas, tamadasok; Digitalis alairas
protokollok: alapdétlet, az alairas specifikumai, lenyomatkészités, letagadas probléma, idépecsét, vak
alairas; tdmadasok; Kulcsgondozas protokollok: szimmetrikus kulcsu technolégia (Kerberos), publikus
kulcsu technoldgia, kulcstanusitvany, DH kulcscsere (fix, egyszer hasznalatos, anonim), tdmadasok;
Titokmegosztas protokollok; Bit elkbtelezés protokollok (commitment); Zero knowledge protokollok.

e Bizonyitott biztonsag (8 dra elmélet/elbadas + 1 éra szamitasi gyakoriat):
Bonyolultsagelmélet és kriptografia; Kriptografiai primitivek biztonsaga: redukciés technika, alvéletlen
generator, szimmetrikus kulcsu- aszimmetrikus kulcsu rejtjelezés digitalis alairas; Protokollok formalis
analizise; Formalis moddszerek: BAN logika; Kombinalt kripto-formalis technika, szimulacios
paradigma.

e Alkalmazasok (8 dra elmélet/elbadas):
Protokollok alkalmazasai: IPSEC, SSL, PGP, elektronikus fizetés, PKI technoldgia, VPN haldzatok
biztonsaga, mobil halézatok biztonsaga;
Halézatbiztonsag, szamitdogépes biztonsag alapelvek: tlzfalak, behatolasvédelem, DOS tdmadas;
Web biztonsag: kliens, szerver oldal; operaciés rendszer szintli biztonsag (hozzaférés védelmi
alapmoddszerek); hardver biztonsag elemei, chipkartyak.

3. A félévkozi jegy kovetelménye:
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Buttyan L., Vajda |.: Kriptografia és alkalmazasai, Typotex, 2005.

5. A tantargy kidolgozdja és eléadodja: Dr. Vajda Istvan egyetemi tanar
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Formalis modszerek
(VIMIM100, 1. szemeszter, 3/0/0/f/4 kredit, MIT)

1. A tantargy célkitlizése

Az informatikai rendszerek bonyolultsaganak és a potencialis hibak kockazatanak novekedésével
mindinkabb kdvetelmény az, hogy a kritikus komponensek megvaldsitasa bizonyitottan helyes legyen.
Ennek egyik jellegzetes megoldasa a formalis modelleken alapulé tervezés és megvaldsitas: A formalis
modellek analizisével vizsgalhatéva valnak a tervez8i dontések, bizonyithatdéak egyes tulajdonsagok,
valamint automatizalhaté a koddszintézis. A targy attekintést ad az informatikai rendszerek formalis
modelljeinek megalkotasahoz és analiziséhez szikséges szamitaselméleti hattérrél, ideértve a
legfontosabb matematikai leird paradigmakat, a modellezési nyelveket, valamint a kapcsol6dé analitikus
és szimulacids vizsgalati modszereket. Demonstralja ezek alkalmazasat a rendszerszintl modellezés, a
hardver tervezés, valamint a szoftver helyességbizonyitas és szintézis tertletén.

A tantargy kdvetelményeit eredményesen teljesité hallgatoktol elvarhato, hogy:

(1) ismerik és alkalmazni tudjak a kulonb6z6 formalis modszereket és technoldgiakat,

(2) képesek legyenek nem-formalis rendszer leirasok alapjan matematikai modellt alkotni,

(3) ismerjék a kilonbozé helyességbizonyitasi technikak elényeit és hatranyait,

(4) meg tudjak kilonbdztetni egy informatikai rendszer funkcionalis és nem-funkcionalis kdvetelményeit,
(5) tisztaban legyenek a formalis modszereket tamogatd alapvetd eszkdzdkkel.

2. A tantargy részletes tematikaja (14 oktatasi hét: 42 el6adasi éra gyakorlati példakkal).

e Informatikai rendszerek minéséqi analizise (3 ¢ra):
Célkitiizés: A tantargy ésszefoglalo bevezetése.
A formalis mddszerek szerepe az informatikai rendszerek tervezésében: specifikacio, verifikacio,
modellellenérzés, helyességbizonyitas. A rendszerszintli modellezés. Mérndki és formalis modellek
kapcsolata, modelltranszformaciok.
Gyakorlati alkalmazasok: UML GRM (General Resource Model) Profile, VIATRA.

e Formaélis modellek és szemantikak (3 6ra):
Célkitlizés: Alapok a tantargyban bevezetett modszerek egységes leirasahoz.
Az alapszintli matematikai modellek és ezek szemantikaja, a hasznalt algoritmusok illetve protokollok
egységes leirasahoz hasznalt formalizmusok.
Gyakorlati alkalmazasok: PVS/SAL leird nyelve, Microsoft Spec# specifikacios nyelv.

e Temporalis logika és modellellenérzés (6 6ra):
Célkitiizés: Kovetelmény-formalizalas és egy automatizalt formalis verifikaciés technika
megismertetése.
Linearis temporalis logika (LTL). Kielégithet6ség és érvényesség. Elagazé ideji temporalis logika
(CTL). Kimerité szimulacid, Kripke struktura, LTS, KTS. Szimbolikus (BDD) és SAT alapu modszerek,
tableau modszer.
Gyakorlati alkalmazasok: Verilog leiras alapjan hardver verifikacio.

e Petri halok (12 6ra):
Célkitiizés: A matematikai modellezés paradigmajanak megismertetése Petri halbkon keresztlil.
Struktara, dinamikus viselkedés, allapotegyenlet, token jatékok, tulajdonsag modellek (elérhetéség,
korlatossag, él6 tulajdonsag). Elérhetdségi graf, invariansok. Redukcios technikdk. Lineéris algebra
alkalmazasa az analizisben. Predikatumok, diagnosztikai problémak modellezése. Szinezett Petri
halék. Valdsidejl elosztott alkalmazasok modellezése. Gyartdsautomatizalas és Utemezés.
Gyakorlati alkalmazasok: Adatbazis kezel6 konzisztencia vizsgalata, protokollanalizis.

o Allapottérképek (6 éra):
Célkitiizés: Bevezetés az informatikai rendszerek dinamikus viselkedésének modellezésébe.
Allapottérképek szintaktikaja és szemantikaja. Tervezés allapottérkép alapjan.
Gyakorlati alkalmazasok: Harel-féle allapottérképek és alkalmazasuk a hardver szintézisben, UML
allapottérképek, szoftver forraskod generalas allapottérképek alapjan.
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e Adatfolyam halok (6 6ra):
Célkitiizés: Bevezetés az lizleti folyamatok modellezésébe.
Modellezés adatfolyam halokkal, modellfinomitas, konzisztencia ellen6rzés. Az UML dinamikaleiré
eszkozei (pl. aktivitas diagram). Adatfolyam halok alkalmazasa Uzleti folyamatok modellezésére és
szolgaltatasbiztonsaganak ellenérzésére.
Gyakorlati alkalmazasok: IBM Business Modeller, SCADE keretrendszer beagyazott rendszerek
tervezéséhez.

o Absztrakcio (6 ora):
Célkitiizés: Nagyméretli rendszermodellek kezelheté méretre valo transzformalasa.
Tulajdonsag meg6rzd absztrakciok. Predikatum absztrakcid. Absztrakcios technikak modellellenérzé,
Petri hald, adatfolyamhal6 kdrnyezetben.
Gyakorlati alkalmazas: Protokollok absztrakcidval torténd formalis verifikacidja, diagnosztika.

3. A félévkozi jegy kovetelménye
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Pataricza Andras (szerk.): Formalis modszerek az informatikaban. TypoTeX Kiado, 2005.
[2] Reisig-Rozenberg: Lectures on Petri Nets Vols 1-2, Springer, 1999.

[3] Desel: Petrinetze, lineare Algebra und lineare Programmierung. Teubner 1998.

5. A tantargy kidolgozéja és eléaddja
Dr. Pataricza Andras egyetemi tanar, Dr. Majzik Istvan egyetemi docens, Dr. Bartha Tamas egyetemi
adjunktus, Dr. Varr6é Daniel egyetemi adjunktus
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Informaciéelmélet
(VISZM101, 2. vagy 0. szemeszter, 3/0/0/f/4 kredit, SzIT)

1. A tantargy célkitlizése

A tantargy az informacié tovabbitasa és tarolasa soran az informacio tomoritésének és védelmének

gazdasagos és biztonsagos koédolasi algoritmusaival foglalkozik. Bemutatja az informaciéforrasok

veszteségmentes adattomoritésének elvi hatarait és az optimalis adattémoéritési eljarasokat mind ismert,
mind ismeretlen forraseloszlas esetén. Targyalja az alapvetd veszteséges forraskddolasi elveket.

Bemutatja a csatornakodolas alapjait, tovabba a tdbbszérés hozzaférésli csatornak f6 tipusait.

Megalapozza a Karon folyé doktori kutatasokat mobil tavkozlés témaban. A tantargy a Kédolastechnika

tantargyra épit.

A tantargy kovetelményeit eredményesen teljesité hallgatoktdl elvarhatd, hogy:

(1) ismerjék a valtozé széhosszusagu adattomorités elvi hatarait és alapvetd kédjait,

(2) képesek legyenek gyakorlatban eléfordulé tomdritési feladatok megoldasara ugy, hogy a megoldas
mind a témoritési arany, mind a kodold, dekodold szamitasi bonyolultsdga szempontjabdl megfelelé
legyen,

(3) ismerjék a veszteséges forraskddolas leggyakrabban hasznalt technikait,

(4) képesek legyenek egy zajos csatornan torténé adatatviteli problémaban megvalasztani a szamitasi
bonyolultsag szempontjabol megfelel6 modulacids és hibajavito technikat,

(5) ismerjék a mobil tavkozlésben hasznalt tdbbszords hozzaférési kodosztasos technikakat.

2. A tantargy részletes tematikaja (13 tényleges oktatasi hét: 39 eléadasi 6ra).

Uzenet valtozé szohosszisagu kodolasa. Egyértelmi  dekddolhatésag, prefix kod. Jensen-
egyenlétlenség. McMillan-egyenlétlenség. Kraft-egyenlétlenség. Entrépia és tulajdonsagai. Shannon-
Fano-koéd. Huffman-kod. Lempel-Ziv algoritmusok. Forrasentropia. Feltételes entropia és tulajdonsagai.
Stacionarius forras valtozd szoéhosszusagu koédolasa. Markov-forras. Forraskodolas el8irt
hibavaldszinliséggel. Informacidstabilitas. Forraskodolas betlinkénti hiségkritériummal. Kdlcsdnds
informacidé és tulajdonsagai. Egyenletes kvantaloé négyzetes hibaja. Egyenletes kvantal6 entrépiaja. Lloyd-
-Max-algoritmus. Kompanderes kvantalas. Vektorkvantalds. Mintavételezés. Linearis szirés. Prediktiv
kvantalas. Linearis becslés. Transzformacios kddolas. Bayes-dontés. Maximum likelihood. dontés binaris
szimmetrikus csatorna kimenetén. Optimalis detektalas. Emlékezetnélkili csatorna. Csatornakapacitas.
Fano-egyenlétlenség. Csatornakodolasi tétel megforditasa. Csatornakddolasi tétel. Tobbszords
hozzéaférés( csatornak. OR csatorna. ADDER csatorna. Utkdzéses csatorna. Lassu frekvenciaugratasos
csatorna. CDMA.

3. Félévkozi kovetelmény:
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom
[1] Gyorfi Laszlo, Gyéri Sandor, Vajda Istvan: Informacio- és kddelmélet. Egyetemi tankdnyv. Typotex
Kiado. 2002.

5. A tantargy kidolgozéja és eléaddja
Dr. Gyorfi Laszlé egyetemi tanar, Dr. Varga Katalin egyetemi adjunktus.
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Nyelvek és automatak
(VISZM104, 2. vagy 0. szemeszter, 3/0/0/f/4 kredit, SzIT)

1. A tantargy célkitlizése

Egyszerli automatak az informatikdban sok helyen el6fordulnak. A tantargy az alapvet6

automatatipusokat mutatja be és megvizsgalja, melyik tipus mire alkalmas. Az automatak vizsgalata

szorosan dsszefonodik a formalis nyelvek vizsgalataval. A tantargy egyik célja a klasszikus automatak és

a formalis nyelvek kozotti kapcsolatok leirasa. A hallgatok megismerik azokat az elméleti alapokat, amik

példaul a forditoprogramok készitése soran hasznalhatéak. A Turing-gépek kapcsan megvizsgaljuk egyes

elméleti és gyakorlati problémak, nyelvek algoritmikus bonyolultsagat, kiulénds tekintettel a P és NP

nyelvosztalyokra.

A tantargy kovetelményeit eredményesen teljesité hallgatoktdl elvarhato:

(1) a gyakorlatban felmerilé problémak bonyolultsaganak felismerése,

(2) képesség a megfelel6 automatatipus konstrualasara,

(3) az algoritmikusan nehéz problémak felismerése.

2. A tantargy részletes tematikaja

o Véges automatak és reqularis nyelvek (3 x 3 dra elbadas): Célkitiizés: ismerkedés a legegyszeriibb
automatatipussal és a hozza tartozo nyelvosztallyal.
Determinisztikus és nemdeterminisztikus véges automatak. Véges automatak determinizalasa és
minimalizalasa. Regularis nyelvtanok és regularis kifejezések. Ezek ekvivalencidja a véges
automatakkal. A regularis nyelvek zartsagi tulajdonsagai, pumpalas mint a nem regularitas
bizonyitasanak eszkdze.

o Veremautomatak és kérnyezetfiiggetlen nyelvek (3 x 3 6ra eléadas): Célkitiizés: A kbrnyezetfliggetlen
nyelvek vizsgalata.
Veremautomatak definicidja. Kornyezetfiiggetlen nyelvtanok és nyelvek, normal formak. A
kornyezetfuggetlen nyelvtanok és a veremautomatak kapcsolata. A kornyezetfiggetlen nyelvek
zartsagi tulajdonsagai, a pumpalas kornyezetfiiggetlen valtozata. Determinisztikus és nem
determinisztikus kornyezetfliggetlen nyelvek.

o Turing-gépek, eldénthetéséqi kérdések (3 x 3 Ora elbadas): Célkitiizés: A Turing-gépek alapvetd
tulajdonsagainak megismerése.
Turing-gép definicidja. Eldonthetéség és felismerhetéség (rekurziv, ill. rekurzivan felsorolhatd
nyelvek). Adott nyelvbe tartozas eldontésének nehézsége: Turing-gépekre elddnthetetlen (univerzalis
nyelv), véges automatakra eldéntheté (minimalizalas alkalmazasa), kérnyezetfliiggetlen nyelvtanokra
eldénthetd (elemzék — CYK részletesen). Egyéb fontos nyelvek elddnthetésége/elddnthetetlensége
(véges automatak, veremautomatak, illetve Turing-gépek ekvivalenciaja, megallasi probléma, stb).
Turing-gépek és a 0. Chomsky nyelvosztaly, linearisan korlatolt Turing-gépek és a kdérnyezetfliiggd
nyelvek kapcsolata.

o Az eldénthetd nyelvek tovabbi osztalyozasa (2 x 3 ora elbadas): Célkitlizés: Az idbigény és tarigény,
illetve ezek kapcsolatanak vizsgalata.
Id6- és tarkorlatos Turing-gépek, a kétféle korlat kozotti 6sszefiggések. TIME, SPACE nyelvosztalyok
és hierarchiajuk. A P, PSPACE, EXPTIME nyelvosztalyok.

¢ Nemdeterminisztikus Turing-gépek és az NP-feljesséq (2 x 3 éra elbadas): Az NP osztaly definicidja.
Az NP-teljesség fogalma, jelentésége. Alapveté NP-teljes problémak vizsgalata.

e Kolmogorov-bonyolultsag (1 x 3 6ra elbadas):
Célkitlizés: ismerkedés az informaciotartalmon alapulé Kolmogorov-bonyolultsaggal.
A szavak informaciotartalmanak mérése a Kolmogorov-bonyolultsaggal. Algoritmikus témérités és a
Kolmogorov-bonyolultsag. Ennek kapcsolata a véletlenszerliséggel. Az optimalis tomorités
mértékének eldénthetetlensége.

3. Félévkozi kovetelmény: A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom:

[1] Bach Ivan: Formalis nyelvek, TypoTex, 2001.

[2] Ronyai Lajos, Ivanyos Gabor, Szabd Réka: Algoritmusok, TypoTex, 1999.

[3] Michael Sipser: Introduction to the theory of computation, Thomson Course Techn., 2006.

5. A tantargy kidolgozdja és eléadéja: Dr. Friedl Katalin egyetemi docens.
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Szoftverarchitekturak
(VIAUM105, 2. vagy 0. szemeszter, 3/0/0/f/4 kredit, AUT)

1. A tantargy célkitiizése

A tantargy attekinti az alkalmazasok, kutatasok és fejlesztések élvonalaba tartozo szoftverarchitekturakat
és targyalja ezen architekturdk szerepét, jelentéségét az informacios rendszerek fejlesztésében. A
tantargy kitekintést nyujt a jové elosztott és nagy megbizhatésagl rendszerarchitekturaira és
technolégiaira. A korabban megismert objektumorientalt, komponensalapu és szolgaltatasalapu
architekturakat szintézis formajaban foglaljuk 6ssze. A tantargy kihangsulyozza a szisztematikus szoftver-
ujrafelhasznalhatésagot és a szoftverarchitekturak tertiletén folyo kutatasi tevékenységek tiikrében elemzi
a lazan csatolt rendszerek kialakitasanak problémakorét, valamint az architekturalis mintak jelentéségét.
A tantargy egyik célkitizése a fentiekhez kapcsolodo ismeretek rendszerezése és atadasa a
hallgatésagnak.

A nagyvallalati (enterprise) rendszerek fejlesztési gyakorlatdban a tobbrétegl objektumorientalt
platformok (pl. Java, .NET) dominalnak. A gyakorlat bizonyitja, hogy ezek az eszk6zok és technologiak
képesek hatékonyan tamogatni alkalmazasok fejlesztését, azonban a megfeleld architekturalis ismeretek
hianyaban az implementacié soran szamos nehézség mertl fel. A hibak és sikertelen fejlesztések
torvényszeriien fakadnak abbdl, hogy a szoftverfejleszték nem rendelkeznek kelléen mély és széleskori
architekturalis ismeretekkel. Ebben a tekintetben a tantargy masik célkitiizése a hallgatok felkészitése
nagyvallalati (enterprise) rendszerek professzionalis fejlesztési feladatainak ellatasara.

A tantargy kdvetelményeit eredmeényesen teljesitd hallgatoktol elvarhato, hogy

(1) Szerezzenek mély ismereteket az ismert architekturakat illetéen

(2) Ismerjék fel a tervezéshez valasztott rendszerarchitektura hatasat a teljes rendszerre

(3) Ismerjék a leggyakrabban hasznalt architektGramodelleket, tovabba tudjak értelmezni a
megvaldsitott rendszerek mindségi jellemzabit

(4) Képesek legyenek a szoftverfejlesztés tertletén varhaté megoldasok megismerésére és
alkalmazasara.

(5) Képesek legyenek egy ,enterprise” alkalmazast bontani rétegekre és a kilénbozé rétegek tervezését
€s megvalodsitasat.

(6) Adatkezelés ,enterprise” rendszerekben

(7) Ismerjék a web, vastag és mobil alkalmazasok kezelési technikait

(8) Képesek legyenek elosztott objektumok interfészeinek tervezését

(9) Ismerjék a kilénb6zd szakteriletekhez tartozd rendszerek Uzleti logikajanak tervezését és
megvalésitasat

(10) Tisztaban legyenek az elosztott objektum alapu rendszerek elveivel.

2. A tantargy részletes tematikaja (13 tényleges oktatasi hét: 39 eléadasi 6ra).

e Bevezetés a szoftver architekturak vilagaban (3 éra elmélet/eléadas):
Célkitiizés: megismertetni a hallgatokkal a szoftver architekturak tulajdonsagait, jelentéségét és a
megvalositott szoftverrendszerekre valo hatasat
Alapfogalmak. Tervezési és architekturalis mintak. Skalazhatésag, elosztottsag, rendszerjellemzdk.

e Alapfeladatok a rendszerarchitekturaval kapcsolatban (6 6ra elmélet/el6adas):
Célkitiizés: A tematikahoz kapcsolodé targyi ismeretek megszerzése
Rétegezés szerepe és a réteghatarok definialasa. Tobbrétegl architekturak. Szakterilet logika
(domain logic) kategorizalasa. Webes megjelenités. Relaciés adatbazisok kezelése.
Konkurenciakezelés. Elosztasi stratégiak. Teljesitmény és egyéb jellemzok.

o Szolaltatas hozzéaférési és konfiguracios mintak (4 6ra elmélet/el6adas):
Célkitiizés: Alapvetd architekturalis mintak ismertetése és illusztralasa
Objektumorientalt csomagolas (Wrapper Facade). Szolgaltatdsok konfiguralasa (Component
configurator). Szolgaltatas-keretrendszerek atlatszé bévitése (Interceptor). Tébb interfész egységes
Osszefogasa a hatékonysag érdekében (Extenstion Interface). Egyéb mintak.

e Eseménykezelési mintak (4 6ra elmélet/elbadas):
Célkitlizés: Architekturalis mintak ismertetése és illusztralasa

V 3.15 2019. junius 14.


https://www.vik.bme.hu/kepzes/targyak/VIAUM105/

VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR AZ MSC KEPZES PROGRAMJA

Szolgaltataskérések szétosztasa (Reactor). Aszinkron miveletek feldolgozésa (Proactor). Aszinkron
valaszok kezelése (Asynchronous Completion Token). Szolgaltatasinicializacié kulonvalasztasa
(Acceptor-Connector). Egyéb mintak.

e Szinkronizacios mintak (4 6ra elmélet/elbadas):
Célkitiizés: Architekturalis mintak ismertetése és illusztralasa
A hatékér felhasznalasa automatikus eréforras-kezelésre(Scoped Locking). Parametrizalt
szinkronizalasi mechanizmusok (Strategized Locking). Komponensen bellli szinkronizacio (Thread-
Safe Interface). Megosztott eréforrasok tobbszalu hozzaférése (Double-Checked Locking
Optimazation).

e Konkurencia kezelési minték (4 6ra elmélet/el6adas):
Célkitiizés: Architektaralis mintak ismertetése és illusztralasa
Konkurens objektumok (Active Object). Szalbiztos passziv objektumok (Monitor Object). Aszinkron és
szinkron szolgaltatasfeldolgozas szétvalasztasa (Half Sync-Half Async). Nagy teljesitéképességi
tobbszalu szerverek (Leader/Followers). Egyéb mintak.

e Integracios megoldasok 6 ora elmélet/el6adas):
Célkitiizés: Integraciés megoldasok ismertetése és illusztralasa
Rendszerintegracios tipusok. Uzenetalapl rendszerek. Rendszermenedzsment kérdések. Integracios
mintak. Egyéb mintak.

o Esettanulmanyok (8 éra elmélet/elbadas+qyakoriat):
Célkitiizés: Esettanulmanyok formajaban kivanjuk illusztraini a félév soran tanult anyagot.

3. A félévkozi jegy kovetelménye
A félévkdzi kdvetelmények pontos leirdsat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] Szoftverarchitekturak, elektronikus jegyzet. AUT Alkalmazott Informatika Csoport.

[2] Patterns of Enterprise Application Architecture. Martin Fowler et al.

[3] Pattern-Oriented Software Architecture, Patterns for Concurrent and Networked Objects, Wiley press,
vol.1 ,2.

[4] Addison Wesley - Enterprise Integration Patterns - Designing, Building And Deploying Messaging
Solutions (Fowler) — 2003.

5. A tantargy kidolgozdja és eléadodja
Dr. Charaf Hassan egyetemi tanar, Dr. Levendovszky Tihamér egyetemi adjunktus, Benedek Zoltan
egyetemi tanarsegéd, Albert Istvan egyetemi tanarsegéd.
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Tomegkiszolgalas
(VISZM106, 1. szemeszter, 3/0/0/f/4 kredit, SzIT)

1. A tantargy célkitlizése

A tantargy az informatikai és ezen belll f6leg az infokommunikacios kiszolgalasi és sorbanallasi
rendszerek modellezésével, analizisével és tervezésével foglalkozik. Bemutatja a szlkséges alapokat a
sztochasztikus folyamatok tertletérél (Markov lancok és Poisson folyamat). Targyalja a k6zds eréforrasok
hatékony hasznositasat segit6 mérnoki modszereket és eszkozoket. Elkulonitve elemzi a rendszer
Uzemben tartojanak és a felhasznaloknak a szolgaltatasminéségi szempontjait (a sorhosszt, a
kihasznaltsagot illetve a késleltetést). Az adatatviteli protokollok és a véletlen hozzaférés teriletérdl vett,
konkrét esettanulmanyokkal szemlélteti az alapveté modszereket. Megalapozza a Karon (HSN Lab) és az
Ericssonban (Traffic Lab) folyd doktori kutatéast a forgalomelmélet terlletén. A tantargy a
Valoszinliségszamitas tantargyra épit.

A tantargy kdvetelményeit eredményesen teljesité hallgatoktol elvarhato, hogy:

(1) ismerjék a sztochasztikus analizis alapvet6 modszereit,

(2) ismerjék a leggyakrabban hasznalt szolgaltatasmindségi jellemzék meghatarozasanak a technikait,
(3) ismerjék a kdzos erdforras-hasznositas alapvet6 elveit,

(4) képesek legyenek adatatviteli prokollok sztochasztikus analizisére,

(5) ismerjék a mobil tavkdzlésben hasznalt véletlen hozzaférési algoritmusokat,

(6) ismerjék a hagyomanyos sorbanallasi modelleket és az ott hasznalt modszereket.

2. A tantargy részletes tematikaja (13 tényleges oktatasi hét: 39 eléadasi 6ra).

Markov-lanc, atmenetvaldsziniségek, homogenitas. Irreducibilitds, aperiodikussag. Véges allapotu
Markov-lancok stabilitasa. Visszatéréség. Végtelen allapotu Markov-lancok stabilitasa. Gyengén
stacionarius folyamat ergodicitdsa. Stabil Markov-lanc ergodicitasa. Késleltetés varhato értéke, Little-
formula. Evolucids egyenlet a sorhosszra, stabilitéds. Sorhossz varhato értéke. A statisztikus multiplexalas
és az id6osztas 6sszehasonlitasa. Prioritasos csomagkoncentrator. Egyiranyu busz. Evolucids egyenlet a
varakozasi idére. Sorhossz stacionarius eloszlasanak kiszamitasa. Generatorfiggvény. Varakozasi id6
stacionarius eloszlasanak kiszamitasa. Késleltetésmentes csomagkuldés zajos csatornan. Stop-and-Wait
protokoll analizise. Go-Back-N protokoll analizise. TCP protokoll analizise. Pontfolyamat, Poisson-
folyamat. Poisson-folyamat differencialegyenletei. Poisson-folyamat generalasa a szomszédos pontok
tavolsagaval. Véletlen elérés: faalgoritmus. Capetanakis-algoritmus. Gallager-algoritmus. Folytonos ideji
Markov-folyamat (ratamatrix). Sziletési-halalozasi folyamatok. Véges allapotu folytonos ideji Markov-
lancok stabilitasa.Veszteséges kiszolgalas. Erlang-eloszlas. M/M/1 sorhossza. M/M/1 késleltetése. M/G/1.
G/M/1. GIG/1.

3. A félévkozi jegy kovetelménye
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom:
[1] Gyorfi Laszlo, Gy6ri Sandor, Pintér Marta: Tomegkiszolgalas informatikai rendszerekben. Egyetemi
tankényv. Miegyetemi Kiado. 2005.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Gyorfi Laszl6 egyetemi tanar, Dr. Pintér Marta egyetemi adjunktus.
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VI.2 Gazdasagi és human ismeretek

Mind a mérndkinformatikus, mind a villamosmeérndki MSc képzésben a gazdasagi és human ismeretek
tantargyblokkja két részbdél tevédik 6ssze: egy kotelezé tantargybdl (ez a 4/0/0/v/4 kiméretli Mérnoki
menedzsment c. tantargy) és a hallgatok altal kdtelez8en valaszthaté tantargylista tovabbi 3 x 2/0/0/f/2
kiméretl tantargyabdl. A koételezben felveendd tantargy kari tanszék (TMIT) gondozasaban van, a
valaszthato tantargyak a Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar (GTK) altal kertlnek felkinalasra.

Mind a BSc, mind az MSc képzésben szerepelnek kdtelezben valaszthatd tantargyak a gazdasagi és
human ismeretek témakdrében. A két tantargylista kilénbdz6 tantargyakat tartalmaz, a hallgatdk csak a
sajat képzési formajuknak megfeleld listabdl valaszthatnak. Egyedi kérelem esetén van lehetéség csak
arra, hogy MSc-s hallgaté a BSc-s tantargylistabdl is valaszthasson.

Az MSc képzésban a hallgaték kotelezben felveendd a kdévetkezd gazdasagi és human ismeretek
tantargyak koézll valaszthatnak:

(1) Befektetések GT35M004 (Pénzigyek Tanszek)

(2) Ervelés, targyalas, meggyézés GT41MS01 (Filozéfia- és Tudomanytérténeti Tanszék)
(3) Informacids tarsadalom joga GT55M005 (Uzleti Jog Tanszék)

(4) Min6ségmenedzsment GT20M002 (Menedzsment és Vallalatgazd.tan Tanszék)
(5) Projektmenedzsment GT20M400 (Menedzsment és Vallalatgazd.tan Tanszék)
(6) Vallalati jog GT55M002 (Uzleti Jog Tanszék)

(7) Vezetbi szamvitel GT35M005 (Pénzigyek Tanszek)

A felsorolt tantargyak tematikai a GTK honlapjan talalhaték meg.
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Mérnoki menedzsment
(VITMM112, 4/0/0/v/4 kredit, TMIT)
A tantargy az 6szi félévekben magyar, a tavaszi félévekben angol nyelven indul.

1. A tantargy célkitlizése

A tantargy célja a villamosmérndk és mérnokinformatikus hallgatok szamara technolégia- és
innovaciomenedzsment modszerek, Uzleti stratégiak, dontési modellek ismertetése, a jellemzd mérnoki
vezetli szerepek, feladatok, helyzetek és eszkdzdk bemutatasa, valamint a sajatos technoldgiak és piac
szabalyozasi elveinek és modelljeinek targyalasa, életszerl példak felsorakoztatdsa, mindezekkel a
sikeres palyakezdés elésegitése.

2. A tantargy részletes tematikaja

A mérnoki menedzsment helye, szerepe, terlletei. Az informacids, kommunikacidés és elektronikus média
technolégia sajatossagai, atfogdé trendjei, mérnodki menedzsmentje.

A stratégiai menedzsment szerepe, lizleti stratégiak tervezésének és kdvetésének modszerei. Osszetett
mérndki dontési problémak megoldasa.

Szervezetek vezetése, mérndki vezetdi szerepek és feladatok, vezetési helyzetek és moddszerek.
Szervezetek életciklusa, dontési kulturaja, valtoztatasok menedzselése.

Tudasmenedzsment folyamatok. Szellemi vagyon védelmének alapelvei.

Technoldgia- és innovacidmenedzsment. A technoldgia elbrejelzés, tervezés, bevezetés és valtas
modszerei. A termékfejlesztés és piaci elfogadas folyamata, szervezeti és finanszirozasi formai, eszkozei.
Technoldgiai, Uzleti és innovacios stratégidk, dontési modellek, termékciklus menedzsment mdodszerek.
Uzleti folyamatok menedzselése.

Az informaciés-, kommunikaciés és média szektor technolégia és piac szabalyozasanak céljai, elvei és
modelljei. A verseny és a konvergencia kibontakoztatasanak szabalyozasi feladatai. Az elektronikus és
energetikai haldzatok és szolgaltatasok, az informatika és a média k6zosségi és hazai keretszabalyozasa.
Spektrum- és azonositdmenedzsment, szolgaltaték egyuttmikoédésének szabalyozasa, alkalmazasok
biztonsag- és tartalomszabalyozasa.

3. Félévkozi kovetelmények
A félévkozi kdvetelmények pontos leirasat a tantargy adatlapja tartalmazza.

4. Irodalom

[1] IEEE Trans. on Engineering Management és Engineering Management Review folydiratok

[2] Murphy, T.: Achieving Business Value from Information Technology, Gartner 2002.

[3] Morel-Guimaraes,L. - Khalil, T.M.- Hosni, Y. A.: Management of Technology. Key success factors
for innovation and sustainable development. Elsevier, 2005.

[4] Hosni, Y. A. - Khalil, T.M.: Management of Technology. Internet economy: opportunities and
challenges. Elsevier, 2004.

[5] The EU regulatory framework for electronic communications. Handbook. Arnold & Porter, 2003.

[6] Sveiby, K.E.: Szervezetek Uj gazdagsaga: a menedzselt tudas. KJK-Kerszov, 2001

[7] Kaplan, R. S., Norton, D. P.: A stratégia-k6zpontu szervezet. Panem Kft., Budapest, 2002

[8] Pakucs J., Papanek G.: Az innovacios folyamatok szervezése. Magyar Innovacios Szovetség, 2006.

[9] Kotler, Ph., Keller, K. L.: Marketingmenedzsment, 12. kiadas, Akadémiai Kiadd, 2008.

[10] IEEE Internat. Engineering Management Conferences, 2007 Austin, 2008 Lisbon.

5. A tantargy kidolgozéja és eléadéja
Dr. Sallai Gyula egyetemi tanar, Dr. Abos Imre egyetemi docens, Dr. Késa Zsuzsanna egyetemi adjunktus.
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VI.3 Szakmai torzsanyag

VI1.3.1 Alkalmazott informatika specializacié (AUT)

1. A specializacié megnevezése: Alkalmazott informatika
(Applied Computer Science)
2. MSc szak: mérnokinformatikus
3. A specializaciofelelds tanszék: Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék
4. A specializaciofelelds oktaté: Dr. Charaf Hassan egyetemi tanar

5. A megcélzott szakteriilet f6bb jellegzetességei, trendjei:

A specializacié olyan elméleti megalapozast kivan a hallgaték részére biztositani, amely gondosan
felépitett, rendszerezett és széles kérben hasznosithatdé ismeretanyagot képez a jelen és a jovo
informatikai rendszereinek kutatasahoz, tervezéséhez és fejlesztéséhez. A tudomanyterilet kihivasait
bemutatandé a hallgaték megismerkednek az élenjar6 nemzetkdzi iskolak képviselte korszeri
szoftvertechnikakkal, -eszkdzokkel, -architekturakkal, tervezési mintakkal és szabvanyos interfészekkel,
amelyek napjaink informacids rendszereinek tervezéséhez, megvaldsitasahoz és dokumentalasahoz
szlikségesek. A specializacié tematikaja a komponens- és szolgaltatasalapu szoftverrendszerek
analizisén és szintézisén, az operacidés rendszerek kozvetlen tamogatasat feltételezd megvaldsitasi
technikakon, heterogén platformok rendszerintegracids elvein tulmenden kiemelt hangsulyt helyez a
rendszerintegracio, az interoperabilitas, a szakterilet-specifikus nyelvek, a modellfeldolgozas és a
modellalapu szoftverfejlesztés kérdéseire.

6. A megszerezhetdé kompetenciak:

A mindenkori korszeri szoftverfejlesztési elvek, modszerek és technikak, platformfliggetlen és heterogén
platformok rendszerintegracios elvei tekintetében a ,Szoftverfejlesztés”, az adatbazisok szerver oldali
programozasa, kliens oldali adathozzaférési technikak és alkalmazasfejlesztések, adatvezérelt
alkalmazasok, tobbrétegli adatkezelési technikak alkalmazasa, multimodalis felhasznaloi fellletek
tekintetében az ,Adatkezelési és megjelenitési technikak” tanszéki kompetencijjat jeleniti meg.

7. A megszerezhet6 ismeretek fébb témakorei:

Elosztott rendszerek (az elosztott rendszerek kovetelményeit kielégité komponensalapu tervezés,
perzisztencia/konkurrencia kezelés, tébbrétegli szoftverarchitekturak, kliens/szerver elrendezések,
skalazhatosag, az alkalmazasok koézotti kommunikacié funkcidi és mddszerei, osztott memadriakezelés,
kod vjrafelhasznalhatésaga, objektummegosztas és -beagyazas).

Szoftverfejlesztés mobil eszkbzbkre (szoftverfejlesztési technikak eréforrasban korlatozott eszkézdkre,
mobil operaciés rendszerek analizise, multimédiatartalom kezelése, kommunikacidés és biztonsagi
aspektusok).

Szolgaltatasorientalt  rendszerek  (szolgaltatasorientalt  architektura, teljesitményelemzési és
teljesitményhangolasi modszerek, Gzletifolyamat-orientalt rendszerek megvaldsitasi kérdései).

Integralt informaciés rendszerek (vallalati informaciés rendszerek architekturai, nagyteljesitményl és
hibatlré rendszerek, a rendszerintegracio elvei adatbazis-, web- és alkalmazasszerver és megjelenitési
szinteken, Uzenet sorok, workflowkezeld rendszerek, adatbazisok szerepe a rendszerintegracioban).
Modellalapu szoftverfejlesztés (szakterllet-specifikus nyelvek létrehozasa, a nyelv szabalyrendszereinek
megadasa, a megjelenités és a dinamikus viselkedés leirasa, modelifeldolgozasi technikak, generativ
programozas, szoftverfejlesztési modszertanok).

8. A témakorokhoz kapcsolodo legfontosabb moédszertanok és technolégiak:
Objektumszolgaltatasok és szabvanyositott architekturak (JEE-Java Enterprise  Edition, .NET),
Uzenetsorok alkalmazasa (Java Messaging Services, Java Connector Architecture). XML
webszolgaltatasok, Business Process Execution Language. Middleware szolgaltatasok. Mobil telefonok
szoftverarchitekturdja, szoftverfejlesztés J2ME, Android, iPhone és Windows Phone platformokon. A
szoftverprojekt-menedzsment alapjai, életcikluskdveté és -kezel6 mddsztanok (RUP, Agilis fejlesztési
modszertan, MIC — model integrated computing).
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9. A specializacié laboratériumigénye: A specializaciohoz kapcsol6dé valamennyi laboratérium
(NOKIA, Microsoft, Sun, ORACLE, tovabba altalanos célu PC laborok) mintegy 75 hallgaté/oktatasi hét
befogado kapacitassal a tanszéken rendelkezésre all.

A tantargyak listaja:

Tantargy neve Tantargykod

Elosztott rendszerek VIAUM124
Mobilszoftverek VIAUM125
Modellvezérelt paradigmak VIAUM126
Szolgaltatasorientalt rendszerek VIAUM208
Integralt informacids rendszerek VIAUM209
Elosztott rendszerek és mobilszoftverek laboratérium VIAUM210
Szolgaltatasorientalt rendszerek és modellvezérelt VIAUM302
paradigmak laboratorium

Onallo laboratdrium 1 VIAUMS813
Onall6 laboratdrium 2 VIAUMS63
Diplomatervezés 1 VIAUM913
Diplomatervezés 2 VIAUM963

Elosztott rendszerek
(VIAUM124, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, AUT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy alapvet6en azokat a korszeri(i szoftverfejlesztési elveket targyalja,
amelyek ismerete egy elosztott informatikai rendszer megtervezéséhez és megvaldsitdsahoz szikséges.
A tananyag hangsulyosan targyalia a komponensalapu szoftverfejlesztés alapvetését, valamint a
komponensek jelent6ségét, tulajdonsagait és szerepét elosztott rendszerstrukturak esetén. Nagy
hangsulyt fektetink a rendszer skalazhatésag fogalmanak és konzekvenciainak bemutatasara, az
objektumok és er6forrasok megosztasra illetve duplikalasra, valamint a komponensek
alapszolgaltatasaira.

Megszerezhetdé készségek/képességek: A komponensalapu szoftverfejlesztés és szabvanyos
komponenstechnolégiak alkalmazasa, elosztott informatikai rendszerek épitése meglévé szabvanyos
komponensekbdl, jartassag az aktualis szoftverkomponens illetve szolgaltatas fejlesztési technoldgiak
alkalmazasaban, az elosztott megjelenitésben, feldolgozasban és adatkezelésben.

Rovid tematika: A feldolgozandd targykorok: tdbbszali programozas paradigmai, tobbrétegi
szoftverarchitekturak elméleti megalapozasa, az alapelvek alkalmazasa kliens/szerver elrendezésekben,
szoftverrendszerek skalazhatéosaganak kérdései, az alkalmazasok kozotti kommunikacio funkcioi és
maodszerei, kéd-ujrafelhasznalhatésagi technikak attekintése, objektummegosztas, az
objektumbeagyazas automatizmusai. Az elméleti ismeretekre alapozva a tantargy az elosztott rendszerek
fejlesztésében val jartassagot alkalmazoéi ismeretekhez kapcsolva is meg kivanja alapozni. Ezen belil a
tantargy foglalkozik az elosztott rendszerek kdvetelményeit kielégitd tervezés kérdéseivel, valamint a
tranzakcid, perzisztencia és konkurencia kezeléssel. A tematika attekinti a kulonb6zé objektum
szolgaltatasokat, magaba foglalja szabvanyositott architekturak (Java Enterprise Edition, .NET)
vizsgalatat és dsszehasonlitasat (hatékonysag, platformfliggetlenség, megbizhatésag, egyszeriiség,
méretezhetdség), valamint az elosztott adatkezelést és -megjelenitést.
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Mobilszoftverek
(VIAUM125, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, AUT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy keretében a hallgatok megismerkednek a mobil eszkézokre torténd
szoftverfejlesztés kulonféle aspektusaival. F6leg olyan problémakkal foglalkozunk, amelyek az eszk6zok
mobil jellegébdl fakadnak, és megoldasuk erésen fiigg a rendelkezésre allé eréforrasok és az operaciés
rendszer nyujtotta lehetéségektél. A tantargy altalanositott formaban is foglalkozik az er&forrasban
korlatozott eszkd6zokre valo fejlesztés kérdéseivel, kulonb6z6 technikakat és tervezési mintakat ismertet a
mobilszoftverek fejlesztéséhez. Bemutatasra kerul a mobilszoftverek és a hattérrendszerek kapcsolata, a
kapcsolat jellege és a kapcsolat mentén megvaldsuld funkciok koére, valamint a mobil-alkalmazasok
szerepe vallalati kdrnyezetben.

Megszerezhetd készségek/képességek: Jartassag az elterjedt mobil operaciés rendszerekre valo
szoftverfejlesztésben, a nativ és fellgyelt kdéd hasznélataban mobil szoftverek fejlesztéséhez.
Megvalésitasi készség kommunikacids feladatok mobil technolégiakkal (Bluetooth, Infra, TCP/IP) térténd
megoldasahoz. Képesség a felhasznaloi feluletek mobil eszkdzOkon valo tervezésére és
implementalasara, tovabba multimédias mobil alkalmazasok fejlesztésére.

Rovid tematika: Az anyag els6sorban a harom legelterjedtebb SmartPhone-platformra torténé
alkalmazasfejlesztés ismereteit foglalja magaba, tervezési mintakat dolgoz ki elterjedt mobil platformokra,
el6késziti a szimulatorokon és valddi telefonon torténd szoftverfejlesztés gyakorlatanak elsajatitasat
(Symbian, Java ME, Windows Mobile). A tervezési mintakon alapulé mobilszoftver-fejlesztés folyamatanak
bemutatasa. Egy modularis operacidés rendszer bemutatasa eréforrasaiban  korlatozott
hardverkdrnyezetek szamara. Egy adott mobil operaciés rendszer (példaul a Symbian operacids rendszer)
felépitésének részletes targyalasa, az operacidos rendszer szolgaltatasainak (allomanykezelés,
adatbazisok, parhuzamos programozas) részletes bemutatasa. A rendszer architektiura analizise,
eréforras-kezelés és biztonsagi kérdések taglalasa. Megkotések figyelembe vétele, fejlesztési konvenciok
attekintése. GUI alkalmazasok felépitésének bemutatasa. Multimédia és kommunikacié megvaldsitasa
mobil eszkdzokon.

Modellvezérelt paradigmak
(VIAUM126, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, AUT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy keretében a hallgatok megismerik a modellvezérelt architektura
alapelveit, a legujabb modellezési mdédszereket és a modellalapu fejlesztés legfontosabb technikait. A
kérdéskor természeténél fogva targyalasra kerll a szoftverfejlesztés legmodernebb elvi és gyakorlati
eszkdzkészlete, igy a szakterulet-specifikus modellezés, generativ technikak, modellvezérelt architektura,
metamodellezés és modellfeldolgozas. A téma targyalasa szimultdan mdédon a gyakorlati, iparban is
alkalmazhato tertletekre koncentral és azok elméleti hatterét is mélységében mutatja be.
Megszerezhet6 készségek/képességek: A modellalapu  fejlesztés  technikainak  és
eszkbztamogatasanak alkalmazasa, nagy leiréképességgel rendelkez6 modellezényelvek gyors és
hatékony kialakitasa, szakterilet-specifikus modellezés alkalmazasa, bejaras alapu és vizualis
modellfeldolgozdk készitése, validalt modellfeldolgozas, generativ technikak hasznalata és testreszabasa.
Rovid tematika: Vizudlis modelleznyelvek alkalmazéasi terlleteinek bemutatasa. Alapvet6
megkozelitések: modellvezérelt architektura (MDA) és Model-Integrated Computing (MIC). Szakterllet-
specifikus modellezényelvek. Vizudlis modellezényelvek |étrehozasa: absztrakt és konkrét szintaxis
definidlasa. Modellezényelvek logikai szerkezetének definidldasa metamodellezés segitségével. A
struktura finomitasa széveges kényszerekkel. A konkrét szintaxis leirasa szakterllet-specifikus
nyelvekkel. Szimulacié modellezése. Bejarasalapu és vizualis modellfeldolgozok, validalt feldolgozas.
Generativ technikak: konfiguralhatésag, funkciomodellezés, Ujra-felhasznalhatésag. Szakterilet-
specifikus mintak jelentésége és tamogatasa. A ,Software Factories” technika. Esettanulmanyok:
platformfliggetlen felhasznaldi fellletek és halozatkezelés mobil eszkdzdkre, validalt adatbazismodell
generalasa, szolgaltatasmodellek. Eszkoztamogatasi kérdések targyalasa.
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Szolgaltatasorientalt rendszerek
(VIAUM208, 2. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, AUT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy keretében a hallgatok megismerkednek a szolgaltatasorientalt
szoftverfejlesztés kilonféle aspektusaival. Elsésorban olyan problémak kertlnek targyalasra, amelyek
lazan csatolt rendszerek megvaldsitasara iranyulnak. A SOA (szolgaltatasorientalt architektura)
paradigma folyamatosan Uj kihivasok elé allitja az informatikusokat és szervez6ket. A tantargy célja, hogy
megismertesse a hallgatokat a SOA felépitésével és a hozza kapcsolédd szervezési, technikai
iranyelvekkel, megoldasokkal. Az el6adasok érintik a terllet Uzleti, integracids kihivasait, kiemelten
targyaljak a SOA alapu folyamatmenedzsment megoldasokat, tovabba kitérnek az lUzemeltetés és
feligyelet kérdéseire is. Az o6rak keretében a hallgatok szamara lehetéség nyilik az eléadas anyaganak
gyakorlati alkalmazasara korszer( fejlesztéeszkdzok kérnyezetében.

Megszerezheté készségek/képességek: Jartassag a szolgaltatasorientalt paradigmanak megfeleld
szoftverrendszerek tervezésében, fejlesztésében, lizemeltetésében, valamint a nem szolgaltatasorientalt
rendszerek fokozatos SOA-ra valo atallitasaban.

Rovid tematika: A szolgaltatasorientalt architektira bevezetése. XML webszolgaltatasok (XML, XSD,
SOAP, WSDL, UDDI, WS-*). Nagyvallalati rendszerek biztonsagi megoldasai. Portalok mint a
hattérrendszerek egy megjelenitési formaja. Portalkészitési technikak. Fellleti integracié portalok
segitségével (JSR-168, WSRP). Alkalmazasintegracio Enterprise Service Bus (ESB) segitségével. Uzleti
folyamatmodellezés informatikai tamogatassal. Workflow rendszerek, Business Process Execution
Language. Folyamatimplementacids megfontolasok BPEL alapon. Uzleti monitorozas, folyamatok
nyomkdvetése. SOA rendszerek szervezési kérdései: SOA Governance, Service Registry. SOA
rendszerek felligyelete. Fejlesztési mddszertanok. Projektmenedzsment, Microsoft Solutions Framework.
Szoftverfejlesztés a gyakorlatban: MSF ajanlasok, Source Control, build kdrnyezet, tesztelési modszerek,
deployment. SOA projektmdodszertanok.

Integralt informaciés rendszerek
(VIAUMZ209, 2. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, AUT)

A tantargy célkitlizése: A targy atfogdan, rendszerszemléletben targyalja a vallalati informacios
rendszerek architekturajat és alapvetd épit6 elemeit, és azok Osszekapcsolasanak modszereit. A
tananyag tartalmazza a sokfelhasznalés, multiplatformos informatikai rendszerek mikodésének
problémait, a kilénb6z8 szintli integracidos technikakat, valamint az integralt informaciés rendszerek
megvaldsitasahoz és mikodtetéséhez szikséges megoldasokat. Nagy hangsulyt fektetlink a rendszer
teljesitményére, skalazhatésagara és megbizhatésagara. A bemutatasra kerll6 megoldasokat
esettanulmanyokkal illusztraljuk.

Megszerezhet6 készségek/képességek: Integracids alapfogalmak megismerése, heterogén rendszerek
problémakorének felismerése és megoldasa, uUzenetsorok alkalmazasa integracidos feladatokra, a
kuldnbozd épitbelemek és rétegek szerepének atlatasa az integracioban, nagy teljesitményl, megbizhato
vallalati rendszerek létrehozasa.

Rovid tematika: A vallalati informacios rendszer jellemzéséhez és integraciéjahoz kapcsolodd
alapfogalmak. Alapvetd tervezési minta informacios rendszerekben: a rétegszerkezet. Kézpontositott és
elosztott megoldasok dsszehasonlitasa. Vékony és vastag kliens architekturat megvaldsité megoldasok
Osszehasonlitasa. Nagyteljesitményl futtaté koérnyezetek. SMP-k, szuperszamitogépek és klaszterek
alkalmazhatésaganak vizsgalata vallalati rendszerekben (kdltségek, hibatiirés, rendelkezésre allas,
mikodtetés, SW fejlesztés és ellatottsag). Szerverek virtualizalasa. Peer to peer rendszerek. A
rendszerintegraciéo modszerei és eszkdzei. Vallalati alkalmazasok integralasa megjelenités-, feldolgozas-
, APl és adatszinten. Middleware technikak attekintése és 6sszehasonlitasa (RPC, TPM, MOM, ORB,
komponens alapt). Uzenetsorok alkalmazésa, esettanulmanyok: WebSphere, Java Message Service.
Adattarhazak jellemz8d tulajdonsagai, felépitése. OLAP rendszerek célja, alapveté miikddése.
Adatbanyaszati rendszerek hasznalata.
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Elosztott rendszerek és mobilszoftverek laboratorium
(VIAUM210, 2. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit, AUT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célia a specializacio 1. szemeszterében hallgatott ,Elosztott
rendszerek” valamint ,Mobilszoftverek” tantargyak ismeretanyaganak fejlesztésorientalt, alapvet6en
onallé munkara épité elmélyitése, foglalkozasonként egy-egy nagyobb lélegzet(i ,projekt” csoportmunka
keretében torténd megvaldsitasa, részletes specifikacio és elére kiadott segédanyagok alapjan.
Megszerezhetd készségek/képességek: A labor alapjaul szolgalé tantargyak ismeretanyaganak
gyakorlatban tortén6é alkalmazasa: Szabvanyos komponenstechnolégiakon alapulé tdbbrétegi
szoftverrendszerek implementalasa, tobbplatformos fejlesztés kompatibilitasi kérdéseinek kezelése,
vékony és vastag kliensek tervezési és implementacios kérdéseinek kezelése, vallalati kdrnyezetben
mkoédé mobil kliensek készitése, multimédia mobil alkalmazasok készitése.

Rovid tematika: A laboratoriumi foglalkozasokon a hallgaték el6szér az ,Elosztott rendszerek” tantargy
keretében megszerzett ismeretanyagra alapozva CORBA, J2EE és .NET kérnyezetben oldanak meg
feladatokat a kornyezethez jol illeszkedé programozasi nyelven (C++/Java, Java illetve C++/C#). A
feladatok megoldasa soran olyan altalanos fejlesztési kérdések is elétérbe kerilnek, mint tébbszalu
programok irasa kiilonb6z8 platformokra, sziikség esetén a mogottes operacios rendszer fliggvényében,
tovabba elosztott adatbazisok tervezése és megvaldsitasa, a replikacios elv és az elosztott nézetek
hasznalata. A félév masodik részében a mobilszoftver, mint specialis kliens egy tébbrétegl architektura
részeként kerul megvaldsitasra. A feladat mobil kliensek illesztése mar megvalositott rendszerekhez.
Ennek keretében megvaldsitasra kertilnek bizonyos ,kényelmes” parositasok (J2ME-s kliens J2EE-s
koérnyezetben, illetve Windows Mobile-alapu kliens .NET kdrnyezetben), de a hallgatok altalanos feltételek

feladatorientalt (vagy akar teljes) megvalodsitasahoz rendelkezésre allé API-k hasznalatat is.

Szolgaltatasorientalt rendszerek és modellvezérelt paradigmak laboratérium
(VIAUM302, 3. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit, AUT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célia a specializaci6 2. szemeszterében hallgatott
~ozolgaltatasorientalt rendszerek” és ,Modellvezérelt paradigmak” tantargyak ismeretanyaganak
fejlesztésorientalt, alapvetéen 6nalld6 munkara épitd elmélyitése, foglalkozasonként egy-egy nagyobb
Iélegzetl ,projekt” csoportmunka keretében térténd megvaldsitasa, részletes specifikacio és elére kiadott
segédanyagok alapjan.

Megszerezhetd készségek/képességek: A labor alapjaul szolgalé tantargyak ismeretanyaganak
gyakorlatban t6rténé alkalmazasa: XML webszolgaltatdsok megvaldsitdsa, BPEL-alapu rendszerek
megvalositasa, uzleti folyamatok rendszer-monitorozasa és nyomkovetése, a VMTS keretrendszer
alkalmazasa modellezésre, terllet-specifikus nyelvek megvalésitasa VMTS-ben.

Rovid tematika: A laboratériumi foglalkozasokon a hallgatok elészér a ,Modellvezérelt paradigmak”
tantargy keretében megszerzett ismeretanyagra alapozva a keretrendszerek, DSL, metamodellezés,
modelltfeldolgozas témakdrokben oldanak meg feladatokat a kdrnyezethez jol illeszkedd programozasi
nyelveken (C++/Java, Java illetve C++/C#). A feladatok megoldasa soran a szoftvermodellezés és a
szakterulet-specifikus nyelvek témakore altalanos formaban is vizsgalat targyat fogja képezni. A félév
masodik részében a szolgaltatasorientalt rendszerek mint korszer(i paradigma kerll el6térbe. A
gyakorlatok f6 célja a SOA és BPEL témakorokben vald elmélyllés konkrét Uzleti folyamatok
megtervezése, megvaldsitdsa és monitorozasa révén.
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Onallé laboratérium 1
(VIAUMB813, 1. szemeszter, 0/0/5/f/5 kredit, AUT)

Onallé laboratérium 2
(VIAUMS8G63, 2. szemeszter, 0/0/5/f/5 kredit, AUT)

Specializacidhoz kot6do, adott valasztékbdl a hallgato altal valasztott téman végzett onallé munka. A
tantargy két féléve soran a hallgatok egy komplex mérnoki feladatot oldanak meg, amelynek
eredményeként egy 6nallé miiszaki alkotas jon létre. Ennek soran a mérndki munka minden lényeges
fazisaval megismerkednek, és az egyes részfeladatokat a lehetd legnagyobb mértékben 6nalléan végzik
el. Tematikajat tekintve valamennyi specializaciora azonos, generikus adatlappal rendelkezé tantargy.

Diplomatervezés 1
(VIAUM913, 3. szemeszter, 0/5/0/f/10 kredit, AUT)

Diplomatervezés 2
(VIAUMO963, 4. szemeszter, 0/10/0/f/20 kredit, AUT)

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell készitenie. A diplomatervvel azt
kell igazolni, hogy diplomazé 6nalldé mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkaméddszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és
elemezni.

Az els6 félév programja irodalomkutatas, a rendszerterv elkészitése, valamint a megoldas soran
idéaranyos el6rehaladas. A masodik félév programja a feladat megoldasanak befejezése, valamint a
diplomaterv elkészitése.
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VI.3.2 Autondém iranyité rendszerek és robotok specializacio (IIT)

1. A specializacié megnevezése: Autonom iranyité rendszerek és robotok
(Autonomous Control Systems and Robots)

2. MSc szak: mérnokinformatikus

3. A specializaciofelelds tanszék: Iranyitastechnika és Informatika Tanszék

4. A specializaciofelelés oktato: Dr. Lantos Béla egyetemi tanar

5. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

Az autondm (részben vagy teljesen embernélkili) iranyitd és robot rendszerek a technikai fejlédés uj és
perspektivikus allomasai, amelyek a vezet6 kilfoldi egyetemek képzésében kdzponti helyet foglalnak el.
A specializacio célja olyan mérndokok képzése ezeken a teriileteken, akik atfogd szemléletbeli és
rendszertechnikai alapokkal, iranyitaselméleti és robotinformatikai ismeretekkel rendelkeznek a komplex
irdnyité rendszerek és intelligens robotok fejlesztése terlletén, és a magasszintli természettudomanyos
és szakmai ismeretek birtokdban képesek ezeken a terlleteken Uj rendszerek tervezésére és
integralasara, tovabba a szaktertlleten és hatarteriletein alap- és alkalmazott kutatasi-fejlesztési feladatok
ellatasara.

6. A megszerezheté kompetenciak:

A specializacién végzett hallgaték kdézre tudnak mikddni iranyité rendszerek, robotizalt gyartérendszerek,
autondm mobilis robotok és képfeldolgozd rendszerek tervezésében, a mikddéshez szikséges
algoritmusok kifejlesztéséban és szoftver megvaldsitasaban, és rendelkeznek az ilyen rendszerek
kifejlesztéséhez sziikséges gyakorlati és elméleti ismeretekkel. Hosszu tavon hasznosithato készségekkel
rendelkeznek 1) a rendszermodellezés és identifikacid tertletén, 2) korszerli elméletek bevonasaval
analizalni és tervezni tudnak iranyitasi rendszereket, 3) jartasak a képfeldolgozas, lagy szamitasi
modszerek és mesterséges intelligencia eszk6zok iranyitastechnikai és robotikai alkalmazasaiban, 5)
egyutt tudnak mikddni a kulénféle automatizalasi rendszerek és hatarterileteik szakembereivel komplex
problémak megoldasara.

7. A megszerezhetd ismeretek fébb témakorei:

Robotok és iranyitasok elmélete: Robotok modellezése, palyatervezése és programozasa. Az
iranyitaselmélet korszerl analizis és szintézis modszerei (stabilitaselmélet, allapotbecsldk, allapot-
visszacsatolas). Mintavételes szabalyozasok tervezése. Optimalis és prediktiv iranyitasok tervezése.
Robotiranyitasi algoritmusok. Rendszeridentifikacié és adaptiv iranyitasok.

Valosidejii  képfeldolgozas: A valosideji képfeldolgozas alapproblémai, rekonstrukcidos feladatok.
Projektiv, affin és euklédeszi geometridk. Képfeldolgozas egy kameraval és tobb kameraval. Mozgd
kamera O&nkalibralasa. Aktiv alakmodellek, spline-templétek illesztése. Valdszinliségi modellezés,
autoregressziv alaktér-modellek. Dinamikus konturkdvetés Kalman-technikaval. Esettanulmanyok utvonal
konturkovetésre és objektumok mozgasdetektalasara.

Nemlinearis és robusztus iranyitasok: Nemlinearis iranyitasok differencialgeometriai elvii analizis és
szintézis mobdszerei. Differencidlisan sima (flat) rendszerek iranyitasa. Visszalépéses technikan
(backstepping) alapul6 iranyitas. Robusztus iranyitasok elméleti alapjai, H2 és Hinf optimalis iranyitas,
Mu-szintézis. Kvadratikus stabilitas, linearis paramétervaltozé (LPV) rendszerek tervezési médszerei. A
tervezést tamogato korszer(i eszk6zok.

Lagy szamitasi modszerek: Neuro-fuzzy rendszerek alapjai. Egykritériumua és multikritériumu genetikus
algoritmusok. Szingularis érték felbontason (SVD) és tenzorszorzaton (TP) alapul6 fuzzy approximacio és
rendszermodellezés. Adaptiv neuro-fuzzy iranyitasok. Szabalyozétervezés genetikus algoritmusokkal.
Esettanulmanyok: repllégépiranyitas, robotiranyitas.

Optiméalis kooperalo agensek: A kooperacié alapfogalmai, stratégiai-taktikai-mozgastervezési szint.
Formacio iranyitas autonom robotok esetén. Multiagens rendszerek iranyitasa jatékelmeéleti modszerekkel
(Nash, Stackelberg és min-max stratégia, dinamikus programozas, differencidlis jatékok).
Esettanulmanyok: robotfoci, optimalis tertletvédelem, forgalomiranyitas.
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8. A témakorokhoz kapcsolodoé legfontosabb modszertanok és technolégiak:

Magasszintli szabalyozétervezési modszerek és eszkdzok (identifikacios, optimalizalasi, robusztus
iranyitasi MATLAB toolboxok), gyors szabalyozasi prototipustervezési mdédszerek és eszkdzok (real-time
workshop, Quanser, dSpace, LabView), képfeldolgozé szoftverek és eszkdzdk (lézeres és sztereo),
beagyazott rendszerek fejlesztési és realizalasi eszkodzei (target compilerek), lagy szamitasi médszerek
és mesteséges intelligencia eszkdzdk, mobilis robotok iranyitasi és navigacids technoldgiai (GPS,
beagyazott architekturak, QNX valésidejl operacios rendszer).

9. A specializacio laboratériumigénye: A specializaciohoz kapcsolédé valamennyi laboratérium mintegy
50 hallgatd/oktatasi hét befogadod kapacitassal a tanszéken rendelkezésre all.

A tantargyak listaja:

Tantargy neve Tantargykod
Robotok és iranyitasok elmélete VIlIM127
Valésidejli képfeldolgozas VIIIM128
Lagy szamitasi médszerek VIIIM129
Nemlinearis és robusztus iranyitasok VIiliM211
Optimalis kooperalé agensek VIIIM212
Iranyitastechnika és képfeldolgozas laboratérium VIIIM213
Mesterséges intelligencia labor VIIIM303
Onallo laboratdrium 1 VIIIM801
Onall6 laboratdrium 2 VIIM851
Diplomatervezés 1 VIIIM901
Diplomatervezés 2 VIIIM951

Robotok és iranyitasok elmélete
(VIIIM127, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, IIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja, hogy 6sszefoglalja a robotika és iranyitastechnika korszeri

elméleti iranyzatait a mintavételes, optimalis, prediktiv és adaptiv iranyitasok, valamint a

rendszeridentifikacié teriletén, amelyek feltehetéen még hosszu ideig hatni fognak a robotok, autoném

jarmivek és folyamatok iranyitasanak elméletére és gyakorlatara. A modszerek alkalmazasat tipikus

iranyitastechnikai tervezési feladatok keretében korszerli eszk6zok felhasznalasaval mutatja be. A

modszerek tobbsége tobbvaltozos rendszerek tervezésére szolgal.

Megszerezhetd készségek/képességek: A tantargyat sikeresen abszolvalé hallgatok kdzre tudnak

muikodni tobbszintld szamitdgépes iranyitd rendszerek tervezésében, a mikodéshez szikséges

algoritmusok kifejlesztésében és megvaldsitdsaban. Hosszu tavon hasznosithatd készségekkel

rendelkeznek 1) a rendszermodellezés és identifikacid tertletén, 2) korszerl elméletek bevonasaval

analizalni és tervezni tudnak robotikai és iranyitasi alrendszereket és komplex rendszereket, 3) ismerik a

tervezést tdmogaté korszerl eszkdzdket, 4) rendelkeznek a technoldgiai rendszerek és mas hatarteriletek

szakembereivel valo egylttmikddési képességgel komplex problémak megoldasara.

Rovid tematika:

e Dinamikus rendszerek leirasi modszerei. Szabalyozasok minéségi jellemzéi

e Robotok geometriai, kinematikai és dinamikus modelljei. Palyatervezés és robotprogramozas.

¢ Mintavételes SISO szabalyozasok tervezése.

e Szabalyozasok tervezése allapottérben. Iranyithatésagi és megfigyelhetéségi normalalakok.
Polusathelyezés, allapotbecslés, szétcsatolas.

e Nemlinearis rendszerek stabilitdsa, Ljapunov mddszerek, LaSalle-tétel, Barbalat-lemma.
Bemenet/kimenet stabilitas, kis erésités tétel, passzivitasi tételek.

o Optimalis iranyitasi rendszerek. A statikus és dinamikus optimum analitikus feltételei, lokalis és
Pontrjagin-féle maximum elv. LQ-optimalis szabalyozasok, Kalman-sz(rd.
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e Numerikus optimalizalasi mdédszerek. Konjugalt gradiens és Newton-moddszerek, kvadratikus és
nemlinearis programozas.

e Modellalapu prediktiv iranyitasok. K-lépéssel eléretartdé prediktor. Linearis prediktiv iranyitas
operatortartomanyban és allapottérben. Nemlinearis prediktiv iranyitas.

e Robotiranyitasi algoritmusok. Haromhurkos decentralizalt kaszkad szabalyozas. Kiszamitott
nyomatékok modszere, nemlinearis szétcsatolas, hibrid pozicié és er6 iranyitas.

o Diszkrétideji rendszermodellek és identifikaciojuk paraméterbecsléssel és optimumkereséssel. MIMO
altérbazisu identifikacié allapottérben.

¢ MIMO d6nhangolé adaptiv iranyitasok a folyamatiranyitasban és a robotikaban.

¢ Neuro-fuzzy rendszerek alapjai. Adaptiv halézatok tanitasa ANFIS-mddszerrel.

Valésidejii képfeldolgozas
(VIIIM128, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, IIT)

A tantargy célkitiizése: A Gépi latas, 3D latérendszerek és Intelligens szenzorrendszerek diszciplinakhoz
kapcsolédva a tantargy ismerteti azokat a fontosabb algoritmusokat, hardver strukturakat, tervezési
platformokat, melyekkel hatékonyan megoldhatdk a valdsidejl alkalmazasokba (pl. autondm navigacio,
intelligens jarm(vek, objektumkdvetés idében és térben, gyartdsautomatizalas, meédiaipar) integralt
latorendszerek olyan, kilon-kulon is kritikus problémai, mint a 3D interpretacio, extrém nagy feldolgozasi
sebesség, felbontas, (dn)kalibracio. A kulénféle képfelvevd eszkdzdk ma mar olyan nagy mennyiségi
adatot szolgaltatnak, aminek a tarolasat és feldolgozasat minél gyorsabban, sok esetben valdsidében kell
megoldani.

Megszerezhetd készségek/képességek: A tantargyat sikeresen abszolvalé hallgatok kdzre tudnak

mikodni valésidejd latérendszerek tervezésében, implementalasaban és tipikus alkalmazasokba vald

integralasaban. Meg tudjak hatarozni azokat a relevans képjellemzbket és az azok kiemelésére szolgald
optimalis algoritmusokat és technoldgiakat, melyekre a feladat alapozhaté. Megismerik a tervezést és
implementalast tamogaté korszer( eszkdzoket is.

Roévid tematika:

o A valdsidejii képfeldolgozas alapproblémai, rekonstrukcios feladatok. Projektiv, affin és euklédeszi
geometriak. Képfeldolgozas egy kameraval és tobb kameraval. Realisztikus kamera- megvilagitas-
felllet modellezés és kalibracio. Mozgé kamera dnkalibralasa.

e Aktiv alakmodellek, spline-templétek illesztése. Valdszinliségi modellezés, autoregressziv alaktér-
modellek. Dinamikus konturkdvetés Kalman-technikaval.

o 3D képfeldolgozas elméleti alapjai. Shape from X algoritmusok és valdsidejli implementaciok a
felhasznalt képjellemzdk kiemelésére. Parhuzamos képfeldolgozas, DFT, FFT.

e Mozgasdetektalas 3D-ben. Objektumok, markerek kovetése térben és iddben, lokalis — globalis
képjellemz8k (szin, él, kontur, textura, topoldgia , stb. ) alapjan. SSD algoritmus, optikai aramlas.

o Latérendszerek tervezési metrikai (sebesség, biztonsag, felbontas, flexibilitds, modularitas,
robusztussag, adatbiztonsag, stb.) kritikus alkalmazasokban. Latérendszerek hibaanalizise.

e Beagyazott képfeldolgozds. DSP/FPGA alternativak. GPU alapu képfeldolgozas. Video-rate
célhardverek. Smart kamerak. Gyorsitas szenzorfuzidval, analég-, optikai képfeldolgozassal. Emberi
latas altal inspiralt architekturak. CNN chip.

o Halozati képfeldolgozas. Vezetékes/vezetéknélkili kép- és videokommunikacioés csatornak. Hatékony
tartalomfiggé képtomorités, képindexalas. Tartalomazonositasi szteganografiai modszerek.

e Esettanulmanyok: Robotvezérlés vizudlis visszacsatolassal. Look-and- move vs. visual servoing
technikak. Jarmlvek autondm navigacidja, adaptiv ,cruise control” szenzorfuziéval. Emberi mozgas
(egészalakos, gesztikulacié, mimika) kovetése. 2D/3D diagnosztikai képek szegmentalasa,
regisztracioja és vizualizacidja valosidében.
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Lagy szamitasi modszerek
(VIIIM129, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, IIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja hogy bemutassa az iranyitaselméletben és
rendszermodellezésben egyre intenzivebben alkalmazott korszer(, lagy szamitasi technikakon alapulé
mesterséges intelligencia modszereket. A modszerek alkalmazasat nemlinearis identifikacios és
iranyitastechnikai tervezési feladatok keretében korszer(i eszk6zok felhasznalasaval mutatja be.
Megszerezhetd készségek/képességek: A tantargyat sikeresen abszolvalé hallgaték kdzre tudnak
mikoédni komplex rendszerek modellezésében és iranyitasi algoritmusainak fejlesztésében és
megvaldsitasaban, tovabba altalanosabb rendszer-optimalizacidos és dontési feladatok megoldasaban.
Hosszu tavon hasznosithatd készségekkel rendelkeznek a fuzzy-neurdlis és genetikus algoritmusok
miszaki és nem miszaki (bioldgiai, k6zgazdasagi) terlleteken valé alkalmazasaban és a mesterséges
intelligencia médszereket igényld informatikai rendszerek fejlesztésében és kutatasaban.

Rovid tematika:

o Fuzzy-neurdlis rendszerek alapjainak 6sszefoglalé attekintése. Fuzzy kévetkeztetés, defuzzifikacio,
Sugeno-féle fuzzy rendszerek.

e Numerikus optimalizalasi modszerek 6sszefoglald attekintése. Konjugalt gradiens és kvazi-Newton
technikak. Gradiens szamitas neuralis halézatban. Szubtraktiv klaszterezés, gradiens szamitas
adaptiv halézatban, ANFIS.

e Genetikus algoritmusok felépitése. Linearis és nemlinearis fitness, szelekcio, binaris és real genetikus
operatorok, visszahelyettesitési stratégiak. Multipopulacios algoritmus. Szabalyozotervezés genetikus
algoritmussal.

o Adaptiv fuzzy iranyitas. Névleges és felligyel® szabalyozo tervezés, indirekt (modelire alapozott) és
direkt (modellt nem hasznald) adaptiv iranyitas, stabilitasvizsgalat.

e Adaptiv neuralis iranyitas. Direkt adaptiv neuralis iranyitas teljes allapot-visszacsatolassal, adaptiv
iranyitas neuralis haldzat alapu megfigyel6vel. Esettanulmany: repllégépiranyitas.

e SVD alapu fuzzy approximacio és szabalyozé tervezés. Az algoritmusok felépitése, a matematikai
feltételek biztositasa, tobbvaltozos kiterjesztés. Szabalyozotervezés SVD-technikaval.

e Tenzor-szorzat (TP) alapu modellalkotas. Magasabbrendd SVD (HOSVD). LMI alapu stabilitasanalizis
és szabalyozé tervezés. TP modelltranszformacié. Esettanulmanyok: mechanikai rendszer és kaotikus
rendszer stabilizalasa.

e Optimalizélas és iranyitas tervezés evoluciés és bakteridlis algoritmusokkal. Az algoritmusok
felépitése, fuzzy interpretacio, szabalyozotervezés.

e Multikritériumua genetikus algoritmusok. EISirt célokon és prioritasokon alapuld dontéshozatal, a
dontéshozo felépitése, a multikritériumu genetikus algoritmus felépitése, filkeméret megvalasztasa,
parositasi megszoritasok, szabalyozétervezés.

e Tanul6 algoritmusok. Egyensulyt tanulé algoritmusok, legjobb valaszt tanul6 algoritmusok, szamitasi
korlatok. Wolf-algoritmus és moddositott valtozatai, Multiagens rendszerek iranyitasa tanuld
algoritmusokkal.

e Rajintelligencia mddszerek (swarm intelligence). A szocidlis viselkedésen alapulé modellek, az
algoritmus felépitése, rajintelligencian alapuld optimalizalasi és iranyitasi algoritmusok.

o Valoszinlségi tudasmodellezés Bayes-halokkal.

Nemlinearis és robusztus iranyitasok
(VIIIM211, 2. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, IIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja, hogy a korabbi tanulmanyok soran az iranyitastechnika tertiletén

megszerzett ismereteket a hallgatok bdvitsék a gyakorlatban bevalt modern iranyitaselméleti eredmények

és a hozzajuk kapcsol6dd modszertan elsajatitasaval a folytonos-ideji robusztus iranyitdsok és a

nemlinearis rendszerek iranyitasa teriletén.

Megszerezheté készségek/képességek: A tantargyat sikeresen abszolvald hallgatok képesek

1) linearis rendszerek esetében a paraméterbizonytalansagok modellezésére, robusztus szabalyozasi
korok szintézisére és analizisére,
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2) készségszinten alkalmazni tudjdk a nemlineéris rendszerek targyaldsahoz bevezetett elméleti és
modszertani ismereteket egyes nemlinearis modellosztalyok iranyitasaban,

3) képessé valnak a tantargy teriletén a kortars iranyitaselméleti szakirodalom hatékony feldolgozasara.

Rovid tematika:

¢ Robusztus iranyitasok rendszertechnikai felfogasa. Jelek H, és H., terei, a normak szamitasa. Linearis
rendszerek, mint operatorok a H. és H.. tereken.

o Paraméterbizonytalansagok  reprezentaciéja,  additiv, multiplikativ.  és  frekvenciafliggé
bizonytalansagok, LFT alakok.

e Visszacsatolasok strukturai, belsd stabilitas fogalma. Kis erdsitések tétele. Stabilitas strukturalt és
strukturalatlan bizonytalansagok esetén. Loop-shaping.

e Mu-analizis és szintézis, a Matlab Robust Control Toolbox szolgaltatasai. Esettanulmany robusztus
iranyitas tervezésére.

e Nemlinearis dinamikus rendszerek és vektormezdk kapcsolata. Miveletek vektormezékkel (Lie
derivalt, Lie szorzat), disztribucidk. Frobenius tétele.

e Iranyithatésag és megfigyelhetéség nemlinearis rendszerekben, kapcsolat a linearis rendszerek
iranyithatésagaval és megfigyelhetéségével.

e Allapottér-transzformacié és allapotvisszacsatolas nemlinearis rendszereknél, kimenetek relativ
fokszama.

¢ SISO nemlinearis rendszerek linearizalasa allapotvisszacsatolassal, szikséges és elégséges feltétel.

e MIMO rendszerek linearizalasa dinamikus allapotvisszacsatolassal. Differencidlisan sima (flat)
rendszerek és iranyitasuk.

o Palyatervezés és palyakdvetd szabalyozasok nemlinearis rendszerek esetén.

Optimalis kooperalé agensek
(VIIIM212, 2. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, IIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy dsszefoglalja a korszer(i kooperalé multidagens rendszereken alapulé
robotrendszerek jellemzéit, targyalja a konfliktussal terhelt kérnyezetben a megvaldsitandé cél altal
generalt iranyitaselméleti problémakat és az optimalis viselkedés megvaldsitasahoz szikséges
dontéshozatal elméleti alapjait. A tantargy ezen kivul bemutatja az agensek hatékonysagat noveld
csapatszervezés és formacioban torténd iranyitasanak néhany korszerli megkdzelitését, valamint az ilyen
rendszerek tervezésénél alkalmazhaté informatikai modszereket.

Megszerezhetd készségek/képességek: A tantargyat sikeresen abszolvalé hallgatok kdzre tudnak

mikoédni multiagens robotrendszerek és mobilis robotok szamitdégépes iranyitdé és navigacios

rendszereinek tervezésében, a mikddéshez szlikséges algoritmusok kifejlesztésében és
megvalésitasaban. Hosszu tavon hasznosithato készségekkel rendelkeznek

1) atobbszereplés kornyezetek konfliktuskezelésében,

2) a formacidiranyitas, mozgastervezés és akadalyelkerllés modszereiben,

4) ismerik a tervezést tdmogato korszer(i eszkdzoket,

5) rendelkeznek a technoldgiai rendszerek és mas hatarteriletek szakembereivel valé egyuttmikodési
képességgel komplex problémak megoldasara.

Rovid tematika:

e Nemkooperativ nulla 6sszegi véges jatékelmélet alapjai. Matrix jatékok, normal alak, biztonsagi
(minmax, maxmin) stratégiak, kevert stratégiak szamitasa, extenziv alak egyszeri dontéssel, extenziv
alak tdbbszdri dontéssel.

¢ N-személyes nemnulla 0sszegi véges jatékok elméleti alapjai. Bimatrix jatékok, N-személyes jatékok
normal alakja, Nash-egyensuly, kevert Nash-egyensuly, N-személyes nemnulla dsszegli extenziv
jatékok Nash-egyensulya(i), Stackelberg-egyensuly. Esettanulmany: forgalomiranyitas.

o Statikus nemkooperativ végtelen jatékok alapjai. Epszilon-egyensuly, reakciés gorbék, Nash-
egyensuly létezésének és egyértelmiiségének feltétele.
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e Multiagens robotrendszer mozgastervezése jatékelméleti eszkozokkel. Parhuzamos kuildetések
megoldasa k6z6s munkatérben, palyatervezés fix Utvonalak mentén, palyatervezés fliggetlen térképek
alapjan, korlatozas nélkili palyatervezés.

o Formacio iranyitas. Mobilis robotok, foldi, vizi és légi jarmivek formacidba rendezése, konvergencia
biztositasa, a formacié hiba stabilizalasa, viselkedésalapu formacio primitivekkel.

e Statikus célobjektum elszigeteléese anholondbm mobilis robotokkal. Referenciasebességek
meghatarozasa, konvergencia biztositasa, Utk6zések elkerilése, kivant formacié betartasa,

¢ Mozgo objektum kdvetése robotcsapattal. Koltségfiggvények megtervezése, a jatékmodell felépitése,
Nash-egyensuly és Stackelberg-egyensuly megvalositasa, csapat hierarchia (vezet§-kdvetd)
felallitasa, robusztussag ndvelése mesterséges intelligencia médszerekkel.

e Optimalis stratégiak a csapat-csapat elleni jatékokban. Terlletfoglalasi és terlletbiztositasi
modszerek: a probléma megfogalmazasa menekild-tldozé jaték keretében, célpontkijeldld és
optimalis eréforras megosztd algoritmusok, robotfoci stratégiak: Multidgens rendszerek tanulasa,
heurisztikus médszerek.

Iranyitastechnika és képfeldolgozas laboratérium
(VIIIM213, 2. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit, 11T)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja, hogy a hallgatdk jartassagot szerezzenek az iranyitastechnika
és képfeldolgozas témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasaban. Tovabbi cél,
hogy a hallgatok megismerjék az iranyitastechnika és képfeldolgozas teruletén a kutatas-fejlesztési munka
soran alkalmazhato korszer( hardver és szoftver eszkdzoket, szenzorrendszereket, valamint elsajatitsak
azok hatékony hasznalatat.

Megszerezhetd készségek/képességek: A tantargyat sikerrel abszolvaléo hallgaték gyakorlati

ismeretekkel és készségekkel rendelkeznek valds ideji operaciés rendszerek programozasaban;

autondm robotizalt egységekben is alkalmazhatdé navigacids rendszerek és érzékeldk, illetve vizualis
visszacsatolds és objektumkovetés eszkozeinek alkalmazasaban; mechatronikai rendszerek

iranyitasanak fejlesztéséhez hasznalt gyors prototipustervezd rendszerek hasznalatdban; képesek a

feladatok megoldasahoz rendelkezésre alld korszer( fejlesztéi kornyezetek szoftver és hardver elemeinek

hatékony hasznalatara.

Rovid tematika:

e A QNX valés idejii operacidés rendszer programozasa. A QNX processzek létrehozasa, inditasa,
ledllitasa, processzek kozotti kommunikaciés mechanizmusok és adatcsere, Uzenetkuldési
mechanizmusok.

e Autoném robot érzékelé6 rendszere és iranyitasa. Autondm robotizalt egység érzékelbinek
mikddésének vizsgalata, mérésadatgyljtés, kommunikacié, a koérnyezet feltérképezése, a térkép
feldolgozasa, akadalyelkerllést biztosito, Utkozésmentes palya tervezése és kdvetése.

e Identifikacio és gyors prototipustervezés. Egy iparban is hasznalt gyors prototipustervezé
keretrendszer hardver és szoftver elemeinek megismerése és hasznalata. Ismeretlen szakasz
dinamikus modelljének identifikacidja mért jelek alapjan, mintavételes szabalyzo algoritmus tervezése
és implementalasa.

e Poziciészabalyzasi korok vizsgalata. Egyenaramu motorral felszerelt pozicionalé6 mechanizmus
szabalyozasa. A rendszer modellezése, paraméterek identifikacidja mért jelek alapjan, szabalyzé
tervezése és implementélasa (Matlab — Simulink - Real-time workshop kérnyezetben), a zartkori
mikodés vizsgalata.

e Vizudlis visszacsatolas vizsgalata. Strukturalatlan kérnyezetben mikddé robot vezérlése vizudlis
visszacsatolassal. Fix kamera és ,kamera a kézben” konfiguraciok vizsgalata. Kamera kalibracio.
Szem-kéz rendszer egyuttes hibaanalizise 3D-ben ("look-and-move" és "visual servoing" mikodés
Osszehasonlitasa megadott szempontrendszer mentén).

o Onkalibralé navigaciés rendszerek vizsgalata. Egyedi érzékelSk (GPS, gyorsulasérzékels, kamera)
kalibracidja / hibaanalizise. Jellegzetes pontok robusztus kdévetésére alkalmas képfeldolgozo
algoritmusok implementalasa. Modellautdé szenzorfuziés navigacidja — tesztkérnyezet vizsgalata,
hangolasa.
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o Objektumkovetés. SSD algoritmus vizsgalata: optimalis ,differencia kép” meghatarozasa, a linearis
valtozasmodell hibaanalizise teszt képsorozatokon. Robusztussag vizsgalata a tesztkérnyezet
kilénb6zd bedllitasainal: transzlacié-, rotacio-, skalazas-, nyiras-, megvilagitas valtozas-, kitakaras
invariancia biztositasa.

Mesterséges intelligencia labor
(VIIIM303, 3. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit, 11T)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja, hogy jartassagot adjon az iranyitastechnikaban és a
rendszermodellezésben egyre intenzivebben alkalmazott korszer(, lagy szamitasi technikakon alapulé
mesterséges intelligencia modszerek, tovabba a folyamat-vizualizacié és a navigacios célu jelfeldolgozas
tertletén. A mddszerek alkalmazasat tipikus iranyitastechnikai és robotikai tervezési feladatok keretében
korszer( eszkbzok felhasznalasaval mutatja be.
Megszerezheté készségek/képességek: A tantargyat sikeresen abszolvalé hallgatok kozre tudnak
muikoédni  komplex rendszerek modellezésében, rendszer optimalizacios és dontési feladatok
megoldasaban, tovabba iranyitasi, fellgyeleti és navigacios rendszerek fejlesztésében és
megvaldsitasaban. Hosszu tavon hasznosithatd készségekkel rendelkeznek a lagy szamitasi mdédszerek
miszaki tertleteken val6 alkalmazasaban és a mesterséges intelligencia médszereket igénylé informatikai
rendszerek fejlesztésében és kutatasaban.

Rovid tematika:

o 1. Mérés: Nemlinearis rendszerek PID elvi fuzzy iranyitasa. A mérés soran a priori tudasbazis alapjan
a specifikacioknak megfelel6 fuzzy szabalyozé tervezése és a szabalyozd hatékonysaganak
vizsgalata a feladat.

o 2. Mérés: Nemlinearis rendszerek iranyitdsanak tervezése genetikus algoritmusokkal. A mérés célja
(1) kilénb6z6 tesztfiggvenyek globalis minimumhelyének keresése genetikus algoritmusokkal és (2)
haromtarolds rendszer PID szabalyozojanak tervezése genetikus algoritmussal.

e 3. Mérés: Rendszeridentifikacid (fUggvényapproximacid) fuzzy rendszerekkel. A mérés célja
ismeretlen rendszer identifikacidja (1) nulladrendl Sugeno rendszer hiba-visszaterjesztésen alapuld
paraméterhangolasaval, (2) legkdzelebbi szomszéd elvli klaszterezési algoritmussal, (3) fuzzy
rendszer adaptiv szabalyfelvételével.

o 4. Mérés: Adaptiv Sugeno-fuzzy iranyitasi algoritmusok fejlesztése. A mérés célja egy ismeretlen
nemlinearis rendszer (1) Indirekt (modellre alapozott) 1. tipusu adaptiv fuzzy iranyitasa, (2) Indirekt 2.
tipusu adaptiv fuzzy iranyitasa, (3) Direkt (nem modellre alapozott) 1. tipusu adaptiv fuzzy iranyitasa,
(4) Direkt 2. tipusu adaptiv fuzzy iranyitasa.

e 5. mérés: Rendszeridentifikacid és iranyitas neuralis halozatokkal. A mérés célja (1) ismeretlen
nemlinearis rendszer identifikacidja neuralis halézattal kulénb6z6 (backpropagation, Widrow-Huff,
Levenberg-Marquadt) hangolasi technikakkal és kilénb6zd tanitéopont eloszlasok mellett, (2)
ismeretlen nemlinearis rendszer iranyitasa adaptiv neuralis iranyitassal.

e 6. Mérés: Magasszintli blokkorientalt folyamatvizualizalé nyelv megismerése. Listak és grafikus
objektumok kezelésének begyakorlasa. Sorrendi iranyitas tervezése és leirasa folyamatvizuald
nyelven, tesztelés és verifikalas.

o 7. Mérés: Navigaciés célu jelfeldolgozas gyorsulasérzékeld, giroszkép, magneses iranyti és GPS
bevonasaval. Allapotbecslés megvalésitasa Kalman-sziirékkel beagyazott architektaran.

e Hazi feladat: Ismeretlen nemlineéris rendszer identifikaciéja szubtraktiv klaszterezéssel és ANFIS
technikaval.
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Onall6 laboratérium 1
(VIIIM801, 1. szemeszter, 0/0/5/f/5 kredit, 11T)

Onall6 laboratérium 2
(VIIIM851, 2. szemeszter, 0/0/5/f/5 kredit, 11T)

Specializacidhoz kot6do, adott valasztékbdl a hallgato altal valasztott téman végzett onallé munka. A
tantargy két féléve soran a hallgatok egy komplex mérnoki feladatot oldanak meg, amelynek
eredményeként egy 6nallé miiszaki alkotas jon létre. Ennek soran a mérndki munka minden lényeges
fazisaval megismerkednek, és az egyes részfeladatokat a lehetd legnagyobb mértékben 6nalléan végzik
el. Tematikajat tekintve valamennyi specializaciora azonos, generikus adatlappal rendelkezé tantargy.

Diplomatervezés 1
(VIIIM901, 3. szemeszter, 0/5/0/f/10 kredit, 11T)

Diplomatervezés 2
(VIIIM951, 4. szemeszter, 0/10/0/f/20 kredit, 11T)

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell készitenie. A diplomatervvel azt
kell igazolni, hogy diplomazé 6nalldé mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkaméddszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és
elemezni.

Az els6 félév programja irodalomkutatas, a rendszerterv elkészitése, valamint a megoldas soran
idéaranyos el6rehaladas. A masodik félév programja a feladat megoldasanak befejezése, valamint a
diplomaterv elkészitése.
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VI1.3.3 Haloézatok és szolgaltatasok specializacio (TMIT)

1. A specializacié megnevezése: Halézatok és szolgaltatasok
(Networks and Services)
2. MSc szak: mérndkinformatikus
3. A specializaciofelelds tanszék: Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
4. A specializaciofelelés oktaté: Dr. Szabd Rébert egyetemi docens

5. A megcélzott szakteriilet f6bb jellegzetességei, trendjei:

Az |P-alapu (Internet) hal6zatok rugalmas és hatékony informaciokozlést és feldolgozast, sokréti
szolgaltatasokat és alkalmazasokat tesznek lehetévé a szamitastechnikaban, a tavkdzlésben és az
elosztott kiszolgald rendszerekben. A jovében a multimédia és az dsszetett informacios tarsadalmi
alkalmazasok egy konvergalt, hal6zatok halézatan (Internet) integralt szolgaltatasi architekturan jutnak el
a felhasznaldkhoz. Ezen informacios tarsadalmi technolégiak gerincét a halézatok és szolgaltatasaik
adjak. Magyarorszagon az IP-alapu halézatoknak és szolgaltatasoknak jelentés fejleszté és kutatasi
hattere van; szamos olyan hazai és multinacionalis gyartoval és szolgaltatoval, akik egyben globalis piaci
szerepl6k is. Az infokommunikacios és elektronikus szolgaltatasi szektor folyamatos bdvilése és
jelentéségeének névekedése biztositja a megszerzett tudas hosszu tava alkalmazhatésagat.

6. A megszerezhetd kompetenciak:

A TMIT és jogel6édjeinek oktatd-kutatd csoportjai a megalakulasuk ota foglalkoznak a hal6zatok és
szolgaltatasok kérdéskorével. Az utébbi években a tanszék az IP alapu megvaldsitasokra koncentralt:
halézati architekturak, szolgaltatasok és protokollok elmélete, modellezése, konfiguralasa, tervezése,
optimalizalasa, tesztelése, Uzemeltetése és biztonsagi kérdései; forgalommodellezés, halézat
teljesit6képesség és szolgaltatasmindség biztositas; mérési és szimulaciés modszerek; forgalom, halézat
és szolgaltatasok méretezése és menedzsmentje. A megszerezheté kompetenciak kuldénosen:

Gerinc, hozzaférési és felhasznaldi halézati és szolgaltatasi architekturak ismerete

Halbzati szolgaltatasok és alkalmazasok kévetelmény elemzése, tervezése és fejlesztése

Felhasznaldi szolgaltatasok és alkalmazasok elemzése, tervezése és fejlesztése. Kontextus-tudatos
szolgaltatasok.

Szolgaltatasminéségi kovetelmények elemzése, biztositasanak tervezése és ellenbrzése

Valésidejli multimédia atvitelt biztosité szolgaltatasok tervezése és fejlesztése

Folyamatszervezési technolégiak alkalmazasa, web- és e-szolgaltatasok fejlesztése, mikddtetése és
alkalmazasa

Halozat- és szolgaltatasbiztonsag tervezése és alkalmazasa

Osszetett halézatok, szolgaltatasok és alkalmazasok elemzése és tervezése; rendszerintegracio

7. A megszerezhetd ismeretek fébb témakorei:

Gerinc és hozzaférési haldzati architekturak; felhasznaldi haldzatok: mesh, ad-hoc és szenzor halézatok;
ambiens/pervasive/ubiquitous haldzati kdrnyezet.

Szolgaltatasok: személyre szabott, kontextus-tudatos. Szolgaltatasi middleware-ek és konvergens
szolgaltatasok. Alkalmazas-specifikus szolgaltatasok. Nomaditas és mobilitas mint szolgaltatas.
Szolgaltatasok minésége: modellek, architekturak, funkciok és protokollok.

Web- és elektronikus szolgaltatasok.

Szolgaltatas- és halézatbiztonsagi kockazatok, biztonsagi architekturak, technolégiak, médszerek és
protokollok vezetékes és vezetéknelklli halézatokban.

halézatokra. Védelmek tervezése.

Modern infokommunikacios haldézatok analizise, tervezése és teljesitményelemzése.

8. A témakorokhoz kapcsol6doé legfontosabb médszertanok és technolégiak:
Halozati funkciok optimalis allokalasa, rétegtopologiak tervezése

Halézati technikak: overlay, peer-to-peer, QoS, multiplexalas, mobilitas, tdbbesadas
Minden(tt jelenlévé, szenzor, ad-hoc és mesh halézati technoldgiak; nomaditas
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Elektronikus szolgaltatasok, folyamatszervezés, rendszer elemzés és tervezés
Halozatok, szolgaltatasok és forgalom statisztikus és determinisztikus jellemzése

Szolgaltatas- és halézatbiztonsagi algoritmusok és alkalmazasaik

9. A specializacié laboratoriumi igénye:

Fontosabb technoldgiak (pl.: IMS, szenzor, Multi-Play), mddszerek (pl.: QoS, e-kereskedelem),

szimulatorok és protokollok megismerése

A tantargyak listaja:

Tantargy neve Tantargykoéd
Halozati és szolgaltatasi architektirak VITMM130
Szolgaltatasok és alkalmazasok VITMM131
Web- és e-szolgaltatasok VITMM132
Halbzat- és szolgaltatasbiztonsag VITMM214
Halbzatok tervezése VITMM215
Halozatok és szolgaltatasok laboratorium VITMM217
Szolgaltatasminbség és -biztonsag laboratérium VITMM304
Onallo laboratorium 1 VITMM805
Onallo laboratdrium 2 VITMM855
Diplomatervezés 1 VITMM905
Diplomatervezés 2 VITMM955

Hal6zati és szolgaltatasi architekturak
(VITMM130, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja bemutatni a gerinc, hozzaférési valamint felhasznaloi halozati és
szolgaltatasi architekturakat, feltarva az egyes komponensek funkcioit és egymasra épulését.
Megszerezhetdé készségek/képességek: A tantargyat sikeresen teljesitd hallgatdé képes lesz
szolgaltatasait valamint ezek evolucios iranyait. A haldzati szolgaltatasokbdl, mint panelekbdl képes lesz
Uj elosztott halézati alkalmazasok és szolgaltatasok kialakitasara. Megismeri a fenti haldézatok és
szolgaltatasok alapvet6 konfiguracios és Uzemeltetési vonatkozasait.

Rovid tematika: Gerinc és hozzaférési halozati architekturak: optikara épilé halézatok, Metro Ethernet,
mobil és vezetéknélkili halézatok evolucidja (3GPP System Architecture Evolution), vezetéknélkiili
hozzaférés; fix és mobil konvergencia. Vezérlési és menedzsment sik funkcidk a haldzatok
Uzemeltetésében és dinamikus egyuttmikodésében. Felhasznaloi halézatok: mesh, ad-hoc és szenzor
halézatok; ambiens/pervasive/ubiquitous halézati kdrnyezet. Szolgaltatasi architekturak: Internet, VolP,
IPTV, Multi-Play, IMS; Generic Access Networks (GAN). Overlay halézatok. Virtudlis maganhalézatok.
Szolgaltatasi middleware rétegek. Tartalom szétosztd haldézatok. Szolgaltatds mindség biztositasi
aspektusok.

Szolgaltatasok és alkalmazasok
(VITMM131, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja a jelenlegi és jovébeli infokommunikacids halézatok szolgaltatasi
és alkalmazasi skalajanak koncepcionalis attekintése és rendszerezése. A tantargy célja, hogy
megalapozza halozati alkalmazasok és magas szintli szolgaltatasok megértését, tervezését és
fejlesztését.

Megszerezhetd készségek/képességek: A tantargykdvetelmények teljesitésével a hallgatok tisztaban
lesznek napjaink (és a kozeljovd) haldzatain nydjtandd alkalmazasok és szolgaltatasok altal tamasztott
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kdvetelményekkel, azok jellemzéivel. Olyan ismeretekre tesznek szert, melyek segitségével képesek
lesznek szolgaltatasi keretrendszerek létrehozasara, U szolgaltatasok megalkotasara és
menedzselésére.

Rovid tematika: Szolgaltatasi koncepcié(k) a jové haldzataiban (személyre szabott, kontextus-tudatos
szolgaltatasok), az internet vilagaban (intelligens végberendezés, atviteli halézat). Halézati szolgaltatasok.
Szolgaltatas létrehozasa és nyujtasa IMS-ben. Konvergens szolgaltatasok. "Middleware" szolgaltatasok.
Alkalmazas-specifikus szolgaltatasok. Tartalomnyujtas. Egyuttmikodést biztositd szolgaltatasok. API -
Alkalmazas programozasi interfészek (koncepciod, hordozhatd, technoldégia- és platformfliggetlen
alkalmazasok). Parlay/OSA architektiura, Web Services. Nomaditas, mobilitas szolgaltatasi aspektusai,
kontextus-tudatos mobil szolgaltatasok. Ambiens intelligencia (intelligens felhasznaldi interfészek,
ember/halézat interakcid). Szolgaltatasok minésége (QoS, GoS). WEB szolgaltatasok (Web 2.0; ,social
networking”, wiki — ,collaboration and sharing”).

Web- és e-szolgaltatasok
(VITMM132, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja az uzleti informatikai rendszerek mikodésének és felépitésének,
valamint tervezésének és haszonelemzésének bemutatasa. A tantargy bemutatja, hogy a tanult
informatikai eszkdzok (pl. halozati komponensek, kommunikaciés eszkdzok) és technologiak (pl.
adatbazis-kezel6k, cimtarak) hogyan szervezhetéek komplex informatikai rendszerekkeé.

Megszerezhetd készségek/képességek: Elektronikus szolgaltatasok felépitésének, mikodtetésének
ismerete. Webszolgaltatasok és portalok fejlesztése, alkalmazasa informatikai kérnyezetben. Magas
szinti folyamatszervezési technoldgiak elsajatitdsa. Komplex intézményiranyitasi rendszerben vald
gondolkodas. Tobbszor felhasznalhatd, gyorsan fejleszthetd alkalmazasok fejlesztésének szemlélete.
Rovid tematika: Intézménytipusok. Szervezeti munkafolyamatok informatikai tamogatasa. Tipikus e-
fajtak: e-ugyvitel e-kereskedelem, e-kormanyzat, e-tanuldkdrnyezet, tavképzés e-tartalomszolgaltatas és
e-szorakoztatas, elektronikus piactér (e-marketplace). Hardvereréforras-kezelés, haldzati eréforras-
elosztas, cimgazdalkodas, klaszterezés alkalmazasai, adatbazisok, napléallomanyok. Eréforras-tervezés
és —menedzsment. Rendszerelemzés. Rendszerkdrnyezet, felhasznaloi és tudaskdvetelmény-elemzés.
Munkafolyamatok kdvetelményelemzése. Logikai és adat szintl rendszertervezés. Adatbevitelek, riportok.
Interfészek tervezése. Elosztott komponensek kialakitasa. Uzleti intelligencia tervezése,
szolgaltatasorientalt megkdzelités, vallalati alkalmazasintegracio.

Hal6zat- és szolgaltatasbiztonsag
(VITMM214, 2. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja atfogd elméleti és gyakorlati ismereteket nyujtani napjaink
infokommunikaciés szolgaltatasainak és halézatainak biztonsaga kdrében. A tantargy bemutatja azon
eszk6zok, modszerek elméletét és gyakorlatat, amelyek segitségével egy halézat vagy szolgaltatas
biztonsagossa tehet6 vagy tervezhetd. A biztonsag cimszé alatt a tantargy kitér a hitelesitésre, integritas
védelemre valamint az eszk6zdk és szolgaltatasok esetén a hamisitds megakadalyozasara, hozzaférés-
és szolgalatmegtagadas elleni védelemre.

Megszerezhet6 készségek/képességek: Halozat- és szolgaltatasbiztonsag technolégiak és protokollok
ismerete és alkalmazasa. Vezetékes és vezetéknélkili halézatok és szolgaltatasaik biztonsaganak
felmérése és tervezése. Haldzatok és szolgédltatasok biztonsagos Uzemeltetése. A halézatokat és
szolgaltatasokat ért tamadasok megakadalyozasa és utdlagos felderitése. Vezetékes és vezetéknélkili
kommunikacids csatornak rejtjelezése.

Rovid tematika: A halézat szolgaltatdsainak biztonsagi kérdései és fenyegetések vizsgalatanak
modszerei. Hitelesitési szolgaltatasok: moddszerek és technologiak; hitelesités vezetéknélkuli
halézatokban, hitelesitdé kdzpontok, kliszdb-kriptografia; RADIUS és Diameter rendszerek. Kommunikacio
és kommunikaciés szolgaltatasok védelme: IPSec (AH, ESP), TLS/SSL, SSH; biztonsagos virtualis
maganhalézatok (VPN); levelezés és levelezérendszerek védelme; webes szolgaltatasok védelme,
adathalaszat elleni védelem (Phishing). Szolgaltatdsok Uzemeltetésének biztonsaga: végpontok védelme,
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virusok, férgek, szolgalatmegtagadas (DoS); haldézatok védelme: tlzfalak, tGzfal architektarak, NAT,
mézesmadzag; behatolas-jelzé rendszerek (IDS) és az architekturalis védelem korlatai. Sebezhet6ség-
felmérés, szolgaltatasok biztonsagos elhelyezése, Uzemeltetése. DMZ terilet. Vezeték nélkdli
halézatokban alkalmazott biztonsagi architekturak és protokollok: WEP, WPA és 802.11i protokollok.

Halézatok tervezése
(VITMM215, 2. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja a gerinc- és a vezetékes illetve vezeték nélkili hozzaférési
halézatok tervezésével, kialakitasaval, konfiguralasaval, mérésével és optimalizalasaval kapcsolatos
feladatok és modszerek ismertetése, kulonds tekintettel a korszer(i iranyzatok és gyakorlati ismeretek
egyuttes atadasara. A tantargy figyelmet fordit a halézatok megbizhatésagi, életképesseégi, védelmi és
helyreallitasi kbvetelményeire, illetve a rendelkezésre allas ndvelésének médszereire is.

Megszerezhetd készségek/képességek: Halézatok modellezése. Vezetékes és vezeték nélkdli
halézatok tervezése: tervezési szempontok és kovetelményrendszer ismerete, tervezési probléma
megfogalmazasa, tervezési modszerek, algoritmusok és eszkdzok ismerete és alkalmazasa, tervezési
feladatok 6nallé6 megoldasa. Védelmi megoldasok ismerete és tervezése. QoS megoldasok és forgalom
menedzsment modszerek alkalmazasa.

Rovid tematika: Halozattervezési alapok: tervezés bemente, kimenete, tervezési célok, tendenciak,
koltségfliggvény, forgalom leirasa, forgalmi matrix becslése, halézati topolégia modellek. Tervezési
modszerek, eszk6zok és algoritmusok: linearis programozas, folyamproblémak, heurisztikus médszerek.
Gerinchalézatok tervezése: tervezés vedelem nélkil és védelemmel. Hozzaférési haldzatok tervezése:
forgalom szétvalasztas, skalazhatdsag, first mile technoldgiak egyuttmikdodése; védelem és helyreallitas.
Vezeték nélklli hozzaférési halézatok (WLAN, WiMax) tervezése: RF spektrum menedzsment, fix és
dinamikus csatornakiosztas, kapacitas tervezés, stratégiak hozzaférési pontok elhelyezésére,
megbizhatésagi és roaming kovetelmények figyelembe vétele, kaotikus halézatok, 6nmenedzsel$
algoritmusok a kaotikus rendszerek javitasara, wireless mesh halézatok, otthoni, irodai, campus halézatok
tervezése, hotpsot tervezés. Cellas mobil halézatok tervezése: GSM, GPRS, EDGE, UMTS halozatok,
cellak, hulldamterjedési viszonyok vizsgalata, méretezés, frekvenciaugratés és frekvenciatervezeés,
spektrum-hatékonysag, teljesitményszaba-lyozas, lefedettséget és kapacitast ndveld megoldasok.

Halézatok és szolgaltatasok laboratérium
(VITMM217, 2. szemeszter 0/0/3/f/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja egyrészt a “Halézatok és szolgaltatasok” c. specializacio elméleti
tantargyaiban tanitott ismeretek gyakorlati ismeretekkel torténé kiegészitése, masrészt a mernoki
gyakorlatban hasznalt eszk6zok és moddszerek készség szintll elsajatittatasa, felkészitve ezzel a
hallgatékat az Onallé Laboratérium tantargyban, valamint a mérndki gyakorlatban végzendd alkotd
tevékenységre.

Megszerezhet6 készségek/képességek: A tantargyban a hallgatok megismerkednek a legujabb IP alapu
halozati rendszerek szamos gyakorlati kérdésével. Betekintést nyernek a szenzorhaldzatok telepitésének
ill.  Gzemeltetésének problémakorébe, foglalkoznak web-alapu  szolgaltatasok tervezésével,
megvaldsitasaval, egyszer( IMS haldzati kornyezet kialakitasaval, ill. gyakorlati tapasztalatokat szereznek
a napjainkban kialakult internetes elektronikus kereskedelem legfontosabb technikaival kapcsolatosan.
Rovid tematika: A tantargy oktatasa laboratériumi foglalkozasok keretében torténik, mely a témateruletet
bemutaté programozott "mérések"-bdl all. A félév soran elvégzendd mérések az alabbi témakorok koré
csoportosulnak:

e Szenzor halozati rendszerek kialakitasa

IMS hal6zati rendszerek tervezési kérdései

Web alapu szolgaltatasfejlesztés, portalfejlesztés

Elektronikus kereskedelem, e-banking, aukcios portalok szolgaltatasai

Mozgdkép/hang/adat szimultan atvitelére (Multi-Play) alkalmas integralt halézati rendszer vizsgalata
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Szolgaltatasmindség és -biztonsag laboratérium
(VITMM304, 3. szemeszter 0/0/3/f/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja egyrészt a “Hal6zatok és szolgaltatasok” c. specializacié elméleti
tantargyaiban tanitott ismeretek gyakorlati ismeretekkel térténé kiegészitése, masrészt a merndki
gyakorlatban hasznalt eszk6zok és moddszerek készség szintl elsajatittatasa, felkészitve ezzel a
hallgatokat az Onalld Laboratérium tantargyban, valamint a mérndki gyakorlatban végzendé alkotd
tevékenységre.

Megszerezhetd készségek/képességek: A tantargyban a hallgaték gyakorlati oldalrél is
megismerkednek az IP alapu haldzati rendszerek legfontosabb mindségbiztositasi kérdéseivel, ill.
képességet szereznek azok kialakitasara, szimulacios elemzésére. Betekintést nyernek a szolgaltatas ill.
halézat biztonsag gyakorlati aspektusaiba, elsajatithatjak az azokkal kapcsolatos legfontosabb
technikakat, eljarasokat.

Rovid tematika: A tantargy oktatasa laboratériumi foglalkozasok keretében térténik, mely a témateriletet
bemutaté programozott "mérések"-bdl all. A félév soran elvégzendd mérések az alabbi témakdrok koré
csoportosulnak:

Szamitdégép halézat szimulaciés elemzése NS segitségével

DiffServ halézati architektira vizsgalata

Halozati szolgaltatasok minéségbiztositasa / linux alapu csomagutemezdk

Az “AAA” protokollok és megvaldsitasuk RADIUS/DIAMETER segitségével

Virtudlis halézatok biztonsagi kérdéseinek elemzése, biztonsagi szabalyok kialakitasa

Nyilvanos kulcsu titkositasi technikak

Onallé laboratérium 1
(VITMMB805, 1. szemeszter, 0/0/5/f/5 kredit, TMIT)

Onall6 laboratérium 2
(VITMMB855, 2. szemeszter, 0/0/5/f/5 kredit, TMIT)

Specializacidhoz kétédé, adott valasztékbdl a hallgaté altal valasztott téman végzett 6nallé munka. A
tantargy két féléve soran a hallgatok egy komplex mérndki feladatot oldanak meg, amelynek
eredményeként egy 6nallé miiszaki alkotas jon létre. Ennek soran a mérndki munka minden lényeges
fazisaval megismerkednek, és az egyes részfeladatokat a lehetd legnagyobb mértékben dnalléan végzik
el. Tematikajat tekintve valamennyi specializaciora azonos, generikus adatlappal rendelkez6 tantargy.

Diplomatervezés 1
(VITMM905, 3. szemeszter, 0/5/0/f/10 kredit, TMIT)

Diplomatervezés 2
(VITMM955, 4. szemeszter, 0/10/0/f/20 kredit, TMIT)

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell készitenie. A diplomatervvel azt
kell igazolni, hogy diplomazé onallé mérnoki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkaméddszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és
elemezni.

Az els6é félév programja irodalomkutatéds, a rendszerterv elkészitése, valamint a megoldas soran
idéaranyos el6rehaladas. A masodik félév programja a feladat megoldasanak befejezése, valamint a
diplomaterv elkészitése.
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VI1.3.4 Hirkozl6 rendszerek biztonsaga specializacié (HIT)

1. A specializaciéo megnevezése: Hirkozl6 rendszerek biztonsaga
2. MSc szak: mérnokinformatikus
(Security of Communication Systems)
3. A specializaciofelelés tanszék: Halézati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék (HIT)
4. A specializaciofelelés oktaté: Dr. Buttyan Levente egyetemi docens

5. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

A kommunikacié a modern informacios tarsadalom alapvetd eszkdze. Ennek megfelel6en, az elmult
évtizedben a kulonb6zé kommunikacios és haldzati technologiak drasztikus fejlédésének lehettlink tanui.
Kllénésen dinamikusan fejlédtek a vezeték nélkili mobil technoldgiak, amit tobbek kozott a WiFi halézatok
elterjedése, a 3G cellas rendszerek megjelenése, és a Bluetooth technoldgia térhdditasa is fémjelez. A
kommunikacios és haldzati technolégiak fejlédéseének kdvetkezményeként olyan Uj, hasznos, és izgalmas
alkalmazasok jelentek meg a horizonton, mint a kérnyezetbe beépllé szenzorhalézatok, vagy a
gépjarmivek kommunikacidjara épulé baleset-megelbzési és intelligens kozlekedési rendszerek.
Ugyanakkor nyilvanvald, hogy a kommunikaciés rendszerek egyre nagyobb mértékil integracidja a
gazdasagi, politikai, és tarsadalmi folyamatokba jelentés mértékben megndéveli a biztonsag, az
adatvédelem, és a megbizhatdsag iranti igényt. Elemz6k szerint a jové kommunikacios rendszereinek
kulcsfontossagu tényezdje lesz a biztonsag és a megbizhatésag, melyen egész iparagak léte all vagy
bukik.

6. A megszerezheté kompetenciak:

A HIT megalakulasa é6ta a kommunikacidos halézatok tervezéséhez, elemzéséhez, fejlesztéséhez,
telepitéséhez, és lzemeltetéséhez kapcsolodd kérdésekkel és modszerekkel foglalkozik. A tanszék
stratégiailag fontos kompetencia-teriiletei kézé tartoznak a vezeték nélkili mobil rendszerek, a
megbizhato haldzati architekturak, és az informatikai biztonsag. A tanszék ezen terlleteken tobb évtizedes
tapasztalattal rendelkezik mind az oktatas, mind a hazai és a nemzetkdzi szintli kutatas-fejlesztés
tertletén. A megszerezheté kompetenciak is ezekhez a témakorokhodz kapcsoldédnak:

o vezeték nélkuli kommunikacids rendszerek mikodése, rendszertechnikaja, €s biztonsaga

e nagy megbizhatdsagu halozati architekturak elméleti és gyakorlati kérdései
o kriptografiai médszerek elméleti alapjai és gyakorlati alkalmazasai

e biztonsagi protokollok tervezésének és elemzésének modszerei

7. A megszerezhet6 ismeretek fobb témakorei:

e Nagy bonyolultsagu rendszerek megbizhatésagi modellezése, hibatiré halézati architekturak, a
megbizhatdsag mindsitése, halozat-Uzemeltetési és hiba-menedzsment modszerek.

e Vezeték nélkili rendszerek (cellas, miholdas, stb.) mikdodése, a mobilitas-tamogatas madjai,
pozicionalasi moédszerek, mobilitasbdl szarmazé biztonsagi problémak.

o Kriptografiai ismeretek: szimmetrikus és aszimmetrikus kulcsu rejtielezdk, hash flggvények,
integritasvédd kodok, digitalis alairas sémak, véletlen szam generalas.

o Kulcscsere médszerek, biztonsagi protokollok vezetékes és vezeték nélkuli halézatokban.

A PKI elvei, elektronikus fizetési protokollok miikédése, tranzakcidbiztonsag, intelligens kartyak

mikodése, programozasa, anonim kommunikaciot biztosité médszerek.

. A témakorokhoz kapcsolédé legfontosabb médszertanok és technolégiak:
Ujgeneracios halézati technoldgiak: SDH, WDM, Gigabit Ethernet, ...
Vezeték nélkuli technolégiak: GSM, UMTS, WiFi, WiMax, BlueTooth, GPS, ...
Kriptogréfiai algoritmusok: DES, AES, RSA, ECC, SHA, HMAC, DSA, ...
Halézatbiztonsagi technoldgiak: IPSec, TLS, SSH, PGP, WEP, 802.11i, ...
Kriptografiai algoritmusok és protokollok analizisének mddszere

e o o o o
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9. A specializacié laboratériumigénye:

e Standard PC-k és halézati eszk6zok, WLAN kiegészitdk, intelligens kartyak (+olvasok), specialis
szoftver-csomagok (pl. OpenSSL), radios és halézati mérémiiszerek, szimulaciés programok, szoftver
fejleszt6i kornyezet. Kapacitas: 60 hallgaté/félév/évfolyam

e Onall6 laboratdrium (projektekhez kapcsolddd komplett feladatok)

A tantargyak listaja:

Tantargy neve Tantargykod
Halbézati architekturak VIHIM134
Kriptografia és alkalmazasai VIHIM133
Biztonsagi protokollok VIHIM132
Mobil infokommunikacios haldézatok VIHIM218
A biztonsagos elektronikus kereskedelem alapjai VIHIM219
Hirk6zl6 rendszerek biztonsaga laboratérium |I. VIHIM220
Hirk6zl6 rendszerek biztonsaga laboratérium |l. VIHIM305
Onallo laboratdrium 1 VIHIM806
Onallo laboratdrium 2 VIHIM856
Diplomatervezés 1 VIHIM906
Diplomatervezés 2 VIHIM956

Halézati architekturak
(VIHIM134, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, HIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatékkal az uUjgeneracios

halézatokban alkalmazhaté halézati architekturakkal kapcsolatos (i) problémakat és (ii) megoldasokat,

valamint az (iii) egyuttm(kddési vonatkozasokat (gyartmanyok, technolégiak, halézatok). A tantargy

tovabbi célkitlizése, hogy a hallgatoknak megismertesse az altalanos halézatspecifikalasi, halozatépits és

Uuzemeltetd alapelveket, valamint a tipikus és meghataroz6 NGN alkalmazasok architekturalis

vonatkozasaival.

Megszerezhetd készségek, képességek: A tantargy kdvetelményeit sikeresen teljesitd hallgatoktol

elvarhat6, hogy

e ismerjék a tipikus ujgeneracios halozati alkalmazasok, és az alkalmazasokat tamogato haldzati
szolgaltatasok f6bb jellemzéit és architekturalis vonatkozasait,

e ismerjék az adott halézati szolgaltatasok nyujtasara képes haldzatok specifikalasanak alapelveit,

e ismerjék az ujgeneracios haldzatok alkalmazott architekturalis megoldasok szabvanyos muiszaki
hatterét, technoldgiai és egyittmikdodési vonatkozasait,

e ismerjék az alkalmazasok és halozati szolgaltatasok Uzemeltetetési vonatkozasait.

Rovid tematika:

Halézatok tipikus felépitése, szegmentalasa

otthoni halézat, el6fizetbi halézat, aggregacios haldézat, nagyvarosi és helykdzi gerinchalozat tipikus

felépitése, funkcidi, technolégiai;

Az ujgeneracios haldzati koncepcio

motivaciok, hajtéerék, célkitlzések, altalanos haldzati architektura, meghatarozd funkcionalis és

architekturalis kdvetelmények;

Halozatvédelmi architekturak

dedikalt és osztott tartalékokra alapozott védelmi megoldasok, tobbrétegli halézatok védelmi

vonatkozasai, védelmi architekturak technoldégiai megvalésitasai (SDH, WDM, CCE, IP, IP/IMPLS) ;

QoS architekturak

QoS alapfogalmak, altalanos modellek, IntServ és Diffserv QoS architektura, tébbrétegli halézatok QoS

vonatkozasai, QoS IP-optikai technolégiai architekturaban, végponttél végpontig garantalt

szolgaltatasminéség;
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Halozatlzemeltetés

halézatmenedzsment funkcidk és altalanos architekturalis elvek, centralizalt és elosztott menedzsment, a
TMN felépitése, CCE, IP és IP/MPLS halézatok menedzselését tamogatdé megoldasok, menedzselt
technolodgiai halézatok és menedzsment rendszerek egyiuttmikodése;

Szolgaltatasi architekturak

alapfogalmak, altalanos felépités, a szolgaltatasi kérnyezet fébb funkcionalis elemei, a szolgaltatasi
kornyezet technoldgiai és haldzati vonatkozasai az ujgeneraciés halézati koncepcid alapjan;
IP_Multimedia Subsystem

az IMS funkcionalis felépitése, miikédése, szolgaltatasok, a kapcsoldédd protokollok funkcionalis
attekintése, alkalmazasok tamogatasa az IMS-ben; ajanlasok, megvaldsitasok;

Az alkalmazasfejlesztés és az alkalmazasok lizemeltetésének architekturalis vonatkozasai
Alkalmazasok szamara hozzaférheté halézati szolgaltatasok Ujgeneraciés halézatokban, az
alkalmazasfejlesztés szoftverplatformjai, a haloézati szolgaltatasok torténd hozzaférés szabvanyos
megoldasai;

Szamlazas

Szamlazasi rendszerek funkcidi, felépitése, a szamlazas technoldgiai vonatkozasai, szamlazas IMS
rendszerben;

Tipikus Ujgeneracios haldzati alkalmazasok tamogatasanak architekturalis vonatkozasai

IP alapu beszédszolgaltatas, IPTV, igény szerinti video, egységes Uzenetkezelés, 3play tdAmogatasanak
architekturalis vonatkozasait feldolgozé esettanulmanyok.

Kriptografia és alkalmazasai
(VIHIM133, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, HIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja, hogy (i) megismertesse a hallgatékkal az algoritmikus
adatbiztonsag épitéelemeinek (primitivek) elméletileg biztonsagos sémait (i) bemutassa ezen
épitéelemek gyakorlati konstrukcioit, és (iii) megismertesse ezen épitéelemek tipikus alkalmazasi
tertleteit. Az alkalmazasok a biztonsagi protokollok és altalanos adatbiztonsagi problémak tertletérdl
kerdlnek Ki.

Megszerezhetd készségek, képességek: A tantargy kdvetelményeit sikeresen teljesitd hallgatoktodl
elvarhatd, hogy ismerjék kriptografiai primitivek elméletileg biztonsagos sémait, ismerjék gyakorlati
konstrukcidit, képesek legyenek azok biztonsagos alkalmazasara kriptografiai protokollokban és altalanos
adatbiztonsagi problémakban

Rovid tematika:

Alapok a szamelmélet és algoritmuselmélet tertletérél

Szimmetrikus kulcsu rejtielezés

Biztonsagos rejtjelezés, biztonsagos rejtjelez6 sémak. Gyakorlati szimmetrikus kulcsu rejtjelezés:
helyettesitéses-permutacios rejtielezé6k (DES, AES), algebrai zartsag és tdbbszords rejtjelezés, blokk-
rejtielezési modok és tulajdonsagaik; kriptoanalizis médszerek bevezetd

Nyilvanos kulcsu rejtjelezés

Biztonsagos rejtjelezés, biztonsagos rejtielez6 sémak. Gyakorlati nyilvanos kulcsu konstrukciok: RSA,
ElGamal, elliptikus gorbe kriptografia (ECC)

Kriptogréfiai hash figgvények

Biztonsagi kovetelmények, szlletésnapi paradoxon, iterativ hash fliggvény, konstrukciés moddszerek;
tamadasok és elemzésuk

Uzenethitelesité kddok

Biztonsdgos kommunikacié és Uzenetintegritds, biztonsagos Uzenethitelesitd sémak. Gyakorlati
Uzenethitelesités: CBC-MAC, hash fliggvényre épuld MAC fuggvények; tamadasok és elemzésik
Digitalis alairas

Biztonsagos digitalis alairas, biztonsagos alair6 sémak. Gyakorlati digitalis alairas konstrukciok:
tamadasok osztalyozasa, RSA alapu konstrukciok, DSS

Alkalmazasok

Kriptografiai technikak és protokoll épitéelemek, biztonsagi protokoll alkalmazasok. Altalanos
adatbiztonsagi alkalmazasok. Nem-kriptografiai adatbiztonsagi médszerek
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Biztonsagi protokollok
(VIHIM132, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, HIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja, hogy

e megismertesse a hallgatokkal a modern vezetékes és vezeték nélkili halézatokban felmertld, a
halézati kommunikacio biztonsagaval kapcsolatos problémakat,

e bemutassa a biztonsagi problémak megoldasara hasznalt korszeri halézatbiztonsagi protokollok elveit
és gyakorlati megvalésitasait, és

o az ismertetett protokollok részletes analizisén keresztil betekintést nyujtson a halézatbiztonsagi
protokollok tervezési kérdéseibe.

Megszerezheté készségek, képességek: A tantargy kdvetelményeit sikeresen teljesité hallgatoktol

elvarhaté, hogy

o képesek legyenek a kilénb6zé kommunikaciés rendszerekben felmerllé biztonsagi problémak
azonositasara,

e ismerjék a biztonsagi problémak megoldasara hasznalhatd biztonsagi protokollok alapvetd elveit és a
gyakorlati megvaldsitas modszereit,

e ismerjék a biztonsagi protokollokban hasznalt kriptografiai algoritmusokat és azok alkalmazasanak
maodjait,

o képesek legyenek adott alkalmazasi kornyezet kdvetelményeinek megfeleld Uj biztonsagi protokollok
tervezésére és biztonsagi analizisére.

Rovid tematika:

Alapfogalmak bevezetése

sebezhetdéség, tamadas, aktiv és passziv tamadas fogalma; f6 biztonsagi szolgaltatasok (hitelesités,

integritasvédelem, bizalmassag, letagadhatatlansag); kriptografiai algoritmusok emlékeztetje;

szemléltetd példak a gyakorlatbdl;

Kulcscsere protokollok

kulcscsere protokollok célja, fajtai, jellemzé tulajdonsagai; tdmadd modell; szimmetrikus és aszimmetrikus

kulcsu kulcsszallitd protokollok; kulcsmegegyezés protokollok; csoportkulcs menedzsment; jelszé alapu

kulcscsere; kulcscsere protokoll szabvanyok; kulcscsere protokoll tervezési elvek és modszerek;

Biztonsagi protokollok vezetékes halézatokban

halézati rétegben megvaldésitott biztonsag (IPSec); szallitasi rétegben megvaldsitott biztonsag (SSL/TLS);

alkalmazasi rétegben megvaldsitott biztonsag (SSH, PGP); a protokollok bemutatasa és analizise;

Biztonsagi protokollok vezeték nélkuli halézatokban

vezeték nélkdli halézatok jellemzdi a biztonsag szempontjabdl (mobilitas, tébbesszéras, korlatozott

kapacitasu eszkdzok); Mobil IP biztonsaga; WiFi biztonsagi protokollok, a WEP analizise, a WPA és a

802.11i bemutatasa; WiMax biztonsagi protokollok; cellas mobil rendszerek biztonsaga (GSM és UMTS);

Bluetooth biztonsagi protokoll bemutatasa és analizise;

Biztonsagi protokollok szenzorhaldézatokban

a szenzorhaldzatok specialis jellemz6éi (energiafogyasztas, erésen korlatozott képességek); biztonsagi

protokollok (TinySec, SPINS, stb.); broadcast hitelesités TESLA-val; kulcscsere szomszédos szenzorok

kozott; féregjarat detektalds; biztonsagos utvonalvalasztas; haldzaton bellli feldolgozast (in-network

processing) tamogatd biztonsagi protokollok; biztonsagos aggregator-valaszté protokollok; input-

manipulaciét hatasat minimalizalé adataggregacio; biztonsagos lokalizacio;

Biztonsagi protokollok mobil ad hoc halézatokban

mobil ad hoc halézatok jellemzdi, példak (mesh-halézatok, gépjarmi-halézatok, késleltetés tird

halézatok); Sybil tamadas elleni védelem; kulcscsere ad hoc halozatokban; az utvonalvalasztas

biztonsaga; DSRC biztonsagi protokoll.
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Mobil infokommunikacios halézatok
(VIHIM218, 2. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, HIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a vezeték nélkili és mobil

tavkozlés problémakorének elvi alapjait, illetve attekintést adjon napjaink korszer( rendszereirél. A

tantargy térekszik arra, hogy ramutasson, az egyes rendszerekben mikén odltenek teste a kbzds elméleti

megfontolasok, valamint az eltérd felhasznalasi kérnyezetek, miként vezetnek a mobil rendszerek kdzotti

ktlénb6zbséghez.

Megszerezhetd készségek, képességek: A tantargy kdvetelményeit sikeresen teljesitd hallgatoktol

elvarhaté, hogy

o ¢értsék a radiés kornyezetbél adddd, a vezetékes rendszerekhez képes megjelend tdbblet
kovetelményeket,

o tisztaban legyenek a mobil rendszerek altalanos rendszertechnikai felépitésével,

e ismerjék napjaink korszer( mobil rendszereinek infokommunikacié szempontjabdl fontos jellemzait.

Rovid tematika:

A radios kérnyezet leirasa és jellemzéi és védekezési megoldasok

A radios koérnyezet sajatsagai: tdbbutas terjedés, fading, Doppler-hatas. Csatorna modellek: kétutas,

Rayleight, Rice. Védekezés: link adaptacié, smart antennak, szért spektrumd kommunikacié alapjai.

Cellas elv

Interferencia viszonyok. Frekvencia/kdd ujrahasznositas. 60 fokos koordinatarendszer és klaszterek.

Lokalis rendszerek

A WLAN, Bluetooth, RFID rendszerek ismertetése: rendszerelemek, architektura, protokollok, multimédia

atviteli képességek

Féldi cellas rendszerek

A GSM, HSCSD, GPRS, UMTS, WIMAX rendszerek bemutatasa: rendszerelemek, architektura,

protokollok, multimédia atviteli képességek

Pozicionalas, helyfiiggb alkalmazasok

Helymeghatarozasi technikdk elméleti hattere. Helymeghatarozas a gyakorlatban mobil rendszerek

rendszerparamétereire alapozva. Helyfiiggd alkalmazasok létrehozasa.

Szoftver radio

Szoftver altal meghatarozott miikddési mobil terminalok. A felmerulé elméleti és gyakorlati problémak,

valamint azok megoldasai.

A biztonsagos elektronikus kereskedelem alapjai
(VIHIM219, 2. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, HIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatékkal az elektronikus

kereskedelem biztonsaggal kapcsolatos kihivasait, a lehetséges megoldasok elvi alapjait, és a gyakorlati

alkalmazhat6sag kérdéseit. A tantargy az elektronikus kereskedelem fogalmat tagan értelmezi, s altalaban

vizsgalja az elektronikus adatfeldolgozas biztonsagi problémait, ideértve olyan terileteket is mint az

elektronikus szavazas vagy az RFID rendszerekkel kapcsolatos adatvédelmi kérdések. A tantargy

integrald szerepet szandékozik betdlteni azzal, hogy bemutatja a korabbi félévekben megszerzett

kriptografiai és biztonsagi protokoll tervezési ismeretek hasznalatat konkrét alkalmazasokban.

Megszerezhetd készségek, képességek: A tantargy kdvetelményeit sikeresen teljesitd hallgatoktol

elvarhato, hogy

e értsék az elektronikus adatkezelésre épul6 modern alkalmazasok biztonsagi kovetelményeit,

o ¢értsék a kdvetelmények kielégitését lehetdvé tevé biztonsagi mechanizmusok mikodési elvét, és a
gyakorlati alkalmazhatosag jellemzéit, korlatait,

e képesek legyenek konkrét alkalmazasok biztonsagi kovetelményeinek azonositasara, valamint a
kovetelményeknek megfeleld biztonsagi architektura tervezésére és analizisére.
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Rovid tematika:

A nyilvanos kulcs infrastruktura (PKI) alapjai

a nyilvanos kulcs hitelesités problémaja, tanusitvany, tanusitvany-lanc, hitelesités szolgaltaté fogalma,
kulcsmenedzsment kérdések, tanusitvany visszavonasi lista, optimalizaciés technikak, az X.509 szabvany
bemutatasa, a PKI gyakorlati problémai

Bontés-biztos hardver eszk6zok

fizikai védelem szintjei, a FIPS 140-2 értékelési szempontok, intelligens chip-kartyak felépitése,
mikodése, az IBM 4758 co-processzor felépitése, mikodése, Trusted Computing é€s a Trusted Platform
Module (TPM), tamadasok osztalyozasa, nem-behatolé tdmadasok (id6zités- és aramanalizis), API
analizis

Tranzakcio-atomicitas, fair csereprotokollok

a fair csere probléma, fair csereprotokollok osztalyozasa, on-line TTP-re épllé protokollok, off-line TTP-re
épulé protokollok

Anonim kommunikacios technikak

anonimitas és nyomonkovethetetlenség, a DC halozat és a MIX halézat fogalma, anonimizal6 rendszerek
(Crowds, TOR), az anonimitas mérése

Elektronikus fizetési protokollok

az elektronikus fizetési rendszerekkel szemben tamasztott kdvetelmények, az elektronikus fizetési
rendszerek osztalyozasa, on-line hitelkartyas fizetés és a SET protokoll, az elektronikus cash és a
DigiCash protokoll, mikrofizetési protokollok

Elektronikus szavazas

az elektronikus szavazas biztonsagi kovetelményei, elektronikus szavazd rendszerek osztalyozasa,
konkrét rendszerek bemutatasa, analizise

Elektronikus viteldijbeszedés

az elektronikus viteldijpbeszedé rendszerek felépitése, jegymeédidk és kapcsoldodd biztonsagi
kovetelmények, védelmi mechanizmusok, kulcsdiverzifikalas, Mifare és Calipso rendszerek

Digitalis jogkezelés

a DRM célja, biztonsagi kdvetelményei, ismertebb DRM architekturak miikddése, digitalis vizjelezés, DRM
rendszerek feltbrése

RFID biztonsag és privacy

RFID alkalmazasok, privacy problémak, javasolt megoldasok attekintése, szimmetrikus kulcsu
kriptografiara épulé privat partnerhitelesités, a kulcsfakra épul6é modszer analizise, optimalis kulcsfa
meghatarozasa

Hirkozl6 rendszerek biztonsaga laboratérium 1.
(VIHIM220, 2. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit, HIT)

A tantargy célkitlizése: A laborgyakorlatok célja, hogy a hallgatok kézzelfoghaté gyakorlati
tapasztalatokat szerezzenek a kommunikacios halézatok tervezése és analizise, valamint az informatikai
biztonsag teruletén, és ezzel elmélyitsék az el6adasokon elhangzott anyag megértését.

Megszerezhetd készségek/képességek: Lasd a laborgyakorlatok alabbi tematikus felsorolasat.

Rovid tematika:

WLAN QoS mérés

GSM mérés

Mobil IP mérés

Halozati protokollok vizsgalata lehallgatassal

WiFi biztonsag |

WiFi biztonsag Il
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Hirkozl6 rendszerek biztonsaga laboratérium Il.
(VIHIM305, 3. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit, HIT)

A tantargy célkitiizése: A laborgyakorlatok célja, hogy a hallgaték kézzelfoghaté gyakorlati
tapasztalatokat szerezzenek a kommunikaciés halézatok tervezése és analizise, valamint az informatikai
biztonsag teruletén, és ezzel elmélyitsék az eléadasokon elhangzott anyag megértését.

Megszerezhet6 készségek/képességek: Lasd a laborgyakorlatok alabbi tematikus felsorolasat.

Rovid tematika:

Egyszerl hal6zatvédelmi modszerek vizsgalata

IP hal6zatok megbizhatésagi elemzése

Halozati hibak hatasa a QoS-re IP halézatokban

PKI alapfunkciok megvaldsitasa az OpenSSL kdnyvtar segitségével

Smart kartya programozas | (Elektronikus pénztarca Siemens kartyan)

Smart kartya programozas Il (Axalto Java kartya)

Onall6 laboratérium 1
(VIHIMB806, 1. szemeszter, 0/0/5/f/5 kredit, HIT)

Onall6 laboratérium 2
(VIHIM856, 2. szemeszter, 0/0/5/f/5 kredit, HIT)

Specializacidhoz kot6d6, adott valasztékbdl a hallgatoé altal valasztott téman végzett 6nallé munka. A
tantargy két féléve soran a hallgatok egy komplex mérndki feladatot oldanak meg, amelynek
eredményeként egy 6nallé miszaki alkotas jon létre. Ennek soran a mérndki munka minden lényeges
fazisaval megismerkednek, és az egyes részfeladatokat a lehetd legnagyobb mértékben dnalléan végzik
el. Tematikajat tekintve valamennyi specializaciéra azonos, generikus adatlappal rendelkezé tantargy.

Diplomatervezés 1
(VIHIM906, 3. szemeszter, 0/5/0/f/10 kredit, HIT)

Diplomatervezés 2
(VIHIM956, 4. szemeszter, 0/10/0/f/20 kredit, HIT)

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell készitenie. A diplomatervvel azt
kell igazolni, hogy diplomazd onallé mérnoki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkamédszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és
elemezni.

Az elsd félév programja irodalomkutatas, a rendszerterv elkészitése, valamint a megoldas soran
idéaranyos elérehaladas. A masodik félév programja a feladat megoldasanak befejezése, valamint a
diplomaterv elkészitése.
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VI.3.5 Intelligens rendszerek specializacié (MIT)

1. A specializacié megnevezése: Intelligens rendszerek
(Intelligent Systems)
2. MSc szak: mérnokinformatikus
3. A specializaciofelelés tanszék: Méréstechnika és Informaciés Rendszerek
4. A specializaciofelelés oktaté: Dr. Horvath Gabor egyetemi docens

5. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

Az intelligencia megjelenése informatikai rendszerekben azt a ma mar természetes igényt elégiti ki, hogy
az informatikai rendszerek az emberi intelligens viselkedésre jellemz6 képességekkel is rendelkezzenek.
Az intelligens rendszerek képesek a kornyezetik érzékelésére, a kornyezetbél szarmazéd kilonbozd
reprezentacidju (szamszerd, természetes nyelvii szdveges, képi, stb.) tudas dsszegylijtésére, elemzésére
és integralasara, képességeik tanulas utjan torténd fejlesztésére, tovabba képesek a kornyezet
valtozasaihoz valdé rugalmas alkalmazkodasra. Az intelligens rendszerek noévelik az informatikai
rendszerek szolgaltatdsainak szinvonalat és biztositidk az emberi kornyezettel valé hatékony
kapcsolattartast. Olyan komponensekbdl épllnek fol, ahol megjelenik a bizonytalan és a hianyos - tudas
kezelésének a képessége, az adatokban rejlé tudas kinyerésének és felhasznalasanak a képessége és
az autoném dontések meghozatalanak a képessége is.. A komponensek sokrétliségen tul e rendszerek
fontos jellemzbéje a komponensek Ujszerl 6sszekapcsolasa is, az egyes komponensek kozotti
kommunikaciobdl kialakulé egyuttmiikddés vagy legalabb a konfliktusok mérséklése, és az egyéni tanulasi
sémakbal felépitett csoportos tanulas. Az intelligens rendszerekkel megvaldsithatok a tisztan gépi, vagy a
vegyes emberi-gépi munkacsoportok, illetve a nagy foldrajzi, temporalis vagy koncepcionalis tavolsagokat
athidalé komplex szolgaltatd rendszerek.. A szakterllet mara kiforrott elméleti és fejlett technoldgiai
hattérrel, tovabba széleskorl alkalmazasi lehet6ségekkel rendelkezé Onallé tudomanyagga valt.
Jelent6ségét az adja, hogy egyre tébb komplex feladat megoldasanal meril fol az ember
helyettesitésének vagy egyuttmikédé ember-gép rendszerek Iétrehozasanak az igénye.

6. A megszerezhetdé kompetenciak:

¢ Intelligens elosztott rendszerek megvalésitasa intelligens agens szervezetekkel. Tudasintenziv
kommunikacidés nyelvek és protokollok elemzése és tervezése.

e Szervez6dés, egyiittmiikddés, a konfliktus feloldas médszertana. Agensszervezetek modellezése.
Verseng6 és egyuttmikodd rendszerek tervezése.

e Tudasreprezentaciok és tudasfuzionalas szoveges informaciok bevonasaval. Ontoldgiak tervezése
és felhasznalasa.

o Logikai kOvetkeztet rendszerek. Bizonytalan tudas kezelése valoszinlségi haldkkal. Szakértd
rendszerek.

e Tanuld rendszerek, gépi tanulas. Neuralis haldk. Szupport vektor gépek. Hierarchikus, csoportos,
egyuttm(kodo és versengd tanulas.

e Hibrid intelligens rendszerek tervezése.

7. A megszerezhetd ismeretek fébb témakorei:

e nagybonyolultsagu problémak elemzése, modellezése

o celosztott informatikai rendszerek kialakitdsanak szempontjai, kooperativ elosztott rendszerek
specifikalasa és tervezése agensszervezetekkel.

e azintelligens hibrid adaptiv rendszerek kialakitasa gépi tanulasi technikakkal.

¢ intelligens dontéstamogaté rendszerek kialakitdsa tudasfuzionalasi technikakkal

e intelligens webrendszerek tervezéséhez informacio-elérési, természetes nyelv feldolgozasi és
strukturalt dokumentum-kezelési modszerek.

e azintelligens beagyazott rendszerek tervezéséhez sziikséges informacio-elérési, szenzorfuzionalasi,
tudasfuzionalasi modszerek.

o specifikus magas szintli ismeretek bizonytalan tudas kezelése (valészinliségi haldk), gépi tanulas
(neuralis haldk, szupport vektor gépek, egyiuttmikodd és versengd rendszerek), ontologia alapu
tudasfuzionalas és tudasintenziv kommunikacios protokollok tertletén.
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e alkalmazas-szintl ismeretek (intelligens dontéstamogatd rendszerek orvosi és gépi diagnosztikaban,
beagyazott és ambiens intelligens rendszerek, szemantikus halé kérnyezetben informaciét keresé és
tudaskinyeré rendszerek).

8. A témakorokhoz kapcsolodoé legfontosabb modszertanok és technolégiak:

intelligens rendszerek modellezési és programozasi eszkozei, komponens elvi fejlesztés, természetes
nyelvi fellletek, agenskommunikacios nyelvek és protokollok, dokumentum és széveg (XML)
technoldgiak, web technologiak

9. A specializacié laboratoriumigénye:
max. 50 hallgaté fogadasara alkalmas szamitogépes laboratérium megfelelé szoftver eszkézokkel.

A tantargyak listaja:

Tantargy neve Tantargykod
Kooperacidé és intelligencia VIMIM135
Gépi tanulas VIMIM136
Valészinlségi kdvetkeztetd €s déontéstamogatod rendszerek VIMIM221
Beagyazott intelligens rendszerek VIMIM137
Informacio és tudas integralas VIMIM222
Kooperacié és gépi tanulas laboratérium VIMIM223
Beagyazott intelligens rendszerek laboratorium VIMIM306
Onallo laboratdrium 1 VIMIM810
Onallo laboratorium 2 VIMIM860
Diplomatervezés 1 VIMIM910
Diplomatervezés 2 VIMIM960

Kooperacio és intelligencia
(VIMIM135, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, MIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célkitlizése az egyuttmiikddés atfogd vizsgalata az informatikai
alapinfrastruktuaratol kezdve az intelligens rendszerekben alkalmazott megoldasokig. A félév soran az
alacsonyabb, infrastrukturalis rétegtél a magasabb szint(, intelligens viselkedést megkivané rétegekig
haladva targyaljuk a kdvetkez6 témakoroket: haldzati, elosztott és nyilt rendszerek, a szabvanyositas
szerepe; szoftver egylttmiikddés és hordozhatdsag, szolgaltatas elosztas; jatékelméleti modellek és
problémak, szavazasi rendszerek, ontolégiak, nyelvek, kommunikacié és kooperacio.

Megszerezhetd készségek/képességek: A tantargy kdvetelményeit eredményesen teljesité hallgatok:
tisztdban lesznek a kooperativ rendszermegoldasok potencialjaval, attekintésik lesz a kooperativ
megoldasok technoldgiai feltételeirél, gyakorlati problémak megoldasa soran képesek lesznek kooperativ
rendszermodellek és rendszerspecifikaciok megalkotasara és elemzésére, megalapoz6 jartassagot
szereznek a kooperativitas jatékelméleti modszereiben, tajékozottak lesznek az intelligens kooperativ
rendszerek korében alkalmazott magas szinti Ml modszerek problémakorében. E képességek révén
nagybonyolultsagu, interdiszciplinaris feladatokat megoldé informatikai rendszereket tervezd
munkacsoportok hasznos, s6t az intelligencia fuzional6-integralé szerepe miatt elengedhetetlen
munkatarsaiva valnak,

Rovid tematika: A kommunikacié és a kooperacié alapfogalmai. Az egyuttmikddés informatikai alapjai.
A halozati és az elosztott szamitasi modell 6sszehasonlitasa, az egyuttmikodeés teruletei, a nyilt rendszer
fogalma és jelentdsége, informatikai szabvanyositds. Elosztott rendszerek modellezése.
Agensrendszerek kooperacidja. Intencionalis modalis logikai (BDI) modellek és ezen alapuld
kommunikaciés nyelvek, beszédaktus-elmélet, parbeszéd-elmélet, ontologiakezelés szerepe agens-
kommunikacidban. Az egyuttmikodés kiterjesztése emdciondlis agensekre. A kooperacié és a
jatékelmélet. Haszonelmélet: preferencia, haszon, tranzitivitas. Nem kooperativ jatékelmélet. Racionalitas,
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kdzds tudas, tokéletesség, teliesség, tiszta és kevert stratégiak Arverés- és szavazaselmélet. Egy-elem
arverések; elsé/masodik aras arverések; zart licites arverések, stb. Szavazasi sémak paradoxonai.
Kooperativ viselkedés. Szolgaltatasbiztonsag és hibatlirés fenntartasa kooperaciéval, etikus agensek.
Tobbagenses tervkészités, tanulas tobbagenses rendszerekben (mozgodpont tanulds, rétegezett
csapattanulas), mobilitds kérdése, mobilitasi modellek, tdbbagenses rendszerek magasszinti
modellezése (Use Case diagrammok, ...)

Gépi tanulas
(VIMIM136, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, MIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy bemutatja a gépi tanulas fajtait, 6sszefoglalja a gépi tanulas elméleti
alapjait, és részletesen elemzi a legfontosabb tanulé rendszer architekturakat. A tanul6 eljarasokat és
architekturakat azzal az igénnyel mutatia be, hogy el6segitse olyan komplex intelligens
informacidfeldolgozasi feladatok megoldasat, melyeknél alapkdvetelmény a megoldas folyamatos javitasa
a kérnyezetbél szarmazo egyre tobb informacié felhasznalasaval, valamint a kdrnyezet valtozasaihoz valé
alkalmazkodas, az adaptalédas. Az elméleti alapok bemutatasan tul a tantargy célja, hogy fejlessze a
tudatos problémamegoldd készséget. Mindezt az egységes targyalasmod alkalmazasaval és komplex
alkalmazasi példak bemutatasaval éri el.

Megszerezhetd készségek/képességek: A tantargy kovetelményeit eredményesen teljesité hallgatoktol
megismerik a tanulasnak mint alapvet6 informaciészerzé eljarasnak a szerepét a komplex adaptiv
a gépi tanulas elméleti alapjait és az alapvetd tanuld eljarasokat, részletes ismereteik lesznek a
legfontosabb tanuld architekturak felépitésérél, mikodésérél és ezen architekturak megvalositasi
lehetbségeirdl és gyakorlati problémak megoldasa soran alkalmazni tudjak az alapvetd tanulo eljarasokat
és architekturakat.

Rovid tematika: A tanulas fogalma, tanulé gépek, tanulas intelligens rendszerekben. A legfontosabb
tudasalapu architekturak: dontési fak, neuronhaldk, tudasalapu hibrid intelligens rendszerek. A tudas
szerepe a tanulasban, tudasreprezentaciok, tanulas kulonb6zé tudasreprezentaciok mellett. Magyarazat
alapu tanulas. Induktiv logikai programozas. A mintak alapjan torténd gépi tanulas fajtai. Felugyelt
feligyelet nélkuli és félig feligyelt tanulas, meger8sitéses tanulas. A tanulas szamitasi elmélete,
valészinlleg kozelitéleg helyes (VKH, PAC) tanuld algoritmusok. Statisztikai tanulaselmélet (SLT). A
tanulo eljarasok mindsitése. A VC-dimenzid fogalma. A tapasztalati hiba minimalizalas szerepe, ERM elv.
A tanulo eljarasok hibajanak (altalanositd képesség) fels6 korlatjai. Strukturdlis kockazatminimalizalas
(SRM) elve. Ellen6rzétt tanulasu architektarak. Klasszikus neuronhaldk. Kernel gépek és valtozataik.
Szupport vektor gépek (SVM). Gauss folyamatok. A megerGsitéses tanulas. A jutalom szerepe a
tanulasban. Passziv és aktiv megerfsitéses tanulas. Nemellenérzétt tanulas. Elméleti alapok. A PCA
feladat, PCA halok. Kernel PCA. A flggetlen komponens analizis matematikai alapjai. Az ICA
megvaloésitasa tanulo rendszerekkel.

A gyakorlati feladatmegoldas problémai, alkalmazasok. Adatel6készités, normalizalas, dimenzio redukcié.
Zajos adatok kezelése. Hianyz6 adatok problémaja. Tanulas kooperativ rendszerekben. Egyattmikodés
és versengés. Modularis tanul6 rendszerek. Pontos és kulonb6z6 szakeértdk kooperacidja. Erds és gyenge
tanulds.  Boosting eljarasok.  Alkalmazasi  példak.  Szdvegfeldolgozas,  képfeldolgozas.
Rendszermodellezés és szabdalyozas nemlinearis, dinamikus rendszerekben. Elérejelzési feladatok.
Megerésitéses tanulas alkalmazasa: jatékok, robotiranyitas, stratégiakésziteés.

Valészinliségi kovetkeztet6 és dontéstamogatéd rendszerek
(VIMIM221, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, MIT)

A tantargy célkitiizése: A valdszinlségi kovetkeztet§ és dontéstamogatd rendszerek terllete a
bizonytalan tudasra alapozott optimalis déntések meghozatalanak kutatasaval, illetve az eredmények
alkalmazasaval foglalkozik. Ez a teriilet hagyomanyosan a statisztikara és a dontéselméletre alapozott,
de napjainkban egyre inkabb Osszekapcsolodik a szamitaselméleti és a mesterséges intelligencia
kutatasokkal. A tantargy célul tizi ki, hogy 6sszefoglalja és egységes keretben targyalja a dontéselmélet
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és a mesterséges intelligencia legkorszeriibb eszkdztarat és megkdzelitési modszereit, valamint a
tudasmeérnokség, a gépi tanulas és a kdvetkeztetés ezen terilethez tartozé altalanos eredményeit.
Megszerezhet6 készségek/képességek: A tantargy kovetelményeit eredményesen teljesité hallgatok
ismerni fogjak és gyakorlati problémak megoldasa soran alkalmazni tudjak az alapvet6 dontéselméleti,
valamint a mesterséges intelligencia ezen teriletéhez kapcsolddé fontosabb eljarasokat, tisztaban lesznek
a hasznossagelmélet alapveté mddszereivel, ismerik a bizonytalansagkezelésre, modellezésre hasznalt
fontosabb Bayes statisztikan alapul6 és egyéb eszkodzdket, technikakat, attekintésik lesz a temporalis
rendszerekben alkalmazhat6 bizonytalansagkezelés eszkozeir6l, tajékozottak lesznek az intelligens
dontéstamogato- és informacié-feldolgozo rendszerek kialakitasanak legfontosabb szempontjairdl.
Rovid tematika: A bizonytalan tudas, a bizonytalansagkezelés lehetéségei. A dontések optimalitasa. A
dontéshez szukséges informaciok kinyerése. A dontéstdmogatas technoldgiai folyamata. A
dontéstamogatd rendszerek architektluraja. Hasznossagelméleti attekintés. Hasznossagfliggvények.
Hasznossagskalak és a hasznossag becslése.. Klasszikus dontéselmélet. Alapvetd dontési eljarasok
Neymann-Pearson dontés, Bayes dontés, maximum likelihood doéntés.. Bayes-statisztikai médszerek. A
valészinliseég bayesi értelmezése. Kovetkeztetés. Monte Carlo moddszerek. A Bayes-statisztikai
megkozelités elbényei. Bayes-halok és a tudasmérndkség. Kovetkeztetés Bayes-haldkban. Bayes-halok
tanulédsa. Tempordlis valoszinlségi kovetkeztetd rendszerek. Stacionarius folyamatok és a Markov-
feltétel. Kovetkeztetés idébeli modellekben. Szlirés, elérejelzés, simitas. Gauss-eloszlasok frissitése. A
Kalman-szilrés alkalmazhatésaga. Dinamikus Bayes-halok, Egzakt kovetkeztetés dinamikus Bayes-
halékban. Komplex rendszerek hierarchikus és modularis dekomponalasa. Dontési fak. Random forest
eljarasok A neurdlis halék és a bayesi megkozelités kapcsolata. Modell-atlagolas. Strukturdlis és
parametrikus kovetkeztetés. Automatikus relevancia meghatarozas (ARD). A dontéstamogaté rendszerek
kialakitasat tamogato eszk6zok. Az adatokkal foglakozé eszk6zok, komponensek, a kialakitott modellek,
a felhasznaléi fellletek. Alkalmazasi terlletek bemutatasa. A megismert elvek és eszk6zdk bemutatasa
egy orvosbioldgiai terlletrdl vett feladaton.

Beagyazott intelligens rendszerek
(VIMIM137, 2. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, MIT)

A tantargy célkitiizése: Napjaink meghatarozé trendje az informatika beépulése a mindennapi élet
targyaiba és kdrnyezeteibe. Az emberi felhasznalot korilvevd un. ambiens informatikai kdrnyezet hanggal,
gesztussal, arckifejezéssel kiadott parancsokat hajt végre, és 6nmaga is keresi a problémaikat, felméri az
ember emdcionalis allapotat és ennek megfeleléen szabalyozza az ember fizikai vilagat. A tantargy
célkitlizése ilyen célzatt szamitogépi technoldégia tébbszintl vizsgalata az informatikai
alapinfrastruktuaratol kezdve az embert magaba foglalé ambiens intelligens informatikai kdrnyezetekig.
Ezen tulmen6en foglalkozik a beagyazott rendszerek &gensszer(i kialakitasaval, az ilyen
agensszervezetek kooperativ viselkedésével. Kulon hangsulyt kap a szenzorhalézatok intelligencianak
novelése, az agenstechnoldgiaval vald 6tvozése.

Megszerezheté készségek/képességek: A tantargy kovetelményeit eredményesen teljesité hallgatok
tisztaban lesznek az ,eltiinében 1évd” szamitastechnika és az ambiens intelligencia problémakorével
attekintésuk lesz a beagyazott rendszerek korében alkalmazhato intelligens megoldasokrdl, jartassagot
szereznek az intelligens szenzorhalézatok tervezésében és elemzésében, tovabba az ambiens
intelligenciat igényl6 feladatok elemzésében és az informatikai terek és ambiens kdrnyezetek informatikai
rendszereinek specifikalasaban.

Rovid tematika: A hagyomanyos MI-t6l az ambiens intelligenciaig: beagyazott rendszerek, multiagens
rendszerek, viselheté szamitastechnika, pervaziv szamitastechnika és ambiens intelligencia. Beagyazott
rendszerek S/H technoldgiai attekintése, jellegzetes rendszertechnikai komponensek. Multidagens
rendszerek és kooperativitas. Biologiai ihletési rendszerek: kibontakoz6 és lagy szamitasi modellek,
mesterséges immun rendszerek, populaciés modellek: madarraj, halraj, hangyak, darazsak, stb. Anytime
tervkészités. Autondmia és szabalyozasa. Intelligens Gtemezés és eréforras-gazdalkodas. Kibontakozo
és lagy szamitasi modellek. Koaliciéformalas és az infoszféra. Intelligens beagyazott agensek.
Szolgaltatas-felfedezés. Agens-felnasznald kélcsénhatasok, felhasznalé profil/viselkedés tanulasa,
felhasznalé emdécionalis allapotanak érzékelése és joslasa, stb. (Wireless) szenzorhaldézatok S/H
Osszefoglalasa. Motok, protokollok, eréforras-gazdalkodas, energiagazdalkodas. Intelligencia
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szenzorhaldézatokban. Autoném, rekonfiguralhatd, énszervezd mobil szenzorhalézatok. Erzékelés,
szamitas, kommunikacioé és kooperacio integralasa. Hibatlird mobil szenzorhal6zatok. Bioldgiai ihletésl
heterogén mobil szenzorhaldzatok. Mesterséges immun rendszerek. Mobil és statikus szenzor haldézatok
kooperativ vezérlése. Informacios terek Informacios tér fogalma. Informacios terek tervezési szempontjai.
Intelligens szoba, intelligens iroda, intelligens jarmu, stb. Ambiens intelligencia elemei. Az ambiens
intelligencia fogalma, tulajdonsagai, kihivasok. Ambiens koérnyezetek komponensei. Intelligencia
elhelyezése. Kisérleti megvaldsitasok, Ambient Assisted Living, ISL - Incremental Synchronous Learning,
MIT Oxigen Project, iDorm projekt és a beagyazott intelligens mutargyai. Ambiens inteligencia és
katasztrofaelharitas.

Informacio- és tudas integralas
(VIMIM222, 2. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, MIT)

A tantargy célkitlizése: Elosztott szamitdogépes kérnyezetekben (internet, intranet) béséges informacio
all rendelkezésre szamos teriletre vonatkozéan. Ezen adatok, ismeretek integralasa, kombinalasa
kiszélesiti az informacids rendszerek szolgaltatdsainak korét, ujfajta alkalmazasok megvalésitasat teszi
lehetévé. A tantargy célkitizése megismertetni a hallgatdkat elosztott informacios bazisok (adatbazisok,
XML dokumentumok, szdveg korpuszok) integralasanak, az elérhetd informaciok kinyerésének
modszereivel.

Megszerezhetd készségek/képességek: A tantargy kovetelményeit eredményesen teljesité hallgatdk
tisztaban lesznek a nagymeéretli, heterogén, elosztott informacios rendszerek kezelésének problémaival,
megismerik az informaciokinyerés maodszereit és technoldgiait mind intranetes adatbazisok, mind
internetes informacios forrasok esetében, megismerik a Web tovabbfejlesztésére vonatkozo javaslatokat,
a kialakuld uj technologiakat, ezek fejlesztésének modszereit, képesek lesznek informacié integracios
rendszerek tervezésre, az informacidés forrasok és adatainak leirasara szolgalé logikai modellek
létrehozasara, tajékozottak lesznek a mesterséges intelligencia fogalmi modellezésre vonatkozé Uj
eredményeivel és attekintésuk lesz a jelenleg elérhetéd modellekrél, alkalmazasokrél és eszk6zokrol.
Rovid tematika: Az elosztott, heterogén informacios koérnyezete jellemzéinek attekintése. Az informacio
integralas igénye és modszerei. Mediator/integrator megkdzelités bemutatdsa. Mediatorok szerepe,
tervezésének modszerei. Virtudlis és materializalt informacié integracios megkozelitések elényei,
hatranyai. Virtualis adatintegracio technikai. Lokalis és globalis nézeteken alapuld virtualis integracios
sémak. Ontologiak szerepe a fogalmi heterogenitas feloldasaban. Virtudlis integraciét tamogaté
mediatorok felépitése. Lekérdezések megfogalmazasa, leforditasa, optimalizalasa, futtatasa a kiilonbdzé
virtualis sémak felhasznalasaval. Adattarhaz rendszerek. A materializalt integracio elényei és problémai.
Adattarhaz rendszerek épitésének folyamata. Adatok tarolasa, lekérdezése adattarhaz rendszerekben.
Interneten elérhetd informaciok integralasa. Informacio keresés félig-strukturalt informacios forrasokban.
Jelenleg elérhet6 internetes keres6 rendszerek technolégiai, képességei, hianyossagai. Szemantikus web
koncepcié lényege, technoldgiai. A szemantikus web technikak alkalmazasa webes informacios forrasok
integralasaban. Adat- és szdvegbanyaszat. Adatbanyaszati alkalmazas megvaldsitasanak folyamata
(adatok el6feldolgozasa, kezelése). Alapvetd adatbanyaszati algoritmusok (gyakori mintak, gyakori
sorozatok, asszociacios szabalyok, klaszterezési eljarasok). A nyelvtechnoldgia alapjai (morpholdgia,
nyelvtanok, forditds). Keresési technikdak szdveges forrasokban. Informacidkinyerés szdveges
dokumentumokbdl. Tanulds informacié integracidos rendszerekben. Induktiv tanulé algoritmusok az
informacid integraciés rendszerekben. Adaptiv mediator sémak. Wrapperek tanulasa. Alkalmazasi
teruletek bemutatasa. Virtualis elektronikus piactér rendszerek. Adatintegracido nagyvallalati informacios
rendszerekben. Korszer(i webes keres6érendszerek. Informacio kivonatolas webes forrasokbal.
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Kooperacié és gépi tanulas laboratérium
(VIMIM223, 2. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit, MIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja, hogy elmélyitse a specializacio elsé félévében tanult
ismereteket, biztositsa, hogy a hallgatok az elméleti ismereteket egyszeriibb gyakorlati feladatok
megoldasara alkalmazzak, ezaltal tapasztalatokat szerezzenek.

Megszerezhet6 készségek/képességek: A tantargy kdvetelményeit eredményesen teljesité hallgatoktol
elvarhaté, hogy ismerjék a kooperativ megoldasok technoldgiai feltételeit, gyakorlati problémak
megoldasa soran képesek legyenek kooperativ rendszermodellek és rendszerspecifikaciok
gépi tanulasi eljarasokat alkalmazni egyszeribb gyakorlati problémak megoldasa.

Rovid tematika: Informaciokeresés. Kooperacio: jatékelméleti mddszerek alkalmazasa elektronikus
aukcidkban és szavazasokban résztvev® kooperal6 agens-kézosségek létrehozasaban. Tervkészités: egy
tervkészitési, Utemezési feladat megoldasa. Tanulas: induktiv tanulasi sémak vizsgalata, statikus és
dinamikus tanul6 architekturak konstrukcioja, dontési fak tervezése, neuronhalok vizsgalata, és
alkalmazasa. Id6sor-el6rejelzési fel adat megoldasa dinamikus haldkkal. Adatbazis sszedllitasa tanulod
rendszer konstrukciéjahoz.

Beagyazott intelligens rendszerek laboratérium
(VIMIM306, 3. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit, MIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja, hogy elmélyitse a beagyazott intelligens rendszerek
specializacid6 masodik szemeszterében tanult ismereteket, biztositsa, hogy a hallgatok az elméleti
ismereteket egyszerlbb gyakorlati feladatok megoldasara alkalmazzak, ezaltal tapasztalatokat
szerezzenek.

Megszerezhetd készségek/képességek: A tantargy kdvetelményeit eredményesen teljesitd hallgatdktol
elvarhat6, hogy ismerjék a beagyazott intelligens rendszerek, valamint a dontéstdmogatd rendszerek
alaptechnolégiait, gyakorlati problémak megoldasa soran képesek legyenek a megfelel
rendszermodellek és rendszerspecifikaciok megalkotasara.

Rovid tematika: Szenzorfuzié: MITMOT alapu és egyéb szenzorokbdl szarmazé informacio fuzionalasa.
Ember-agens  kommunikacié:  kontrollalt  természetes  nyelvi  parbeszéd. = Ember-agens
kommunikacié:emaocionalis modellek. Tervkészités MITMOT kdrnyezeteben. Raj (biolégiai mintak alapjan
szarmaztatott kézdsségi  kooperativ) viselkedés vizsgalata MITMOT (il.  MITMOT-Jade)
agenskozosségben. Evoluciés modszerek vizsgalata. Alapvetd statisztikai dontéselméleti mdodszerek.
Ddntési halok épitése és alkalmazasa.

Onallé laboratérium 1
(VIMIM810, 1. szemeszter, 0/0/5/f/5 kredit, MIT)

Onallé laboratérium 2
(VIMIMB860, 2. szemeszter, 0/0/5/f/5 kredit, MIT)

Specializacidhoz kétédé, adott valasztékbdl a hallgaté altal valasztott téman végzett 6nallé munka. A
tantargy két féléve soran a hallgatok egy komplex mérnoki feladatot oldanak meg, amelynek
eredmeényeként egy onallé miszaki alkotas jon létre. Ennek soran a mérnoki munka minden lényeges
fazisaval megismerkednek, és az egyes részfeladatokat a lehetd legnagyobb mértékben dnalléan végzik
el. Tematikajat tekintve valamennyi specializaciéra azonos, generikus adatlappal rendelkez6 tantargy.
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Diplomatervezés 1
(VIMIM910, 3. szemeszter, 0/5/0/f/10 kredit, MIT)

Diplomatervezés 2
(VIMIM960, 4. szemeszter, 0/10/0/f/20 kredit, MIT)

A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell készitenie. A diplomatervvel azt
kell igazolni, hogy diplomazé 6nalldé mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkaméddszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és
elemezni.

Az els6 félév programja irodalomkutatas, a rendszerterv elkészitése, valamint a megoldas soran
idéaranyos el6rehaladas. A masodik félév programja a feladat megoldasanak befejezése, valamint a
diplomaterv elkészitése.
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VI.3.6 Médiainformatika specializacié (TMIT)

1. A specializaciéo megnevezése: Médiainformatika
(Media Informatics)
2. MSc szak: mérndkinformatikus
3. A specializaciofelelds tanszék: Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék
4. A specializaciofelelds oktaté: Dr. Magyar Gabor egyetemi docens

5. A megcélzott szakteriilet fébb jellegzetességei, trendjei:

A tavkozlés, az informatika és a média konvergenciaja a szolgaltatasok kérének bovilését, és azok
egységes halézaton torténd megvaldsitasat teszi lehetdvé. A szolgaltatasok kiterjednek a tartalomkezelés
teljes folyamatara (tartalom-eléallitas, tartalomszervezés és szerkesztés, tartalomterjesztés, archivalas).
A korszeri médiatechnoldgia, a muisorszolgaltatdé és cserélé rendszer digitalis, elosztott, tartalom-
infrastrukturara épdil, interaktiv és gyorsan valtozik. A tartalom multimédia (hang és videéfolyam, kép, adat,
szoveg) formatumu. A specializaciéd célkitlizése a médiainformacidos rendszerek szolgaltatasainak
tervezéséhez és megoldasahoz szikséges technoldgiak és eszk6zdk megismertetése, valamint
beagyazasa az Uzemeltetési, jogi szabalyozasi é€s gazdasagi kornyezetbe.

6. A megszerezheté kompetenciak:

A TMIT oktatasi-kutatasi kompetenciaja kiterjed a tartalom - tovabbitas - megjelenités folyamatanak
mlszaki kérdéseire, feldlelve a kulonféle tartalmak (hang, kép, videod, szdveg, adat, dokumentum,
multimédia, stb.) informatikai eszkdzokkel vald kezelésének és halozati elérhetéségének kérdéseit. A
specializaciéban megszerezheté kompetenciak kilondsen: tartalomkezelés, informacidkeresés és -
feltaras, szbveg és adatbanyaszat, adatbaziskezelés, média-adatbazisok, metaadat-rendszerek,
multimédia informacios rendszerek, média-biztonsag.

. A megszerezhet6 ismeretek fébb témakorei:
Médiainformacios rendszerek és architekturak
Tartalom-infrastruktura, tartalomkezelés
Tartalomelemzés
Multimédia alkalmazasok
Szbvegbanyaszat és adatbazisok
Doéntéselbkészités, dontéstamogatas
Web- és e-szolgaltatasok

e 6 o o o o o -

8. A témakorokhoz kapcsolodoé legfontosabb médszertanok és technolégiak:
o Tartalomkezelési modszerek, technoldgiak és alkalmazasok
e Digitalis médiarendszerek tervezése és fejlesztése

e Internet keresd médszerek és technikak

e Médiaadatbazisok, adattarhazak

¢ Digitalis jogkezelés technikai

e Digitalis vizjelezés, médiafolyam titkositasa

o Szakért6i rendszerek technikai

e Szemantikus web technikak

o Meédiatartalom osztalyozasi modszerek és technikak

e Dokumentumok tartalomelemzése

e Szdvegbanyaszat

e Alapveté teljesitménykiértékel6 modszerek

©

. A specializacio laboratériumigénye:

A legfontosabb rendszerek, eszk6zok (tartalomgyijté, kezeld és elosztdé eszkdzok: média adatbazisok,
metaadat kezel6 eszk6zok) és technoldgiak (IPTV, TVolP, digitalis jogkezelési eszkdz, multimédia
allomanyok és folyamok kddold, dekddolo, atalakitdé eszkdzei) megismerése
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A tantargyak listaja:

Tantargy neve Tantargykoéd
Médiatartalom-kezeld rendszerek VITMM138
Tartalomelemzés VITMM139
Web- és e-szolgaltatasok VITMM132
Ember-gép interfész VITMM224
Doéntéstamogatas a médiainformatikaban VITMM225
Médiarendszerek laboratérium VITMM227
Médiatartalom és -biztonsag laboratérium VITMM307
Onallé laboratdrium 1 VITMM811
Onallé laboratdrium 2 VITMM961
Diplomatervezés 1 VITMM911
Diplomatervezés 2 VITMM961

Médiatartalom-kezel6 rendszerek
(VITMM138, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatékat a korszerl (hal6zatos,
elosztott, strukturalt és félstrukturalt adatokra épulé) médiatartalom-kezel6 rendszerek jellemzéivel, az
igények oldalardl kiindulva, s —a mas tantargyakban tanult technoldgiai ismeretekre is épitve — alkalmassa
tegye 6ket ilyen rendszerek koncepcionalasara, specifikalasara és kialakitasara.

Megszerezhetd készségek/képességek: A tartalomkezelés alapjainak ismerete. A félstrukturalt adatok
strukturalis és algoritmikus kezelése. Metaadat alapu rendszerintegracio. Informacidkeresés és —feltaras
mikddése, fejlesztése. Multimédia informacids rendszerek specifikalasa, tervezése.

Rovid tematika: Alapfogalmak: adat, informacio, tartalom. Strukturalt, félstrukturalt és strukturalatlan
adatok jellemzéi; modellezésuk. Médiatartalom meghatarozasok. Médiatartalomkezel6é rendszerek és
halozatok: igények, architekturak, kompo-nensek, szolgaltatasok, alkalmazasok. A médiatartalom
jellemzése és leirasa. A digitalisan reprezentalt tartalom védelme, titkositasa, jogkezelése.

A tartalom, a szerkezet és a forma. A jeldld (markup) nyelvek szerepe.

A tartalomkezelés CMS modellje. Tartalom menedzsment rendszer tervezése. A CMS integracios
eszkdzei: a metaadatok. A metaadatok kategorizalasa. Metaadat szabvanyok (DC, MPEG, EBU).
Szemantikus metaadatok (RDF, RDF Schema, ontoldgia).

Informaciokeresés és —feltaras (Information Retrieval = IR). IR rendszerek osztalyozasa. IR modellek
absztrakcidja. IR modellek: Boolean modell, vektor modell, kiterjesztett Boolean modell. Index és
szemantikai tartalom. Dokumentumok indexelése. Az IR rendszer teljesitménye, meértékegységek.
Rangsorolas. Dokumentumgydjtés, Webvadaszat. PageRank és HITS (Hypertext Induced Topic Search)
algoritmusok. Metakeresés, metakeresék.

Tartalomelemzés
(VITMM139, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy megismerteti a hallgatokkal a tartalomelemzés alapvet6 feladatait, az
ezekhez hasznalt modszereket és technikakat, a metaadatok szerepét és alkalmazasat, a szdveges
dokumentumokra vonatkozd alapveté tartalomelemzé eljarasokat (csoportositas, osztalyozas,
kivonatolas), hang, allo- és mozgdképek tartalmanak elemzési modszereit.

Megszerezhetd készségek/képességek: Tartalom osztalyozasi és csoportositasi médszereinek és
eljarasainak ismerete, alkalmazasa, fejlesztése. Dokumentumdsszegz8 technikak alkalmazasa,
fejlesztése. Szdvegbanyaszati rendszerek tervezése és fejlesztése. Nyelvtechnoldgiai modszerek
integralasa, alkalmazasa. Képi, audio és video dokumentumok tartalomelemzése
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Rovid tematika: A tartalomelemzés feladatai. Leirdadatok, jelolék szerepe, technikai. Tartalmak
rendezése, tartalmak 6sszegzése

Tartalomelemzés szoveges dokumentumokon. Szdveges dokumentumok reprezentaciéja. Paraméteres
és helyfligg6 alapu indexelés és keresés. Nyelvtechnoldgiai médszerek alkalmazasa a szdveges
dokumentumok elemzésénél. Szamitasi bonyolultsag kezelése; dimenziészam csokkentése. Szbveges
dokumentumok csoportositasa. Széveges dokumentumok osztalyozasa (kategorizalasa). Osztalyozasi
problémak tipizalasa. Naiv Bayes modell, legkdzelebbi szomszédok mébdszer, neuralis halézat alapu
modszerek, szupport vektor gépek. Tesztdokumentum gydjtemények. Széveges dokumentumok tartalmi
Osszegzése. Generativ és kivonatolé technikak.

Tartalomelemzés hang, kép és mozgokép dokumentumokon. Kontextus-fliggé képkeresés. Multimédia-
indexelés és -visszakeresés. Szerkezetazonositas audiovizudlis dokumentu-mokban. Objektum-alapu
videoindexelés. Esettanulmanyok.

Web- és e-szolgaltatasok
(VITMM132, 1. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja az Gzleti informatikai rendszerek mikodésének és felépitéseének,
valamint tervezésének és haszonelemzésének bemutatasa. A tantargy bemutatja, hogy a tanult
informatikai eszkdzok (pl. halézati komponensek, kommunikacios eszk6zok) és technoldgiak (pl.
adatbazis-kezel6k, cimtarak) hogyan szervezhetéek komplex informatikai rendszerekké.

Megszerezhetd készségek/képességek: Elektronikus szolgaltatasok felépitésének, mikodtetésének
ismerete. Webszolgaltatdsok és portalok fejlesztése, alkalmazasa informatikai kérnyezetben. Magas
szintli folyamatszervezési technoldgiak elsajatitdsa. Komplex intézményiranyitasi rendszerben valé
gondolkodas. Tobbszoér felhasznalhatd, gyorsan fejleszthetd alkalmazasok fejlesztésének szemlélete.
Rovid tematika: Intézménytipusok. Szervezeti munkafolyamatok informatikai tamogatasa. Tipikus e-
fajtak: e-ugyvitel e-kereskedelem, e-kormanyzat, e-tanuldkdrnyezet, tavképzés e-tartalomszolgaltatas és
e-szorakoztatas, elektronikus piactér (e-marketplace). Hardvereréforras-kezelés, haldzati eréforras-
elosztas, cimgazdalkodas, klaszterezés alkalmazasai, adatbazisok, napléallomanyok. Eréforras-tervezés
és —menedzsment. Rendszerelemzés. Rendszerkdrnyezet, felhasznaloi és tudaskovetelmény-elemzés.
Munkafolyamatok koévetel-ményelemzése. Logikai és adat szintl rendszertervezés. Adatbevitelek,
riportok. Interfészek tervezése. Elosztott komponensek kialakitasa. Uzleti intelligencia tervezése,
szolgaltatasorientalt megkdzelités, vallalati alkalmazasintegracio.

Ember-gép interfész
(VITMM224, 2. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitlizése: A tantargy célja megismertetni a hallgatokkal a vizudlis és beszéd interfész
technolégiakat az ember-gép kapcsolatban (HCI: Human-Computer Interface). A tantargy keretén beldl a
részletesen bemutatjuk a felhasznaldi interfész elemeit, a szoftver-ergonémia alapelveit, a szoftverek
ergonomiai szempontbdl torténd kiértékeléseinek modszereit. A tantargy soran a hallgatdk gyakorlati
feladatok megoldasaval igazoljak a témakoérben szerzett jartassagukat. A kurzus végére a hallgatok
megtanuljak a felhasznaldi interfész tervezéséhez, teszteléséhez, mindsitéséhez szikséges alapelveket,
hogy azt majd gyakorlatban is alkalmazhassak a késébbi munkajuk folyaman.

Megszerezhetd készségek/képességek: A felhasznaloi fellletek rendszerszemlé-letli megkdzelitése.
A témakorben alapvetd nemzetkdzi szabvanyok és modszertanok megismerése. A felhasznald kézpontu
és iterativ tervezés, a médiatartalom szolgaltatdsok és eszkdzok felhasznalo-barat létrehozasanak
gyakorlatias szemlélete.

Rovid tematika: Bevezetés, alapfogalmak, definiciék, Ember és kdrnyezete kdzti modalitas tipusok:
beszéd interfész, vizualis interfész, taktilis interfész, multimédia HCI, interfész modalitasok egyuttes
kezelése és szinkronizalasa. Beszédinterfész, beszédkommunikacio. Vizualis interfész: iterativ tervezés
alapelvei, modszerei. Felhasznaldi interfész technikak, iranyelvek, aranyszabalyok a tervezésben,
Felhasznaldi interfész alapelvek és példak: menlrendszer, szoveg dialdgus, grafikus interfész, interfész a
weben, dialégus rendszerek. Felhasznaldi interfész mobil eszk6zokon: altalanos alapelvek, operacios
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rendszer-fuggd kérdések, modalitas-figgd kérdések. Tervezési iranyelvek: fokuszcsoport modszer,
conjoint analizis, design space analysis, GOMS modell. Honlapok hasznalhatésaga: kilénleges
felhasznaloi fellletek (pl. multimédia, groupware), mindenki szamara hasznalhatésag (W3C WAI).
Felhasznal6i interfész  kiértékelés  kritériumai, kiértékelési eljarasok. Felhasznal6i interfész
esettanulmanyok.

Dontéstamogatas a médiainformatikaban
(VITMM225, 2. szemeszter, 2/1/0/v/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A médiainformatikai rendszerekben alapfeladat a nagy adat-allomanyokban valé
keresés, kutatas, feltaras (pl. adat- és informaciokeresés, rejtett 6ssze-fliggések felkutatasa). A tantargy
célkitizése az informatika dontéstamogatasban felhasznalhaté szerepének bemutatasa és oktatasa. A
tananyag elsajatitasaval a hallgatok képessé valnak olyan technikak elsajatitasara, hasznalatara és olyan
(adatvezérelt) dontéstamogatdé modszertan alkalmazasara, amelyek segitségével hasznos informaciokat
tarhatnak fel (adatbazisokbol, félstrukturalt allomanyokbdl, web-dokumentumokbdl) a dontésekhez. A
hallgatok részletesen megismerkedhetnek a technikai apparatussal, algoritmusokkal és gyakorlati
alkalmazasokkal, melyek elsésorban vezetdi dontések elbkészitését célozzak meg. A félév végére a
tudomanyos problémak megoldasaban alkalmazhaté modszereket.

Megszerezhetd készségek/képességek: Dontéstamogatd eszk6zok alkalmazasa. Dontéselbkészitési
modszerek alkalmazasa és fejlesztése. Informaciot feltard algoritmusok tervezése és fejlesztése.

Rovid tematika: Dontéstamogatd eszk6zok. Szakért6i rendszerek. Statisztikai eszkdzok. Adatbanyaszati
eszk6zok adatbazisokban. Mesterséges intelligencidval segitd eszk6zdk. Tudasfeltaras nagy
adathalmazoknal és tartalomhal6zatban. Navigalas vizsgalata médiainformatikai rendszereknél. Bejarasi
ut analizis tartalomkezel6 rendszereknél és a weben. Modellezés: predikcidos modellek, eset-alapu
modellek (case-base megkdzelités), faktoranalizis, klaszteranalizis. Modellezés dontési faval (vagasok a
dontési faban, CHAID eljaras).

Médiarendszerek laboratorium
(VITMM227, 2. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja egyrészt a ,Médiainformatika” c. MSc. specializacié elméleti
tantargyaiban tanitott ismeretek gyakorlati ismeretekkel térténé kiegészitése, masrészt a merndki
gyakorlatban hasznalt eszk6zok és moddszerek készség szintll elsajatittatasa, felkészitve ezzel a
hallgatokat a mérndki gyakorlatban végzendd alkotd tevekenységre.

Megszerezhetd készségek/képességek: A tantargyban a hallgaték a web alapu halézati szolgaltatasok
gyakorlati kialakitasaval, menedzselésével ismerkednek meg. Képességet szereznek portalfellletek
kialakitasara, menedzselésére. Bete-kintést nyernek adatbanyaszati modszerekbe, technikakba,
eljarasokba. Gyakorlati tapasztalatokra tesznek szert az internetes elektronikus kereskedelem teruletén.
Rovid tematika: A tantargy oktatasa laboratériumi foglalkozasok keretében torténik, mely a témateriletet
bemutaté programozott ,mérésekbdl” all. A félév soran elvégzendé mérések az alabbi témakordk koré
csoportosulnak:

IMS halbzati rendszerek tervezési kérdései

Webszolgaltatas-fejlesztés

Elektronikus kereskedelem, e-banking, aukcids portalok szolgaltatasai

Adatbanyaszati mdédszerek, algoritmusok

Webfellletek kialakitdsanak biztonsagi kérdései

Portalmenedzsment feliiletek tervezése, kialakitasa
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Médiatartalom és -biztonsag laboratérium
(VITMM307, 3. szemeszter, 0/0/3/f/4 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése: A tantargy célja egyrészt a “Médiainformatika” c. MSc specializacié elméleti
tantargyaiban tanitott ismeretek gyakorlati ismeretekkel térténé kiegészitése, masrészt a merndki
gyakorlatban hasznalt eszk6zok és moddszerek készség szintl elsajatittatasa, felkészitve ezzel a
hallgatokat a mérndki gyakorlatban végzendd alkotd tevékenységre.

Megszerezhetd készségek/képességek: A hallgatok elsajatithatiak a média-tartalom kezelés
legfontosabb gyakorlati fogasait, kllonds tekintettel a beszédalapu illetve beszédvezérelt szolgaltatasok
kialakitasara, felkonfiguralasara. Betekintést nyernek a médiaatvitellel kapcsolatos menedzselési és
biztonsagi kérdések gyakorlataba, behatolas detektalasi médszereket sajatitanak el.

Rovid tematika: A tantargy oktatasa laboratériumi foglalkozasok keretében térténik, mely a tématertletet
bemutaté programozott ,mérésekbdl” all. A félév soran elvégzend® mérések az alabbi témakorok koré
csoportosulnak:

o Beszéd alapu szolgaltatasok felkonfiguralasa

o Beszédvezérelt alkalmazasok

o Médiafolyamok titkositott hozzaférése

o Az “AAA” (hitelesités, jogosultsag, szamlazas) protokollok és megvaldsitasuk RADIUS/DIAMETER
segitségével

Média-vizjelezési technikak

e Behatolas detektalasi algoritmusok (IDS)

Onall6 laboratérium 1
(VITMMB811, 1. szemeszter, 0/0/5/f/5 kredit, TMIT)

Onallé laboratérium 2
(VITMM861, 2. szemeszter, 0/0/5/f/5 kredit, TMIT)

Specializacidhoz kot6d6, adott valasztékbdl a hallgatoé altal valasztott téman végzett 6nallé munka. A
tantargy két féléve soran a hallgatok egy komplex mérnoki feladatot oldanak meg, amelynek
eredményeként egy 6nallé miiszaki alkotas jon létre. Ennek soran a mérndki munka minden lényeges
fazisaval megismerkednek, és az egyes részfeladatokat a lehetd legnagyobb mértékben énalléan végzik
el. Tematikajat tekintve valamennyi specializacidra azonos, generikus adatlappal rendelkezé tantargy.

Diplomatervezés 1
(VITMM911, 3. szemeszter, 0/5/0/f/10 kredit, TMIT)

Diplomatervezés 2
(VITMM961, 4. szemeszter, 0/10/0/f/20 kredit, TMIT)

A hallgaténak az oklevél megszerzéséhez MSc szinten diplomatervet kell készitenie. A diplomatervvel azt
kell igazolni, hogy diplomazd 6nallé mérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérndki
munkamoddszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és
elemezni.

Az els6 félév programja irodalomkutatds, a rendszerterv elkészitése, valamint a megoldas soran
idéaranyos el6rehaladas. A masodik félév programja a feladat megoldasanak befejezése, valamint a
diplomaterv elkészitése.
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VI.3.7 Rendszerfejlesztés specializacié (IIT)

1. A specializacié megnevezése: Rendszerfejlesztés
(System Development)
2. MSc szak: mérnokinformatikus
3. A specializaciofelel6s tanszék: Iranyitastechnika és Informatika Tanszék
4. A specializaciofelelés oktaté: Dr. Kondorosi Karoly egyetemi docens

5. A megcélzott szakteriilet fobb jellegzetességei, trendjei:

Az informatikai rendszerek komplexitasa folyamatosan ndvekszik. A fejlesztési feladatok sikeres
végrehajtasa csak csapatmunkaban, tobb szakterllet tudasainak egyesitésével lehetséges. A fejlesztési
feladatok iranyitdsa megalapozott informatikai szakismeretek mellett szervezési ismereteket, jo
attekintbkészséget, Uj ismeretek befogadasara valé nyitottsagot is igényel. Ezért a specializacié
célkitizése, hogy egyrészt mely ismereteket adjon at a fejlesztési modszertanokrél és technolégiakrol,
masrészt felvértezze a hallgatokat a fejlesztési folyamatok tervezéséhez, szervezéséhez, értékeléséhez,
teszteléséhez szikséges ismeretekkel, harmadrészt kialakitsa a szakterlleti modellek készitése és
megértése iranti fogékonysagot, a szakterlleti szakértékkel valé céliranyos egyuttmiikddés készségét.

6. A megszerezhetdé kompetenciak:

A specializaciot sikeresen elvégzé hallgatdk képesek lesznek Uj alkalmazasi teriletek informatikai
rendszereinek specifikalasara, modellalkotasra, a fejlesztési folyamat megtervezésére, minéségorientalt
fejlesztési folyamatok kialakitasara, a folyamatban kilonféle fejleszt6i szerepek betoltésére. Specialis
készségekre és ismeretekre tesznek szert a parhuzamos feldolgozas (kiilénésen a GRID technoldgiak), a
szoftvertesztelés, valamint a szoftvermindség tertletén. A specializacié hallgatéi szamara javasolt tovabbi
harom szakmai kiegészitdé tantargy, valamint alkalmazasi terlletek jellegzetes modelljeivel foglalkozé
valaszthato tantargyak felvétele.

7. A megszerezhetd ismeretek fébb témakorei:

o Objektumorientalt fejlesztés — haladd szint: Kovetelménykezelés, rendszermodellezés, analizis-
mintak. Architekturak, architekturalis mintak. Komponens alapu tervezés és fejlesztés. Tervezési
mintak. Mobil komponensek, agensek. Kdztesréteg-funkciok, szabvanyok, szolgaltatdsok. Brokerek.
WEB-szolgaltatasok.

e Parhuzamos feldolgozas, GRID: Parhuzamos architekturak. Parhuzamos algoritmusok, a
parhuzamositassal elérhetd gyorsitds. GRID rendszerek alapjai, szabvanyositasi torekvések.
Jellemzd protokollok és formatumok. Elosztott adattarolas. Grid koztes-rétegek. Felhasznaldi feluletek,
portalok. Alkalmazasok.

e A modell alapu fejlesztés elmélete és gyakorlata: Modellek, metamodellek, abrazolasi modok,
transzformaciok. Rétegzett és tébbdimenziés modellezés. A MOF metamodell-struktara. Az MDA
koncepcid. Nyelvi transzlaciés technikak. Aspektusok, aspektusok ortogonalitasa. Aspektus-orientalt
programozas és eszkozei. Oroklott kodok kezelése.

o Szoftvertesztelés: A tesztelés definicidja, problémai. Az alapvetd tesztelési folyamat. A tesztelés helye
a szoftverfejlesztési folyamatban. Teszt tipusok, tesztelési technikak, a tesztelés menedzsmentje. Az
objektum-orientalt tesztelés sajatossagai. A tesztelés automatizalasanak lehet6ségei, tesztelési
eszk6zok. Kulénbozb rendszerek tesztelésének sajatossagai (esettanulmanyok).

o Szoftverminéség: A szoftverminéség fogalma, megkdzelitései. Termékek, eréforrasok, folyamatok
minéségi attributumai. Metrikak. Folyamatjavitas. ISO és CMMI. Személyre szabott folyamatfejlesztés.
Termék alapu minésités.

e A javasolt mellékspecializacid (Rendszerintegracio) kiegésziti a fentieket a komplex informéacios
rendszerek kialakitasanak és miikddtetésének, az informatikai projektmenedzsmentnek és az
informatikai biztonsagnak a témakoreivel.
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8. A témakorokhoz kapcsolodé legfontosabb moédszertanok és technolégiak:

RUP, MDA, MOF, tébbrétegi, tébbdimenziés metamodellek, SOA, XML, CORBA, J2EE, EJB, Linux,
OpenAlS, TITAN, CMMI, GRID, OGSA, OGSI, WSRF, SOAP, WSDL, Globus, Unicorn, Condor,
GridSphere

9. A specializacié laboratoériumigénye:

A specializacio laborhattere szervert és munkaallomasokat, specialis fejleszté kdrnye