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VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR BPROF ALAPSZAK

l. BEVEZETES

A Villamosmérndki €s Informatikai Kar a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem egyik
legnagyobb, legmeghatarozobb kara.

Az egyetemen mar a XX. szdzad els6 évtizedeiben megindult a villamosmérnoki ismeretek oktatasa, €s
1949-ben létrejott az 6nalld Villamosmérnoki Kar. A szakmai fejlédés természetes folyamatait kdvetve,
az oktatas a 80-as években kiboviilt a szamitastechnika és szamitastudomany témakdreivel és a miiszaki
informatikaval is, ezért 1992-ben a kar felvette a Villamosmérnoki és Informatikai Kar nevet. Mara ez a
kar a hazai informatikai oktatas és kutatas egyik legfontosabb bazisava valt.

A kar oktatasat kezdetektdl fogva az jellemzi, hogy erés elméleti alapképzésre épitve, mély szakmai
ismereteket ad a kor tarsadalmi igényeihez rugalmasan igazodo témateriileteken. Végzett mérnokeink erds
elméleti és azonnal alkalmazhatd szakmai tudassal egyarant rendelkeznek, és ez képessé teszi éket az
alkotd mérnoki munkara, az absztrakt fogalmi €és gyakorlatias mérnoki gondolkodasra, a szakteriiletek
allandoan valtozé ismeretanyaganak folyamatos kovetésére, az 6nallo fejlesztésre és kutatasra, €s ezek
alapjan megalapozott dnbizalommal Iéphetnek ki a munkaerdpiacra. A kar fennéllasa Ota az itt végzett
fiatal mérnokok mindig alkalmasak voltak a nemzetgazdasdg szakemberigényének magas szintii
kielégitésére, az ipar €s altalaban a gazdasag miszaki vezetd pozicidinak betdltésére, azaz megfeleltek a
magasan kvalifikalt miiszaki értelmiséggel szembeni elvardsoknak. Szamukra a megfelelé munkahely
megtaldlasa sohasem jelentett problémat.

A 2005/2006. tanévtdl a képzés a villamosmérnoki és a mérnokinformatikus szakon is kétciklusuva valt.
Az alapképzési (,,bachelor”) ciklus hossza a BProf képzés esetében hat, a BSc képzés esetében hét, a
mesterképzési (,,master” vagy MSc) ciklus hossza négy szemeszter (félév). Az alapképzés szakdolgozat,
a mesterképzés diplomaterv készitésével zarul. Az alapképzés harom utolso félévében un. specializaciok
keretében differencialt szakmai ismeretekhez jutnak a hallgatok, a mesterképzés pedig mindvégig
specializaciokhoz kapcsolodik.

2018 szeptemberétdl indul el a karon a Nemzeti Fels6oktatasi Torvény altal 2017-ben létrehozott BProf
(Bachelor of Profession) iizemmérnok-informatikus alapképzés a korabbi BSc (Bachelor of Science)
mérndkinformatikus alapképzés mellett. Az 0 képzés célja az egyre nagyobb méreteket Oltd
magyarorszagi informatikus szakemberhiany csokkentése, a gazdasag szamara megfeleld mennyiségii és
mindségl informatikai szakember képzése. Az lizemmérnok-informatikus BProf szak egy 6 féléves
izemmérnok jellegi képzést hivatott megvaldsitani, amely kifejezetten gyakorlatorientalt ismereteket
nyujt. Az elméleti alapozéasra csak a szakmai problémék, az alkalmazott eszk6zok és technologiak
megértéséhez szitkséges mértékben fokuszal. Ebben markansan kiilonbozik a diszciplinarisan erésebben
alapoz6, absztrakt koncepciok és modellek kreativ kezelésére is alkalmassd tevd, a tanulmanyok
mérndkinformatikus  mesterképzésben  (MSc) torténd  folytatasara  kozvetleniil — felkészitd
mérnokinformatikus BSc képzést6l. Az iizemmérnok-informatikus BProf szak a munkaerépiac altal
tamasztott, kodold, rendszeriizemeltetd, teszteld és beosztott fejlesztdé szakemberek iranti igény
kiszolgélasara fokuszal, az oktatasi rendszerben a kdzépfoka informatikus és a magas szintli szoftver- €s
rendszerfejleszté kozott meglévo rést kivanja kitolteni.

A BProf képzés utolso két félévében kooperativ képzés folyik, ami a végz6 tizemmérnok-informatikusok
azonnali munkaba allithatosagat késziti eld. Ez eltér a BSc képzés célkitlizésétdl, amelynek mélyebb
elméleti megalapozottsiga inkdbb a mesterképzések felé orientdlja a hallgatokat, szdmukra a
mérndkinformatikus MSc képzés egyenes folytatast jelent.

A BProf végzettséggel rendelkezé lizemmérnok-informatikusok szdmara is nyitott a csatlakozas a
mérnokinformatikus MSc képzéshez, azonban erre csak az elméleti ismeretek potlasa mellett van
lehetdség (lasd a mérnokinformatikus mesterképzeés képzési kimeneti kovetelményeit).
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A BProf alapképzésben a mintatantervben eldirt 180 kreditpont megszerzése esetén tehetd zarovizsga.

A hallgatok az el6irt szakmai alapozd ¢€s szaktantargyak mellett tovabbi szakmai vélaszthato
tantargyakkal, illetve kozismereti, kdzgazdasagi és tarsadalomtudomanyi tantargyakkal szélesithetik
ismereteiket. Lehet0ség van szamos tantargy angol nyelven torténd hallgatasara.

Az oktatas eléadasok, laboratoriumi és tantermi gyakorlatok formajaban folyik, az utolsé két félévben
pedig a hallgatok tanulmanyi idejiik nagyobb részét vallalatoknal toltik. Ez biztositja a hallgatok szamara
a kozvetlen gyakorlati tapasztalatok megszerzését, és lehetoséget ad arra is, hogy — kdlcsonos elégedettség
esetén — végzEs utan a hallgaté a vallalatnal helyezkedjen el. Az egyetemi laborok felszereltsége —a cégek
¢és az ipar tamogatasanak koszonhet6en — ugyancsak lehetOvé teszi a magas szintli szakmai gyakorlat
megszerzesét.

A mintatanterv rész¢ét képezi az Gin. mobilitasi ablak (a nemzetkozi hallgat6éi mobilitasra felhasznalhato
idGszak). A hallgatok a 6. szemeszerben foként a szakmai gyakorlatot biztositd projekt gyakorlatat végzi,
valamint szakdolgozatat késziti, ezen kiviil kisebb mértékben szabadon valaszthatd tantargyakat kell
teljesitsen. Utobbi targyak befogadhatdsaga az eurdpai kreditatviteli és —gyiijtési rendszer alapjan trivialis.
A szakdolgozat/diplomamunka készitésének félévében a tanterv kevesebb tantargyhoz kapcsolodo
kreditszerzési kotelezettséget tartalmaz, igy a hallgatonak elsésorban nem a hagyomanyos kurzuslatogatas
a feladata. A projekt gyakorlatat és a szakdolgozatat kiilfoldon teljesité hallgatod esetében a témavezetés
kozosen torténik a kiildé intézménnyel (co-tutelle képzés). A dolgozat elkészitésében, a kutatasban
szerepet jatszanak az ipari partnercégek (a legtobb informatikai vallalat multinacionalis, kilfoldi
anyavallalattal €s tobb orszdgban taldlhaté leanyvallalatokkal, fiokcégekkel. A kiilfoldi tanuldsi
kornyezet, illetve a cégek, ipari vagy egyéb partnerek kiilfoldi telephelyei vagy anyacégei mint szakmai
gyakorlati helyszinek és mindezeknek a képzés mindségére gyakorolt pozitiv hatdsa a képzéseket még
vonzobba teszi.

2008 szeptemberét6l a Villamosmérndki és Informatikai Kar valamennyi alapképzési szakon bevezette a
tankorrendszert. A gyakorlathoz hasonl6 foglalkozas célja olyan hallgatoi kozosség 1étrehozésa, ahol a
kreditrendszer(i képzés kdvetkeztében sok tekintetben elidegenedett és magukra maradt hallgatok szakmai
¢s emberi kapcsolatokat tudnak kialakitani egymassal, segiteni tudnak egymasnak a tanulmanyaikban,
értelmes szakmai programok iranyaba motivaljak egymast.

Ez a dokumentum bemutatja a BProf alapképzési szak mintatantervi halojat, el6tanulmanyi rendjét, majd
a képzésben szerepld fobb tantargycsoportok elemeit €s a specializaciokat.

A kar képzéseirdl, a tanszékeken folyo kutatas-fejlesztési €s innovacids tevékenységrol, a tovabbképzési
lehetdségekrol, a hallgatdi szakmai és kozosségi €letrdl részletes informacidk olvashatdk a kari honlapon,
a www.vik.bme.hu cimen.

A BProf képzés tantervének kidolgozésa és a tananyagok dsszeallitdsa soran kifejtett odaadé munkéjaért
kdszonetemet fejezem ki a tanszékek vezetdinek és valamennyi kdzremiikodé munkatarsanak.

Budapest, 2018. januar 20.

Dr. Jakab Laszlo
dékan

Osszedllitotta: Tevesz Gabor, Kondorosi Kéroly
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VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR BPROF ALAPSZAK
1.1 Az uzemmérnok-informatikus alapszak tantervi haléja
Targykod Targynév Szemeszter
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
Természettudomanyos alapismeretek (25 kreditpont)
1| TE90AX__ | Bevezeté matematika 2/2/0/fI3
2 | TE90AX__ | Kalkulus 2/2/0/v/6
3 | VISZBA_ _ |Algoritmusok és grafok 2/2/0/v/5
4 | VISZBA__ |Valoszinlségszamitas 2/2/0/v/6
5| TE11AX__ | Kisérletifizika 2/2/0/v/5
Gazdasagi és human ismeretek (12 kreditpont)
6 | VIAUBA__ | Mindennapi informatikai alkalmazasok | 2/0/0/f/2
7 | GT30A001 | Mikro- és makrodkonomia 4/0/0/vI4
8| 120001 \%ellr;lelfcfzsén;gztzgzségtan 4/0/0fil4
9 | GT55A001 |Uzletijog 2/0/0/f/2
Szakmai torzsanyag (73 kreditpont)
10| VIEEBA__ | A programozas alapjai 2/0/4[I7
11 VIIBA__ Objektumorientalt programozas 2/0/3/fI7
12| VIAUBB__ Efoeg“::r%‘giére" és vizualis 20013117
13| VIIBA__ Hardver alapok 4/0/2/vI7
14| VIHIBA__ | Halézatok alapjai és izemeltetése 3/0/2/f16
15| VIHVBB__ | Jelek és jelfeldolgozas 2/2/0/f/5
16| VIEEBB__ | Elektronika alapjai 2/2/0/v/5
17| VIMIBA__ | Operacios rendszerek 2/0/3/v/6
18| VITMBB__ | Adatkezelés 2/0/2/v/6
19| VIAUBB__ | Szoftvertechnolégia és -technikak 2/0/4ivI7
20| VIHIBB__ |Kédolas és IT biztonsag 2/2/0/fI5
21| VIMIBB__ | Alkalmazott mesterséges intelligencia 2/2/0/v/5
Differencialt szakmai ismeretek (22 kreditpont)
22 l Specializacié-tantargy 1 2/2/0/v/5
23 | Specializacio-tantargy 2 2/2/0/v/5
24 ! Specializacidlaboratérium 0/0/4/16
25| generikus | Témalaboratérium 0/0/4/tl6
Kooperativ tantargyak (38 kreditpont)*
26| generikus | Onall6 laboratérium 0/26/0/f/16
27| generikus | Projekt laboratérium 0/12/0/f17
28| generikus | Szakdolgozat-készités 0/20/0/f/15
V1.0 2018. januar 20.
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Szabadon valaszthaté tantargyak (10 kreditpont)?

29| |d.honlap |Szabadon valaszthato tantargy 1 2/0/2Iv/4
30| Id.honlap |Szabadon valaszthato tantargy 2, 3 2/0/0/f12 2/0/0/f12
31| |Id.honlap |Szabadon valaszthato tantargy 4 2/0/0/f12

Kritériumtantargy

32| generikus |Testnevelés ‘ 0/2/0/a/0 ‘ 0/2/0/a/0 ‘ ‘ | |

Ajanlott tantargy

33| generikus | Tanksri foglalkozas | 072000200 | 07210200 | | | |

Osszesités (I = intézményi, K = kooperativ)

Osszes heti 6ra bontva (krit. tantargyak nélkil) | 14/6/6/30 | 11/4/8/30 | 10/0/13/30 | 12/8/4/30 | 8/0/4/30 6/2/0/30
Osszes heti 6ra (krit. tantargyak nélkil) 1+ K 26+0 23+0 23+0 24 +0 12 + 26 8+ 32
Osszes 6ra a képzésben 174 ealgyak/lab = 61/78/35 | (gyak+lab)/6ssz=64,9%
Osszes kredit pontszam 30 30 30 30 30 30
Vizsgaszam® 3 3 3 3 1 1

xlylzlv vagy f/kredit: x: el6éadasi 6rak, y: gyakorlati 6rak, z: laboratérium érak szama, v: vizsga, f: félévkozi jegy, kredit: a tantargyhoz rendelt
kreditpontok szama. 1 kredit: 30 (atlagos) hallgatéi munkadra

A kooperativ tantargyak tipikusan intézményen kivil teljesitett, de az intézmény altal ellenérzétt és minésitett projektgyakorlatok

A tantervben el6irt 10 kreditnyi szabadon valaszthaté tantargykeret mas kreditérték( tantargyakkal is teljesithetd

Specializaciok
Targykod Targynév Szemeszter
1 2 3 4 5 6
Szoftverfejleszté specializacié
22a | VIAUBB__ | Kliensalkalmazasok 2/2/0/v/5
23a | VIAUBB__ | Hattéralkalmazasok 2/2/0/v/5
24a | VIAUBC__ | Szoftverfejlesztés laboratérium 0/0/4/tl6
25a | VIAUBB__ | Témalaboratorium 0/0/4/f16
Halozat és biztonsag specializacio
22b | VIHIBB__ | Gyakorlati halézatbiztonsag 2/2/0/v/5
23b | VIHIBB__ | Szamitégép haldzatok a gyakorlatban 2/2/0/v/5
24b | VIHIBC__ | Halézat és biztonsag laboratérium 0/0/4/tl6
25b | VIHIBB__ | Témalaboratérium 0/0/4/f16
Adatalapu rendszerek specializacié
22c | VITMBB__ | Adatalapi megoldasok 2/2/0/v/5
23c | VITMBB__ | Adatelemzési szoftverek 2/2/0/v/5
24c | VITMBC__ | Adatalapu rendszerek laboratérium 0/0/4/tl6
25c | VITMBB__ | Témalaboratérium 0/0/4/i16
Tesztelés és lizemeltetés specializacio
22d | VIAUBB__ |IT lizemeltetés 2/2/0/v/5
23d | VIIBB__ | Szoftvertesztelés 2/2/0/vI5
24d | VIIBC__ | Tesztelés és lizemeltetés laboratérium 0/0/4/tl6
25d | VIAUBB__ | Témalaboratérium 0/0/4/i16
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1.2 A kar tanszékeinek teljes és roviditett nevei

rrrrr

Elektronikus Eszk6zok Tanszéke (EET)

Elektronikai Technologia Tanszék (ETT)

Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék (HIT)
Iranyitastechnika és Informatika Tanszék (IIT)
Meéréstechnika és Informacids Rendszerek Tanszék (MIT)
Szamitastudomanyi és Informacidelméleti Tanszék (SzIT)
Szélessava Hirkozlés és Villamossagtan Tanszék (HVT)
Tavkozlési és Médiainformatikai Tanszék (TMIT)
Villamos Energetika Tanszék (VET)
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1. UZEMMERNOK-INFORMATIKUS ALAPSZAK

Az informatikai képzési terlilethez tartozo lizemmérnok-informatikus alapszak a hagyomanyos képzési
rendszer miiszaki informatika fOiskolai szakjanak felel meg. Az tizemmérnok-informatikus BProf szak
egy 6 féléves (180 kreditpontos) lizemmérndk jellegi képzést hivatott megvaldsitani. Az elméleti
alapozasra csak a szakmai problémak, az alkalmazott eszk6zok €s technologiak megértéséhez sziikséges
mértékben fokuszal. Ebben markansan kiilonbozik a diszciplinarisan erésebben alapozo, absztrakt
koncepciok és modellek kreativ kezelésére is alkalmassa tevd, a tanulmanyok mérnokinformatikus
mesterképzésben (MSc) torténo folytatasara kdzvetleniil felkészitd mérnokinformatikus BSc képzéstol. A
képzés az International Standard Classification of Education (ISCED) skalajaban a 6. szinten van, tehat
alapképzés.

A képzés alapvetden ,,kooperativ’” jellegli, ahol a kreditek egy részének megszerzése ipari kdrnyezetben,
cégeknél torténik. Ez a konstrukcioé mind a hallgaték, mind a befogadé vallalkozasok szamara elényds.

e A hallgatok megismerhetik a vallalatok korszeri technolédgiait és eszkozparkjat, kozvetlen
gyakorlati tapasztalatokat szerezhetnek a tanulmanyi id6 alatt, igy a végzést kovetden
zokkenOmentesen illeszkedhetnek be az éles feladatok megoldasdba. Kolcsonos elégedettség
esetén a befogado vallalkozasnal helyezkedhetnek el.

e A vallalkozasok mar a tanulmanyi id6 alatt atadhatjak azokat a konkrét tudasokat, amelyek a
munkafolyamataikba valo beilleszkedéshez sziikségesek (pl. vallalati infrastruktura ismerete,
dokumentécios rendszer, kodolasi szabvanyok, fejlesztési folyamatok, tesztelés ¢és
mindségbiztositas rendszere), a végzést kdvetden azonnal hasznalhaté munkaerdt kapnak.

Tanulmanyaik soran a hallgatok elsajatitjak a szoftverfejlesztési metodikak és fejlesztési eszkozok
hasznalatat, az informatikai halozatok ¢és infrastrukturalis rendszerek telepitési és lizemeltetési
feladatainak ellatasahoz sziikséges mérnoki gyakorlati modszerek alkalmazasat, az adatalapu rendszerek
tulajdonsagait és elemzését, a tesztelés és az ilizemeltetés kérdéseit. A képzés célja olyan informatikai
izemmérnokok képzése, akik képesek muszaki informatikai alkalmazasok ¢és informatikai
infrastrukturalis rendszerek, szolgaltatasok telepitésére, lizemeltetésére, adott szoftver platformon torténd
fejlesztésére, valamint ezek adat- és programrendszereinek megismerésére.

Az alapképzés soran megszerzendé ismeretek (180 kredit):

Természettudomanyos alapismeretek 20-25 kredit

Gazdasagi és human ismeretek 10-15 kredit

Szakmai torzsanyag 70-80 kredit

Differencialt szakmai ismeretek 20-30 kredit

Kooperativ (intézményen kiviili) gyakorlati képzés min. 23 kredit

Szabadon valaszthato tantargyak ismeretkorei min. 10 kredit
Kritériumtargyak 0 kredit
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Az iizemmérnok-informatikus

a) tudasa

- ismeri az informatikai szakteriiletének miveléséhez sziikséges alapvetd matematikai és fizikai
elveket és modszereket;

- ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvalositasuk
technologiajat;

- ismeri az informatikai halozatok felépitését, mikodését, megvalositasat, alapvetd adatbiztonsagi
ismeretekkel bir;

- ismeri a fobb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket;

- ismeri a mobil alkalmazésfejlesztés sajatossagait;

- ismeri az adatbazis alapt rendszerek felépitését, tulajdonsagait;

- tudasa kiterjed az informacios rendszerek modellezésére;

- ismeri a felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalodsitasi lehetdségeit;

- ismeri a korszert, altalanos célu operacios rendszerek kezelését;

- ismeri az IT (Information Technology) biztonsag szempontjait;

- ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszerét;

- angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet;

- angol nyelvtudasa eléri a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatok elvégzéséhez sziikséges
szlikséges szintet.

b) képességei

- képes a korszert, altalanos céli operacios rendszerek menedzselésére;

- képes adatbazis rendszerek felhasznalasara;

- képes felhasznalodi interfészek és grafikus alkalmazasok megvaldsitasara;

- képes informatikai és informacids infrastrukturalis rendszerek telepitési ¢€s lizemeltetési
feladatainak ellatasahoz sziikséges mérnoki gyakorlati modszerek alkalmazasara;

- képes programozasra objektum-orientalt, vizualis és egyéb programozasi kornyezetben;

- képes korszerti, altalanos célu operaciods rendszerek telepitésére, konfiguralasara, hibaelharitasara,
tizemeltetésére, tovabbfejlesztésére;

- képes infokommunikacids halozatok telepitésére, konfiguralasara, hibaelharitasara, iizemeltetésére,
tovabbfejlesztésére, védelmére;

- képes rétegezett és elosztott rendszerek programozasara, WEB és mobil programozasra;

- képes bedgyazott rendszerek megvalositasaban valo részvételre;

- képes a tanult fejlesztési modszereket, hibakeresési, tesztelési, €s mindségbiztositasi eljarasokat
felhasznalva tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara;

- képes csoportmunkaban egyiittmtikodni sajat €s mas szakteriiletek képviseldivel egy adott probléma
megoldasanak kidolgozasaban;

- képes az angol nyelvili szakirodalom megismerésére, a szakszoveg megértésére és feldolgozasara;

- képes magyar ¢és angol nyelven kommunikalni szakmai kérdésekrol felhasznalokkal és szakember
kollégakkal;

- képes folyamatos dnképzésre, 1épést tartva ezaltal az informatikai szakma fejlédésével.

c) attitiidje

- nyitott az 0j mddszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii
elsajatitasara, valamint Iépést tud tartani ezek fejlodésével;

- nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazoé mas szakteriiletek megismerésére €s az ott felmertiild
informatikai problémak megoldéasara egyiittmiikodve az adott teriilet szakembereivel;

- érti és magaénak érzi a szakma etikai elveit €s jogi vonatkozdsait, dontési helyzetekben
maradéktalanul figyelembe véve azokat;

- torekszik a hatékony €s mindségi munkavégzésre;

- szem elOtt tartja s ligyel a munkatarsai és a megrendelOk adatainak, informacidinak biztonsagara.
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d) autonémiaja és felelossége

- feleldsséget érez az 6nallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -fejlesztoi és -
tizemel-tetési tevékenységéért;

- az alkalmazott technologidk hidnyossagait és kockazatait igyekszik kikiiszobdlni;

- az informatikai biztonsagra torekedve felkésziil a potencialis veszélyek és tamadasok kivédésére.

Idegennyelvi kovetelmény:

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2), komplex tipust
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

Elétanulmanyi rend:

A kovetkez6 oldalon lathaté diagram a képzés kotelezo tantargyainak egymasra épiilését mutatja. A
diagramon nem szerepelnek a mintatanterv azon tantargyai, melyek kotelezd elétanulmanyi feltételt nem
irnak el6 a felvételiikkhoz. A specializacidk tantargyai egymadsra €piilésiik miatt tovabbi eldtanulmanyi
feltételeket is eldirhatnak a Neptun Egységes Tanulmanyi Rendszerben.

Elétanulmanyi feltételeket tartalmaz még a BProf képzés specializaciovalasztasi szabalyzata, valamint a
BProf szakdolgozat, zarovizsga és oklevél szabalyzat.

V1.0 2018. januar 20.
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(Az elétanulmanyi rend még kialakitas alatt van.)
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.1  Természettudomanyos alapismeretek

Bevezeté matematika
(TE9OAX _, 1. szemeszter, 2/2/0/f/3 kredit, Analizis Tanszék)

1. A tantargy célkitiizése

A kozépiskolas matematika tananyag rendszerezett 6sszefoglalasa, egységes tudasszint kialakitasa.
2. A tantargy tematikaja

A matematikai gondolkoddsmdd alapelemei, halmazok, logikai miiveletek, bizonyitasi modszerek.
Miveletek tortekkel, hatvanyokkal, gyokokkel. A logaritmus fogalma; arany- és szazalékszamitas.
Elemi fiiggvények tulajdonsagai, abrazolasuk.

Algebrai egyenletek ¢és egyenldtlenségek. Gyokds, exponencialis, logaritmusos egyenletek ¢és
egyenlétlenségek. Trigonometrikus azonossagok és egyenletek. Egyenletrendszerek.

Sorozatok (szamtani és mértani).

Koordinatageometria (egyenes, kor, parabola), vektorok. Miiveletek vektorokkal.

Kombinatorikai €s valdszinliségszamitasi alapok. Statisztikai alapok.

Kalkulus
(TE9OAX __, 1. szemeszter, 2/2/0/v/6 kredit, Analizis Tanszék)

1. A tantargy célkitiizése

A tantargy kozvetlen célja a miiszaki tudomanyokban és informatikdban hasznalt alapveté matematikai
eszkozok (komplex szamok, egyvaltozés fliggvények kalkulusa, linearis algebrai alapfogalmak)
ismertetése, kiemelt figyelemmel a mérndki gyakorlatban felmeriild alkalmazéasokra. Tovabbi cél a
problémamegoldasi készség, matematikai szemlélet és elvont gondolkodasmaod fejlesztése, valamint a
preciz, igényes mérndki munka iranti elkotelezettség kialakitasa.

2. A tantargy tematikaja

Komplex szdmok fogalma, szamolas komplex szdmokkal.

Numerikus sorozatok ¢és sorok: Konvergens ¢és divergens sorozatok. Rekurziv sorozatok,
Konvergenciakritériumok sorokra.

Flggvényvizsgalat, fliggvények differenciadldsa: Egyvaltozos valds fliggvények folytonossaga,
hatarértéke. Elemi fiiggvények. Filiggvények derivaltja, derivalasi szabalyok, fliggvényvizsgalat, a
derivalas alkalmazasai.

Hatérozott és hatarozatlan Riemann-integral: Alapvet6 integralasi modszerek; helyettesitéses integralas,
parcialis integralas, racionalis tortfliggvények integralasa. Az integralszamitas alkalmazésai.

Linearis algebra alapjai. Vektorok, lineéaris leképezés fogalma, matrixok, miiveletek matrixokkal.
Alkalmazasok.

Algoritmusok és grafok
(VISZBA _, 1. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, SZIT)

1. A tantargy célkitiizése

A problémamegoldo, algoritmikus gondolkodas készségének fejlesztése.

Alapvetd feladattipusok és algoritmusaik elméleti hatterének megismerése. Egyszerti adatszerkezetek
bemutatésa.

A grafelmélet alapjainak attekintése.

2. A tantargy tematikaja

Az algoritmus fogalma, alapelemei. Algoritmusok hatékonysaga, komplexitasa.

Alapalgoritmusok: keresés (linearis, binaris), rendezés (kivalasztisos, buborék, beszurasos,
Osszefésiiléses, lada, radix).
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Adatstrukturak: binaris keres6fak, 2-3 fa, B-fa, hash (vodros és nyilt cimzés).

Grafelméleti alapfogalmak.

Szélességi és mélységi bejards, topologikus sorrend, iranyitott kormentes grafok (DAG).

Dinamikus programozas egyszerti példakon ¢és a legrovidebb ut keresésében: Bellman-Ford és Floyd
algoritmus.

Moho algoritmusok: Dijkstra algoritmus a legrovidebb ut keresésére, minimalis feszitofak keresése (Prim
¢s Kruskal algoritmusa).

Gyakorlati alkalmazasok.

Valésziniiségszamitas
(VISZBA__, 2. szemeszter, 2/2/0/v/6 kredit, SZIT)

1. A tantargy célkitiizése

A véletlenként modellezhetd jelenségek torvényszertiségeinek megismerése, lehetséges kimenetelek
kombinatorikai elemzése, tipikus valosziniiségi eloszlasok megismerése, statisztikai jellemzok
értelmezése.

2. A tantargy tematikaja

Alapfogalmak: véletlen kisérlet, eseménytér, esemény, elemi esemény, miiveletek eseményekkel.
Valoszintiség és relativ gyakorisag.

A valoszinliség tulajdonsagai: Poincare-formula, Boole-egyenldtlenségek, folytonossagi tulajdonsag.
Feltételes valoszinliség, események fiiggetlensége. Teljes valosziniiségi tétel, Bayes-tétel.

Valosziniiségi valtozo, eloszlasfiiggvény, diszkrét és folytonos eset. Striiségfiiggvény. Nevezetes
eloszlasok. Nagy szdmok torvénye. Varhato érték, szorads, momentum.

Kisérleti fizika
(TELLAX __, 2. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, Elméleti Fizika Tanszék)

1. A tantargy célkitiizése

A valos fizikai vilag torvényszeriiségeinek megismerése az informatikai eszkdzok hasznalatahoz és az
alkalmazasi teriiletek problémainak megértéséhez sziikséges alapszinten.

2. A tantargy tematikaja

Mechanika: Tavolsag és id6 mérése. Koordinatarendszerek. Sebesség és gyorsulas. Egyenes vonalu
mozgasok, hajitasok, kdrmozgasok, rezgémozgasok.

Kolcsonhatasok, Newton torvényei, az erd illetve a tomeg fogalma. Erdtorvények: gravitacios és
nehézségi erd, rugalmas erd, kényszererdk, surlodas és kozegellenallas. A suly fogalma.

A munka ¢s a teljesitmény, mozgasi és helyzeti energia, energia megmaradas tétele.

Impulzus és perdiilet fogalma, megmaradasi tételek. Tomegkozéppont, tehetetlenségi nyomaték.
Rezgések. Harmonikus oszcillator. Csillapitott €s gerjesztett rezgés.

Hétan: Molekuldk mozgasa, nyomas és homérseklet kinetikus értelmezése. Diffizid, Brown mozgas.
Belso energia, hokozlés, hdvezetés. Extenziv €s intenziv mennyiségek.

Optika: A geometriai optika alapjai: torés, visszaverddés, lencsék és tikkrok. A fizikai optika,
interferencia, diffrakcio. A polarizalt fény. Mikroszkopok, tavesovek, holografia, LCD kijelzok, stb. A
fény kvantumos természete, fotonok.
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.2  Gazdasagi és human ismeretek

A gazdasagi és human ismeretek tantargyblokk 4 kotelez6 tantargybol épiil fel. Mind a BProf, mind a
BSc, mind az MSc képzésben szerepelnek tantargyak a gazdasagi és human ismeretek témakdrében.

Mindennapi informatikai alkalmazasok
(VIAUBA__, 1. szemeszter, 2/0/0f/2 kredit, AUT)

1. A tantargy célkitiizése

Jartassag elérése a mérnoki dokumentalas, prezentacio és kollaboracio eszkozeinek hasznalataban.
Szovegszerkesztd, tablazatkezel6 ¢és prezentaciokészitd programok milkddésének megértése,
hasznélatanak begyakorlasa. A dokumentumok tartalmi és formai elemeinek felismerése, elkiilonitése.
Dokumentummodellek, reprezentacidk, megismerése. Az eszkdzok funkcidinak szisztematikus
attekintése, automatizalhatésaganak bemutatésa.

2. A tantargy tematikaja

Bevezetés: A Windows operacios rendszer hasznalata (meghajtok, mappak, virtualis mappak, parancssor,
tomorités), bongészo és keresd hasznalata.

Szovegszerkesztés:

Dokumentumtipusok, dokumentumkezelé6 szoftverek, Word. Stilusok, tipografiai alapok,
karakterkodolas, hivatkozasok, képek, formatumok.

Téablazatkezelés:

Képletek, fiiggvények. Formazas, kimutatisok készitése. Urlapok. Diagramok rajzolésa. Osszetett
képletek és kimutatasok.

Prezentaciokészités:

Hogyan épitsiik fel a prezentaciot? PowerPoint hasznalata, diagramkészités, folyamatabra.

A Prezi filozofiaja, lehet6ségei, hasznalata.

Online kollaboracio:

Dokumentumtarak, csoportmunka tamogatasa, OneDrive, SharePoint, Google drive, levelezdlistak,
kommunikacios szoftverek.

Centralizalt verziokezelés (TFVC).

Elosztott verzidkezelés (git, svn).

Komplex dokumentumkezelési megoldasok (bedgyazott dokumentumok, formatumkonverzio,
korlevélkészités, kereszthivatkozasok).

Mikro- és makrookonomia
(GT30A001, 5. szemeszter, 4/0/0/v/4 kredit, Kbzgazdasagtan Tanszék)

1. A tantargy célkitiizése

Olyan kozgazdasagi ismeretek nyujtasa, melyek segitségével a hallgatok eligazodnak a gazdasagi
kdrnyezet mikro- és makroszfarajanak aktualis kérdéseiben, megértik azt, hogy a folyamatos miiszaki
fejlesztés és innovativ tudas az alapja annak, hogy olyan termékek és eljarasok sziilessenek, amelyek
nemcsak hazai, hanem nemzetk6zi szinten is jovedelmezdek az egyén, a vallalat és az orszag szamara. Ha
értik a gazdasagi folyamatok és fobb Osszefiiggések 1ényegét, akkor sajat maguk is tudjak értelmiségi
modon” kedvezden befolyasolni sajat kornyezetiiket, és eldsegithetik a gazdasag fejlodését rovid és
hossza tavon.

2. A tantargy tematikaja

Gazdalkodas fobb alapelvei, a piac mikodése A gazdasag fobb szerepldi: haztartasok (fogyaszto),
vallalkozasok, allam és kiilfold. Dontési motivaciok. Kereslet és kindlat alakulasa: Marshall-kereszt.
Termelés — koltségek — profit. Profitmaximalizalds rovid és hossza tavon. Piacszerkezetek: tokéletes
piacok — monopolpiac — oligopolpiac — monopolisztikus versenypiac Osszehasonlitasa. A termelési

V1.0 2018. januar 20.
14


https://www.vik.bme.hu/kepzes/targyak/GT30A001

VILLAMOSMERNOKI ES INFORMATIKAI KAR BPROF ALAPSZAK

tényezOk piaca: beruhdzasi, befektetési dontések optimuma. Az allam szerepe a gazdasagban.
Nemzetgazdasagi teljesitmények mérése: GO, GDP, GNP, GNI, GNDI. Makrogazdasag Keynes-i
modellje: egyensuly a makromodellben. Pénz szerepe a makrogazdasagban, a modern pénziigyi rendszer
mukddése, a monetaris politika eszkoztara, a pénzforgalom szabalyozasa. A kormanyzat fiskalis politikaja
és eszkozei, a koltségvetési kiadasok hatasa a makrogazdasagi egyensulyra. Arupiac és pénzpiac
makroszintii 0sszekapcsolasa: az IS-LM modell. Az iizleti ciklus, munkanélkiiliség okai. Inflacio szerepe,
okai, hatasai a mai modern gazdasagban. Gazdasagi novekedés.

Menedzsment és vallalkozasgazdasagtan
(GT20A001, 4. szemeszter, 4/0/0/f/4 kredit, Menedzsment és Vallalatgazdasagtan Tanszék)

1. A tantargy célkitiizése

A tantargy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat a szervezetek és a menedzsment
feladatanak és miikddésének alapelveivel. A tantargy keretében roviden bemutatjuk a gazdalkodas- és
szervezeéstudomany legfontosabb részteriileteit €s aktualis problémait. A tantargy részletesen foglalkozik
a stratégiai menedzsment, altalinos menedzsment, a mindségmenedzsment, a termelés- és
szolgaltataismenedzsment, illetve a vallalkozas-gazdasagtan alapjaival.

2. A tantargy tematikaja

A stratégiai menedzsment alapvetd fogalmainak bemutatasa. A vallalatok milkodését meghatarozo
kornyezetnek, annak szintjeinek, elsddleges torvényszertiségeinek ismertetése; az elébbiek felmérésének
eszkozei, azok alkalmazasa.

Vallalkozéas és szervezet ismérveinek bemutatisa, a menedzsment alapfogalmainak és funkcidinak
ismertetése, a menedzsment szintek €s szerepek, valamint készségek Osszefliggéseinek vizsgalata.
Menedzsmenttudomanyi iranyzatok ¢€s iskolak filozofidjanak bemutatasa, a klasszikus, emberkdzpontu,
menedzsmenttudomanyi és integraciés szemlélet legfontosabb szakembereinek és eredményeinek
ismertetése. Szervezeti strukturak elsédleges ¢és masodlagos jellemzdinek (munkamegosztas,
hataskdrmegosztas, koordinacio, hierarchia) bemutatasa, alkalmazasi kornyezet vizsgalata, az egyes
formak elényeinek és hatrdnyainak elemzése. A szervezeti kultira fogalmanak és Osszetevdinek
tisztdzasa, az egyes szervezeti ¢és nemzeti kultirdkat differenciald tipologidk ismertetése. A
kommunikaciés folyamat vizsgélata, a szervezeten beliili kommunikacids utak tartalmanak elemzése.
Csoportviselkedés és csoportfolyamatok bemutatdsa, a csoportban bet6ltott szerepek (tesztes) vizsgélata.
Csoportjaték.

A mindség fogalmanak értelmezése az lizleti életben, kiilonb6z6 mindség definicidk ismertetése. A
mindségrendszerek fejlodésének bemutatdsa, a mindségiskolak jellegzetességeinek vizsgalata. A
mindségbiztositasi rendszerek fejlodésének elemzése, néhany szektorspecifikus rendszer bemutatasa. Az
ISO 9000-es szabvanyrendszer alapvetd jellemzdinek ismertetése. Az ISO 9000-es szabvanyrendszer
jellemzdinek, alapelveinek, kovetelményeinek, 6 fejezeteinek, valamint a szervezetekre gyakorolt
hatasanak attekintése. A Total Quality Management kialakuldsanak koriilményei, és a filozofia modellje.
A vevokozpontusag, a teljes elkotelezettség és felhatalmazas, valamint a folyamatok folyamatos
javitasédnak elve. A folyamatok folyamatos javitdsanak elve, valamint az ehhez kapcsolédd néhany
folyamatfejleszté modell és modszer ismertetése. (folyamatabra, Ishikawa-diagram, Pareto-elv, ...).

A termel6- és szolgaltatorendszerek mikddésének elvi alapjai, valamint a termelékenységet leird mutatok
bemutatasa, termelési és pénziigyi mutatok kozotti Osszefliggések vizsgalata, tomegszerliség szerinti
gyartasi tipusok elemzése. Termékéletgorbe €s a tomegszeriliség kozotti dsszefliggések elemzése, a
termék-folyamat matrix ismertetése. Készletgazdalkodasi alapismeretek bemutatasa, a készletvizsgalati
modszerek elméleti és gyakorlati bemutatasa, a készletezéssel kapcsolatos koltségek elemzése. Az
optimalis gyartasi/rendelési tételnagysag politika alkalmazasa elméletben és gyakorlatban (szamolasos
példakon keresztiil), alapesetben és kapacitaskorlatos esetben. Vezetdi szamvitel ismérveinek bemutatasa,
a koltségszamitasi rendszerek evolucids fejlodésének ismertetése, koltségek csoportositasi elveinek
azonositasa, tradicionalis Onkoltségszamitas elvi alapjainak bemutatdsa (egyszerii és egyenértékes
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osztdkalkulacio, potlékolo kalkulacid). Potlékolo kalkulacid gyakorlati alkalmazéasa szamitasos példakon
keresztiil. Koltség €s nyereségfedezeti szamitas elvi alapjainak ismertetése, az egyes koltségtipusok (fix,
proporcionalis, progressziv, degressziv) viselkedésének elemzése, a koltségredukcid lényegének és
eredményének bemutatasa. AZ AKFN modell gyakorlati alkalmazasa szamitasos példakon keresztiil, a
termékek kozotti gazdasagossagi rangsor megallapitasa. Standard koltségszamitas elvi alapjainak
bemutatisa. A  termelés- és  szolgaltatdismenedzsment egyes teriileteinek  attekintése,
kapacitasgazdalkodas, projektmenedzsment.

Uzleti jog )
(GT55A001, 5. szemeszter, 2/0/01/2 kredit, Uzleti Jog Tanszék)

1. A tantargy célkitiizése

Az lizemmérnok-informatikus hallgatok a félév soran attekintést/alapismereteket szerezzenek a magyar
jogrendszer miikodésérol — az iizleti élet alapvetd jogi teriileteirdl és azok Osszefliggéseirdl. A targy
hangstlyosan targyalja a tarsasagi jog és érintkezd teriileteinek (versenyjog, fizetésképtelenség joga)
valamint a kotelmi jog (kiilondsen a gazdasagi szerzodések joganak) szabalyozasat.

2. A tantargy tematikaja

Bevezetés, jogtan. Allamtan, allamszervezet, jogforrasi rendszer. Jogrendszer, jogagak. Eurépai jogi
alapok. Szerzddési jog (altalanos szabalyok, alapfogalmak, szerzddés létszakai, felelOsség, egyes
szerzddéstipusok). Tarsasagi jog (szabalyozas rendszere, alapfogalmak, alapelvek, tarsasagi jog altalanos
szabalyai, egyes tarsasagtipusok). Iparjogvédelem. Kapcsolodo jogteriiletek (fizetésképtelenségi jog,
bank-értékpapir, versenyjog).
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.3  Szakmai torzsanyag

A programozas alapjai
(VIEEBA _, 1. szemeszter, 2/0/4/f/7 kredit, EET)

1. A tantargy célkitiizése

Készség szintli programozasi kompetencia kialakitdsa egy magas szintli programozasi nyelven (Python),
a problémamegoldo készség fejlesztése.

2. A tantargy tematikaja

Programtervezés.

Adatok, egyszerii €s dsszetett tipusok, adatszerkezetek. Konstansok, valtozok, Operatorok, kifejezések,
fiiggvények, eljarasok, paraméteratadasi szabalyok. Algoritmizaléds, algoritmusok leirasa. Utasitasok,
miuveletek. Vezérlési szerkezetek, elagazasok, ciklusok. Kivételkezelés. Eljaras- és adatabsztrakcio.
Eréforraskezelés, fajlkezelés. Nyelvfiiggetlen leiras, pszeudokod.

A programozasi nyelv, szintaxis és szemantika.

Integralt programfejlesztd kornyezet: programiras, forditas, futtatas, hibakeresés (debug), modulkezelés.
Dokumentalas.

Objektumorientalt programozas
(VIIBA_, 2. szemeszter, 2/0/3/f/7 kredit, I1T)

1. A tantargy célkitiizése

Az objektumorientalt gondolkodasmaéd és az OO programozasi nyelvek lehetdségeinek kihasznalasara
val6 készség kialakitasa, programozasi készség kialakitasa Java programozasi nyelven.

2. A tantargy tematikaja

Tipusos nyelvek alapjai, Java szintaxis attekintése.

Az OO programozas alapelvei: Objektum: adatok és miiveletek egységbezarasa, informaciorejtés,
lathatdsag. Osztaly és példany, konstruktor.

Osztalyhierarchia, oroklés. Késoi kotés, metddusok feliildefinidlasa. Virtudlis fliggvények, absztrakt
osztalyok. Heterogén kollekcio. Interfészhasznalat.

Kivételkezelés, Java 1/O és sorositas (serialization).

Segédeszkozok (utilityk). (Scanner, Random, Biglnteger, BigDecimal, szovegfeldolgozas). Java
generikus osztalyok. Genericitds és 0Oroklés. Java kollekciok.. Kollekcio-keretrendszer. Collection,
Iterator, List, Listlterator, Set, SortedSet, Map, SortedMap. Kollekciok kezelése (java.util.Collections).
Szalkezelés. Kolcsonds kizards, szinkronizalds, jelzések kiildése kezelése. Szalbiztos kollekciok.
Specidlis szalosztalyok (java.util.concurrent).

Automatizalt tesztelés Java nyelven. JUnit.

Eseményvezérelt és vizualis programozas
(VIAUBB__, 3. szemeszter, 2/0/3/f/7 kredit, AUT)

1. A tantargy célkitiizése

A targy keretein beiil a hallgatok a korabbi objektumorientalt programozasi ismereteikre alapozva
jartassagot szereznek az eseményvezérelt és grafikus programozas teriiletén. A hallgatok a C# nyelven és
a .NET kornyezeten keresztiil elsajatitjak a grafikus felhasznaloi feliilet (GUI - Graphical User Interface),
gyors alkalmazas-fejlesztés (RAD - Rapid Application Development) struktarait és programozasi alapjait.
Megismerik a modern osztalykonyvtarak fontosabb szolgéltatsait (reflexios technikdk, adatkotés, rajz és
szoveg megjelenitése, stb.), valamint betekintést kapnak a feladatok parhuzamos futtatasanak és a
szinkronizacios technikdknak ebben a kdrnyezetben alkalmazhaté megoldasaiba.
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2. A tantargy tematikaja

A NET keretrendszer felépitése és szolgaltatdsai: architektira, fobb komponensek és szerepiik.
Késletetett idejii (Just In Time, JIT) forditas; tipuskompatibilitas; tobbnyelvii fejlesztés; szerelvények:
fizikai szegmentalas.

A C# nyelv alapjai: nyelvi konstrukciok, lathatosag, property-k, attributumok. Kollekciok, generikus
tipusok. Népszert osztalykonyvtarak: szovegkezelés, I/0 kezelés, titkositas, kommunikéacio. Eréforras-
kezelés, tobbnyelvii eréforrasok. XML kezelés. Események, metodus referencidk, eseményvezérelt
programozas. Reflexios technikak, adatkotés, rajz és szoveg megjelenitése. Szalak, parhuzamos
feldolgozas, szinkronizéacios technikdk. Vastagkliens fejlesztési technikak alapjai, RAD technikdk. A
Windows Presentation Foundation (WPF) osztalykonyvtar és az XAML leiré nyelv, adatkotés. Uj nyelvi
elemek, lambda kifejezések.

Hardver alapok
(VHIBA_, 1. szemeszter, 4/0/2/vI7 kredit, 11T)

1. A tantargy célkitiizése

A szamitogépek felépitésének, mikodési elveinek, tipikus egységeinek és épitdelemeinek
megismertetése. A digitalis technika és a szamitastechnika kapcsolatanak megértése. Gyakorlati
tapasztalatszerzés vezetett laboratoriumi foglalkozasokon.

2. A tantargy tematikaja

Neumann modell: egységek és mikodési elvek. Megvaldsitas: elektronikus aramkorok, binaris
szamabrazolas — aritmetikai miiveletek kezelhetdsége logikai alapokon.

Egyszerti processzor blokkvazlata: ALU, koézponti vezérld, regiszterek: akkumulator, cim, utasitas,
statusz.

ALU: Logikai fliggvények, binaris 6sszeadd bemutatasa. Szamabrazolas, komplemens kod, kivonas, mint
komplemens hozzaadasa. Tovabbi tipikus kombinacidés alaparamkorok: dekoder, multiplexer.
Kombinacios haldzatok tervezésének alapjai.

Kozponti vezérld: Utasitas-végrehajtasi fazisok.

Altalanositas: sorrendi haldzatok, mint automatéak, szinkron, aszinkron haldzatok. Tipikus elemek: flip-
flop, shift-regiszter, szamlalo. Sorrendi haldzatok tervezésének alapjai.

Memoria: miikodési elvek, szervezés, cimzések, technoldgiak, iddzitések.

Hattértar: lemez mukddése, szervezése, tulajdonsagai, SSD miikddése, tulajdonsagai. Gyorsitotar (cache)
és virtudlis tar.

Egyéb I/O eszkozok: blokkos és karakteres eszkozok, id6zitési jellemzok. Sinrendszerek, megszakitasi
rendszer. I/O szervezés: programozott polling, megszakitasos, DMA.

Fejlett processzorok: pipeline technikak és parhuzamos feldolgozas, nem Neumann architekturak.
Assembly programozas alapjai. Egy korszerti mikrokontrolleres fejlesztérendszer alapvetd szolgéltatasai,
a fejlesztés 1épései. Egyszerii sorrendi és 1/0 kezelési feladatok megvalositasa assembly nyelven.

Halozatok alapjai és iizemeltetése
(VIHIBA__, 2. szemeszter, 3/0/2/f/6 kredit, HIT)

1. A tantargy célkitiizése

A szamitogép-haldzatok alapfogalmainak és felépitésének megismertetése.

A haldzatok mitkddésének és legfontosabb protokolljainak megértetése.

Halozati eszkozok alapvetd hasznalatahoz, lizemeltetéséhez és a hibakereséshez sziikséges készségek
kialakitasa.

2. A tantargy tematikaja

A halézatok rétegmodelljei. Alkalmazasi, szallitdsi, halozati, adatkapcsolati és fizikai rétegek
szolgaltatasai, miikodési elvei, legfontosabb protokolljai, mechanizmusai, lizemeltetési megfontolasai.
Kiemelten: IPv4, IPv6, UDP és TCP protokollok, cimzési rendszerek, cimfeloldasok, a csomagolas,
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kozegelérés modszerei, a fizikai kodolas modszerei. Vezeték nélkiili halézatok (WIFI, Bluetooth) alapjai.
Mobilhalézatok alapfogalmai és architektiraja. Szoftvervezérelt haldézatok (SDN) és virtualizalt halozati
funkciok kezelésének alapjai. Adatkdzpontok haldzatai.

A laborfoglalkozasok témakorei:

Alkalmazasi réteg protokolljainak hasznalata; szallitasi réteg protokolljainak beallitasa ¢és vizsgalata;
halozati réteg beallitasai és funkcioinak alkalmazasa; adatkapcsolati réteg eszkozeinek; beallitasa és
funkcidinak megismerése; a fizikai réteg egyes elemeinek megismerése; szoftvervezérelt haldozatok
létrehozasa; haldzati problémak felismerése és felderitési modszerei; jellegzetes halozati hibak javitasi
lehetdségei.

Jelek és jelfeldolgozas
(VIHVBB__, 4. szemeszter, 2/2/0/f/5 kredit, HVT)

1. A tantargy célkitiizése

A jelek - mint az informaci6 fizikai szintli hordozoi - tipusainak, kezelésének, feldolgozasi modjainak
megismertetése, megértés szintli tudas atadasa a digitalis jelfeldolgozas eszkozeinek és modszereinek
teriiletén.

2. A tantargy tematikaja

Jelek és jelhordozok osztalyozasa. Diszkrét €s folytonos értékd, illetve idejli jelek, determinisztikus és
sztochasztikus jelek.

Fizikai jelhordozok: villamos, optikai, elektromagneses, pneumatikus, stb. jelek. Villamos mennyiségek,
villamos jelek.

Jelatviteli héalozatok, atviteli tulajdonsagok. Periodikus jelek atvitele, frekvenciafiiggés, savszélesség.
Jelek spektruma, Fourier transzformacié. Speciélis vizsgalojelek. Atviteli fiiggvény. Sziirok.
Visszacsatolas, szabalyozas, szabalyozasok dinamikus viselkedése, stabilitas.

Mintavételezés.

Digitalis jelfeldolgozasi technikak és eszk6zok.

Feladatmegoldasok a MATLAB rendszer alkalmazasaval.

Elektronika alapjai
(VIEEBB__, 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, EET)

1. A tantargy célkitiizése

Megértés szintli ismeret atadasa az informatikdban hasznalatos elektronikus eszk6zok mikodése
tertiletén.

2. A tantargy tematikaja

A villamossagtan alapvetd torvényei. Passziv és aktiv alkatrészek mikddése, tulajdonsagai. Analog és
digitalis &ramkorok legfontosabb tulajdonsagai.

Digitalis alapkapuk aramkori felépitése. Modern digitalis rendszerek tulajdonsagai, a fejlédési trendjei.
Digitalis rendszerek megvaldsitdsanak eszkozei, tervezésiik: hardverleirds, logikai és fizikai szintézis,
szimulacio és verifikacio.

Analdg jelformalas (erdsitok), A/D és D/A 4atalakitds. Asztali és mobil szamitogépekben hasznalt
érzékelok felépitése, mitkddése, hasznalata.

Szamitastechnikai rendszerek tapellatasa, energiadtalakitas, akkumulatoros (telepes) iizem. Teljesitmény-
¢s melegedési problémak, passziv és kényszeritett hiités, fogyasztascsokkentés. Megjelenité eszkdzok
mikddése és technologiaja.

Modern technoldgidk: trendek és 1) megoldasok a mikroelektronikdban.
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Operacios rendszerek
(VIMIBA__, 2. szemeszter, 2/0/3/v/6 kredit, MIT)

1. A tantargy célkitiizése

Operacios rendszerek miikodési elveinek elsajatitasa, az ismeretek alkalmazasi készségének kialakitasa
konkrét operacios rendszerek iizemeltetésére, miikodési paramétereinek beallitasara.

2. A tantargy tematikaja

Operacios rendszerek funkcidi. Folyamat- és szalkezelés, tarkezelés, 1/O rendszer. Erdforrasok,
események kezelése, szinkronizacid. API-k és nyelvi interfészek. Teljesitményparaméterek monitorozasa.
Windows, Linux rendszerek hangolasa. Mobil operacids rendszerek. Beagyazott, valos idejii operacios
rendszerek.

A laboratoriumi gyakorlatok lehetdséget adnak az ismertetett rendszerek ¢€s funkciok kiprobalédsara,
tipikus lizemeltetési feladatok megoldasara.

Adatkezelés
(VITMBB__, 3. szemeszter, 2/0/2/v/6 kredit, TMIT)

1. A tantargy célkitiizése

Az adatok strukturalt tarolasa alapelveinek, az adatbaziskezeld rendszerek felépitésének €s miikodési
alapjainak, az adatbazisok és az adatelemzési technologidk kapcsolatainak megismerése, alkalmazasi
készség kialakitasa alapveto telepitési és lizemeltetési feladatokban.

2. A tantargy tematikaja

Adatkezeld rendszer és adatbazis felépitése.

Az SQL nyelv. Szkriptek az adatkezelésben.

Adatbazis elérése programozasi nyelvekbol.

Adatbazis-mentés/-visszaallitas.

Eréforrasgazdalkodas, eréforras-optimalizalas.

Adatbazis IT-biztonsagi kérdései, technologiai, jogosultsagkezelés.

Az adatelemzés feladatai és alapvetd technologiai.

Szoftvertechnolégia és -technikak
(VIAUBB__, 3. szemeszter, 2/0/4/vI7 kredit, AUT)

1. A tantargy célkitiizése

Készség szintli tudasatadas a szoftverfejlesztés folyamata, tamogatd eszkodzei és modszertana teriiletén,
ami alkalmassa teszi a targyat sikeresen elvégzoket a fejlesztd miihelyek munkéjaba valo zokkendmentes
bekapcsolddasra.

2. A tantargy tematikaja

A szoftverfejlesztés folyamata. Specifikacio, tervezés, implementacio, tesztelés, integracio.
Eletciklusmodellek. Vizesésmodell. Rational Unified Process. Agilis modszerek. Folyamatos integracio
(Continuous integration). A fejlesztési folyamat, mint projekt.

Kovetelményspecifikacio, elemzés, modellezés. Statikus és dinamikus viselkedés. Objektummodellek,
hasznalati esetek, viselkedési modellek, allapotmodellek. Az UML jeldlésrendszer, UML diagramok
értelmezése.

Nagyvonall (architekturalis) és részletes tervezés. Tervezési €s architekturalis mintak. Alapvetd tervezési
mintdk implementaldsa magasszintli programozasi nyelven.
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Kédolas és IT biztonsag
(VIHIBB__, 3. szemeszter, 2/0/2/f/5 kredit, HIT)

1. A tantargy célkitiizése

Az informécios és kommunikacids rendszerekben hasznalt kddolasi modszerek alapelveinek megértése,
valamint néhany jellemzo6 kodolési eljaras, algoritmus gyakorlati alkalmazasa, kiilonos tekintettel az IT
biztonsag céljait szolgald kodolasi technikakra (adatok rejtjelezése, integritasvédelme €s hitelesitése). Az
IT biztonsag kodolason talmutatd teriileteinek bemutatasa, kiillonb6zé rendszer-, halozat- ¢és
szoftverbiztonsagi problémak és az azok kikiiszobolését szolgald modszerek alapelveinek megértése, €s
alkalmazasi készség elsajatitasa a gyakorlatban hasznalt védelmi megoldasok kivalasztasa, konfiguralasa,
¢s lizemeltetése teriiletén.

2. A tantargy tematikaja

Hibajelz6 ¢s hibajavité kodok. Témorité kodolas. Kriptografiai koédolas: rejtjelezés, integritasvédelem és
hitelesités. Kulcsgeneralas, kulcscsere, és egyéb kulecsmenedzsment kérdések. Gyakorlatban hasznalt
biztonsagi protokollok (SSH, TLS, IPsec, Wifi biztonsagi protokollok).

Halozati hatarvédelem (tlizfalak) és behatolas-detekcid (IDS). Biztonsagi események monitorozasa
(SIEM ¢és SOC rendszerek). Incidenskezelés és loganalizis.

Felhasznalo-hitelesités és jogosultsagok kezelése kiilonbdzo operacids rendszerekben. Szoftverhibak
kihasznalasanak lehetdségei. Biztonsagos programok fejlesztése. Rosszindulati programok (malware).
Halozatok és alkalmazdsok biztonsagi tesztelése (ethical hacking).

Alkalmazott mesterséges intelligencia
(VIMIBB__, 3. szemeszter, 2/0/2/v/5 kredit, MIT)

1. A tantargy célkitiizése

Jartassag kialakitasa a mesterséges intelligencia megkozelitésmaodja, eszkozei és modszerei teriiletén,
valamint alkalmazasi készség kialakitasa konkrét problémak megoldasara az MI eszkozeivel.

2. A tantargy tematikaja

Az MI megkdzelitésmodja, az intelligencia jellemzoi, mérnoki megkozelitése.

Tudasabrazolas, tudasmenedzsment, kdvetkeztetés, tudasfiizio.

Neminformalt és informalt keresési eljarasok.

Logikai tudasabrazolas, szabalyalapt kovetkeztetések.

Tanuld rendszerek. Dontési fak. Neurdlis halozatok. A tultanulds jelensége, a sziikséges mintaszam
problematikaja.

Intelligens adatelemzés alapjai.

Kooperativ agensek.

Esettanulmanyok: intelligens jarmivek, diagnosztikatdmogatas intelligens eszkozokkel, intelligens
ajanlorendszerek, mély tanulast alkalmazé képfelismerd rendszerek.
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1.4

Az uizemmérnok-informatikus alapszak specializacioi és tantargyai

Szoftverfejleszto specializacié: Kiszolgaloja: AUT

Tantargyak: Kliensalkalmazasok (AUT)
Hattéralkalmazasok (AUT)
Szoftverfejlesztés laboratorium (AUT)
Témalaboratorium (AUT)

A specializacié gazdatanszéke: AUT

2. Halozat és biztonsag specializacio: Kiszolgaldja: HIT
Tantargyak: Gyakorlati halozatbiztonsag (HIT)
Szamitogép-haldzatok a gyakorlatban (HIT)
Halozat és biztonsag laboratorium (HIT)
Témalaboratorium (HIT)
A specializacio gazdatanszéke: HIT
3. Adatalapi rendszerek specializacio: Kiszolgaldja: TMIT.
Tantargyak: Adatalapt megoldasok (TMIT)
Adatelemzési szoftverek (TMIT)
Adatalapu rendszerek laboratorium (TMIT)
Témalaboratorium (TMIT)
A specializacio gazdatanszéke: TMIT
4. Tesztelés és iizemeltetés specializacio: Kiszolgaloja: AUT, IIT
Tantargyak: IT tizemeltetés (AUT)
Szoftvertesztelés (11T)
Tesztelés és tizemeltetés laboratorium (11T)
Témalaboratorium (AUT)
A specializacio gazdatanszéke: AUT
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.5 Az tiizemmérnok-informatikus alapszak specializaciotantargyainak leirasa

[1.5.1 Szoftverfejleszt6 specializacio (AUT)

(Software Engineer)

A specializacio gazdatanszéke: AUT
Specializaciofelelds: Dr. Mezei Gergely

Célkitiizés:

A specializacié a mindenkori szoftverfejlesztési technologidk altal kindlt () lehetdségeket felhasznalva
azt célozza meg, hogy a szakmai ismereteket rendszerezett formaban, folyamatosan aktualizalt
tartalommal adja at, jartassagot ¢és alkalmazasi készséget fejlesszen ki a hallgatosagban a
szoftverrendszerek fejlesztése és feliigyelete soran alkalmazott mddszerek, eszkozok és technologiak
tertiletén. A hallgatok megismerkednek mind a kliensoldali, mind a hattérrendszerek fejlesztésével
kiilonos tekintettel a webes kliensekre, valamint az aktualis informatikai hattérrendszerek sajatossagaira.
A gyakorlatban kozvetleniil felhasznalhatd ismeretek birtokdban, a hallgatok képessé valnak a
szoftverfejlesztés folyamataban valé aktiv részvételre. A specializacio laborja, majd késébb a jellemzoen
cégeknél elvégzett Onallo labor és szakdolgozatkészités soran az elméleti ismeretek gyakorlati
alkalmazasara is sor kertil.

[1.5.1.1 A specializacioé tantargyai

11.5.1.1.1 Kliensalkalmazasok
(VIAUBB__, 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, AUT)

A tantargy célkitiizése

A targy célja, hogy a hallgatok megismerjék a kliensoldali alkalmazasok fejlesztésének modszereit és
meghatarozé technologiait kiilonds tekintettel a vékonykliensekre és azon beliil is a webes kliensekre. A
targy kiilon figyelmet fordit arra, hogy a technologiai lehetéségeken til a hallgatok a gyakorlati
problémakkal és megoldasokkal is taldlkozzanak a félév soran.

Rovid tematika

Kliensoldali fejlesztést tiamogaté tervezési mintak. A feliilet és a mogottes logika szétvalasztasa.
Vastagkliens és vékonykliens technologidk dsszehasonlitasa.

Kliens-szerver architektara, a webes alkalmazisok mitkodése.

HTMLS5, Cascading Style Sheets (CSS) szintaxis.

JavaScript, adatkezelés, adatkdtés, input validacio.

TypeScript nyelvi elemei, fejlécfajlok, osztalyok, interfészek, anonim fliggvények.

Kliensoldali JavaScript konyvtarak és keretrendszerek.

Adatkdtési megoldasok, tirlapgeneralasi technikak.

Aszinkron programozas és aszinkron tervezési mintak: a tobbszalu és az aszinkron programozas kozotti
kiilonbség. Aszinkron adatforras-elérés.

Desktop ¢és mobil alkalmazas fejlesztése vékonykliens technologidkkal.
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[1.5.1.1.2 Hattéralkalmazasok
(VIAUBB__, 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, AUT)

A tantargy célkitiizése

A targy célja megismertetni a hattérrendszerek fejlesztése, a szerveroldali szoftverkomponensek
kidolgozasa soran leggyakrabban hasznalt megoldasokat. A hallgatok jartassagot szereznek adatbazisokra
¢épiillo hattérrendszerek megvaldsitasaban, elsajatitjak az adatrétegben ¢és az lizleti logikai rétegben
alkalmazott tipikus mddszereket és eljarasokat.

Rovid tematika:

Tobbrétegii alkalmazasok felépitése, objektumok elérése soran hasznalt protokollok (Web Service,
REST).

Elterjedt adatbazismotorok (MS SQL Server, Oracle Server).

Adatbazisszerver-oldali programozasi lehetdségei (tarolt eljarasok, triggerek, tranzakciok).
Adathozzaférést timogato elterjedt osztalykonyvtarak (JDBC, ADO.NET) felépitése és hasznalata.

Az iparban hasznalatos objektumrelacios leképezésen (ORM) alapuld keretrendszerek (JPA, Entity
Framework) miikodése és hasznalata.

Kiszolgalooldali objektumok sorositasaval kapcsolatos szabvanyok (XML, JSON).

Webes rendszerek szerveroldali programozasa. Keretrendszerek.

Szamitasi felh6 alapu hattérrendszerek, nem relacios adatbazisok.

11.5.1.1.3 Szoftverfejlesztés laboratérium
(VIAUBC__, 5. szemeszter, 0/0/4/f/6 kredit, AUT)

A tantargy célkitiizése

A targy célja a specializacio targyaihoz (Kliensalkalmazasok és Hattéralkalmazasok) kapcsolodo anyagok
gyakorlasa és elmélyitése laboratoriumi mérések elvégzésével.

Rovid tematika:

Bevezetés az Oracle Server programozasaba: egyszerl tarolt eljarasok és triggerek készitése, kivételek
kezelése, kurzorok

Bevezetés az MS SQL programozasaba: egyszert tarolt eljardsok és triggerek készitése, kivételek
kezelése, kurzorok

ORM keretrendszerek (JPA/Entity Framework)

Webes kliensek: HTML, CSS, JavaScript

TypeScript és Angular

Kliensoldali adatkotés

Tobbrétegli alkalmazas fejlesztése.

11.5.1.1.4 Témalaboratérium
(VIAUBB__, 4. szemeszter, 0/0/4/f/6 kredit, AUT)

A tantargy célkitilizése

A témalabor bemutatja a specializacié adott tanszékéhez tartozé miihelyeket. A hallgatok a témalabor
foglalkozasai sordn megismerkednek a mithely munkdjaval, és elsajatitjdk a mihely témainak
miveléséhez sziikséges specialis szakmai ismereteket. A témalabor tantargy elvégzése utan a hallgatok
képesek lesznek a tovabbi projekttantargyak szakmai miithelyeiben valasztott feladatok kidolgozasara.
Rovid tematika

Az oktatasi idOszak els6 hetében (a regisztracids hetet kovetden) a hallgatok jelentkeznek a tanszék altal
meghirdetett szakmai mithelyek valamelyikébe. Célszerli a miihely kivalasztasa iigyében a tanszéket a
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félévet megel6zo vizsgaidoszakban felkeresni, amennyiben ez lehetséges. Egy mihely feliigyeletét egy
vezetd konzulens latja el, aki tovabbi konzulenseket jelolhet ki. A 4. hét végéig a hallgat6 sajat feladatot
valaszt, amelyet a szorgalmi iddszak végeig ki kell dolgoznia.

A félév végén mindenkinek be kell szdmolni az elvégzett munkarol. A beszamolo szobeli €s irasbeli részt
tartalmaz. A beszamolo6 konkrét formai kovetelményeit és litemezését a felvett tantargyat gondozo tanszék
hatarozza meg.

A Témalaboratérium csak tanszéki keretek kozott végezheto.

A névre sz0106 feladat kidolgozasa soran a hallgatok altalaban 2-4 f6s csoportokban dolgoznak, ugy, hogy
a tevékenység €s a munka eredménye egyértelmiien elkiilonithetd. Lehetséges teljes mértékben 6nallo
feladat kidolgozasa. A feladatkiirasban egyértelmiien meg kell nevezni az 6nalldan, illetve a k6zos téman
dolgoz6 tobbi hallgato altal kidolgozandoé részfeladatokat.
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[1.5.2 Halézat és biztonsag specializacio (HIT)

(Network and Security)

A specializacié gazdatanszéke: HIT
Specializaciofelelds: Dr. Zsoka Zoltan

Célkitiizés:

Napjaink informatikai szolgaltatdsainak tulnyomoé része elképzelhetetlen haldzati tdmogatas nélkiil, és
ezért elengedhetetlen az is, hogy ezek a haldzatok stabilan és biztonsagosan lizemeljenek.

A specializaciot elvégzd lizemmérnokok nem csak ismerni és érteni fogjdk az infokommunikacios
halézatok architekturalis felépitését, részeit, az egyes funkciokhoz kapcsolddo protokollok mitkodését és
a biztonsagot novelé megoldasokat, hanem gyakorlatot is szereznek azok tizemeltetésében, kezelésében.
Hallgatoéink képesek lesznek arra, hogy halozatokat épitsenek ki, megtervezve és el is végezve az ehhez
sziikséges konfiguracids beallitdsokat. Fontossdga miatt a specializacidban nagy hangsulyt kap a
biztonsagi mechanizmusok és beallitasok megismerése, ezek alkalmazéasa elvarasaink szerint szintén
készséggé valik.

[1.5.2.1 A specializacioé tantargyai

11.5.2.1.1 Gyakorlati halézatbiztonsag
(VIHIBB__, 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, HIT)

A tantargy célkitiizése

A targy célkitlizése, hogy a hallgatok szdmara betekintést nyudjtson a szamitogép-haldzatok
iizemeltetésénél felmeriilo gyakorlati problémak megoldasaiba.

Rovid tematika

A targy bemutatja az informatikai biztonsag alapelveit, majd ezek alkalmazasat a modern szamitogép-
halézatokban. A tantargy alkalmazasszinten oktatja a halozati eszk6zok biztonsagos lizembeallitasat,
feliigyeletét és hibajavitasat. A targy tobbek kozott foglalkozik tiizfalak, behatolas-detektorok, csapdak,
virtudlis maganhalozatok és mas halozatbiztonsagi eszk6zok elméletével és gyakorlati alkalmazésaval is,
igy atfogd elméleti és gyakorlati ismereteket is atad a hallgatoknak.

11.5.2.1.2 Szamitégép-halézatok a gyakorlatban
(VIHIBB__, 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, HIT)

A tantargy célkitiizése

A targy alapvetd célja, hogy részleteiben is megismertesse és megértesse a szamitogép-halozatokban
alkalmazott protokollokat és beallitasi lehetdségeiket. Szintén cél, hogy ezek alapjan a hallgato értse a
halozatok ilizemeltetési feladatait, illetve alkalmazni tudja az ehhez kapcsolédd megoldasi modszereket.
A fébb feladatok — mint a haldzat tervezése, a halozati eszk6zok telepitése, 6sszehangolt konfiguracidja
¢és bedllitasa, illetve a hibdk felderitése és javitdsa — esetében cél, hogy 6nallé megoldasokat is ki tudjon
dolgozni.

Rovid tematika

A targy bemutatja a halozati protokollokat és mechanizmusokat és az ezekbdl kovetkezd tervezési és
lizemeltetési elveket. A hallgatok megismerkednek a halézatok alkalmazasi, szallitdsi, halozati és
adatkapcsolati rétegeiben sziikséges legfontosabb konfiguracios és hibafeltaro feladatokkal, illetve azok
megoldasi lehetdségeivel. A targy gyakorlatain ezeket a megolddsokat valédi, szimulalt és virtualizalt
eszk6zokon is kiprobaljak. A targyat teljesiték a Cisco CCNA (Cisco Certified Network Associate)
mindsitésének megszerzéséhez is sziikséges ismeretanyag jelentds részének birtokaba jutnak.
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11.5.2.1.3 Halézat és biztonsag laboratérium
(VIHIBC__, 5. szemeszter, 0/0/4/f/6 kredit, HIT)

A tantargy célkitiizése

A targy célja a specializacié targyaiban (Gyakorlati hdlozatbiztonsag és Szamitogep-hdlozatok a
gyakorlatban) megszerzett konfiguracios és hibafeltarasi ismereteinek 6nallo gyakorlasa és elmélyitése
laboratoriumi mérések elvégzésével. Cél, hogy a hallgatdo képes legyen alkalmazni a biztonsagos és
mukodoé haldzatok tlizemeltetési gyakorlataban jellegzetesen eléfordulé modszereket, illetve sziikség
esetén feladatspecifikus megoldasokat tudjon kidolgozni.

Rovid tematika:

A félév soran a hallgatok a specializacid elméleti ismereteit targyald tantargyak anyagéhoz
kapcsolodo feladatokat végeznek el laboratoriumi, szimuldlt, illetve virtualizalt halozati
kornyezetben. A feladatok kozott megtaldlhatok mind konstrukcidés (halozatépitési és —
konfiguracios), mind korrekcios (hibakeresés és elharitas) jellegli problémak a kovetkezo
témakorokben: L2 kapcsolok beallitasai (LAN, VLAN, WLAN); routerek beallitasai (IPv4, IPv6
cimzés, DHCP, statikus routing, OSPF, NAT); biztonsagi beallitdsok halozati eszkdzokben (L2
biztonsag, ACL-k, AAA); haldzatbiztonsagi eszk6zok bedllitasai (tlizfalak, ASA).

[1.5.2.1.4 Témalaboratérium
(VIHIBB__, 4. szemeszter, 0/0/4/f/6 kredit, HIT)

A tantargy célkitiizése

A témalabor bemutatja a specializacié adott tanszékéhez tartozo miihelyeket. A hallgatok a témalabor
foglalkozasai sordn megismerkednek a mihely munkdjaval, és elsajatitjdk a mihely témadinak
miveléséhez sziikséges specidlis szakmai ismereteket. A témalabor tantargy elvégzése utan a hallgatok
képesek lesznek a tovabbi projekttantargyak szakmai miithelyeiben valasztott feladatok kidolgozasara.
Rovid tematika

Az oktatasi id6szak elso hetében (a regisztracios hetet kovetoen) a hallgatok jelentkeznek a tanszék altal
meghirdetett szakmai mithelyek valamelyikébe. Célszerii a mithely kivalasztasa ligyében a tanszéket a
félévet megeldzo vizsgaiddszakban felkeresni, amennyiben ez lehetséges. Egy miihely feliigyeletét egy
vezetd konzulens latja el, aki tovabbi konzulenseket jelolhet ki. A 4. hét végéig a hallgat6 sajat feladatot
valaszt, amelyet a szorgalmi id0szak végéig ki kell dolgoznia.

A félév végén mindenkinek be kell szamolni az elvégzett munkarol. A beszamolo szobeli és irasbeli részt
tartalmaz. A beszamolo6 konkrét formai kdvetelményeit és iitemezését a felvett tantargyat gondozo tanszék
hatarozza meg.

A Témalaboratérium csak tanszéki keretek kozott végezheto.

A névre sz0106 feladat kidolgozasa soran a hallgatok altalaban 2-4 f6s csoportokban dolgoznak, ugy, hogy
a tevékenység €s a munka eredménye egyértelmiien elkiilonithetd. Lehetséges teljes mértékben 6nalld
feladat kidolgozasa. A feladatkiirasban egyértelmiien meg kell nevezni az 6nalloan, illetve a k6zds téman
dolgozo tobbi hallgato altal kidolgozando részfeladatokat.
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[1.5.3 Adatalapu rendszerek specializacio (TMIT)

(Data Engineer)

A specializacié gazdatanszéke: TMIT
Specializaciofelelds: Dr. Sziics Gabor

Célkitiizés:

A specializaci6 célja megismertetni a hallgatokkal az adatalapu rendszerek jellemzdit, a megvaldsitasuk
¢és lizemeltetésiik soran felmeriil6 tipikus feladatokat, a hozzajuk kapcsolddo jellegzetes technologiakat
és platformokat. A specializacio kiemelt hangsulyt fektet a legfrissebb grafikus adatelemzési kornyezetek
€s programozasi nyelvek bemutatasara és hasznalatuk begyakoroltatasara, valamint az adatelemzési
feladattipusok megoldasi modszereinek és munkafolyamatainak elsajatitdsara, igy a hallgatok ralatast
kaphatnak az egyes komponensekbdl felépitheté komplex megoldasok kialakitasara is. A specializacio
két tantargya a kapcsolodo specializacidlaboratoriummal és témalaboratoriummal egyiitt eldsegiti a
gyakorlati ismeretek széles korének elsajatitasat az adatalapt rendszerek teriiletén az adatkozponta
megoldasok kialakitasatol kezdve az lizemeltetésig.

11.5.3.1 A specializacio tantargyai

[1.5.3.1.1 Adatalapu megoldasok
(VITMBB__, 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése

A tantargy célja a hallgatok megismertetése az adatfokuszu Python nyelv azon eszkoztaraval, amelynek
segitségével megoldhatdk a tipikus adatkézpontu problémak. A sokszinii feladatok kozott a hallgatok
megtanulhatjak a sziikséges munkafolyamatokat, azaz automatikus adatletoltést, adatok integralasat és
attoltését kiilonbozd API-k segitségével, illetve annak a technikajat, hogy hogyan kell a prediktiv
analitikai megoldasokat kiilonb6zd eldrejelzési kornyezetbe integralni. A targy elvégzése utan a hallgato
képes lesz alapszintil, integralt, adatkdzponti megoldasok kialakitasara és iizemeltetésére.

Rovid tematika

A tipikus felhasznalasi teriiletek attekintése, az adatalapi munkafolyamatok és informatikai tdAmogatasuk
bemutatésa alkotja a tantargy f6 témakdreit. A hallgatok a félév els6 felében a Python nyelv adatkdzponta
csomagjainak megismerésével foglalkoznak, majd ezen tudas birtokaban egy webes adatlet6ltésen (web
scrape) alapuld megoldast, egy REST API-kon keresztiil miikodd gépi tanulasi megoldast, valamint egy
folyamatos prediktiv modellfrissitést végzé mini alkalmazast hoznak létre az orak elméleti és gyakorlati
részein hallottak felhasznalasaval. A képzés gerincét a gyakorlatok keretében folyo kdzos mintafejlesztési
feladatok adjak, melyet a hallgatok csoportokban valdsitanak meg.

11.5.3.1.2 Adatelemzési szoftverek
(VITMBB__, 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése

A tantargy célja, hogy az adatelemzési feladatok megoldasahoz sziikséges alapvetd adatelOkészitési és
modellezési feladatokat megismertesse €s begyakoroltassa a hallgatokkal. A hallgatok egy grafikus
felhasznaldi feliilettel rendelkezd, adatfolyam elvii szoftver hasznélatan keresztiil ismerhetik meg az
adattudomany alapszintli megoldasait, és kaphatnak ralatast az egyes komponensekbdl felépithetd
komplex megoldasok kialakitasara.
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Rovid tematika

Bemutatasra keriil a strukturalt adatok tarolasat reprezentald tablazatos adatmodell, illetve az ehhez
kapcsolodo attributumtipusok (szam, nominalis, skéla, datum, stb.), azok alapvetd kezelésének triikkjei
(normalizalas, transzformdaciok, 0j valtozok generdlasa). Bemutatasra kerlil a kivalasztott grafikus
adatelemzési kornyezet (RapidMiner, KNIME, SPSS Modeler vagy AzureML kornyezet), illetve ezeken
keresztiill bemutatasra keriilnek az elemzési feladattipusok (osztalyozas, regresszid, klaszterezés,
anomaliadetekcid). A félév masodik felében a hallgatok onalldéan oldanak meg kiilonb6z6 adatelemzési,
adatbanyaszati feladatokat egy-egy kidolgozott esettanulmanyon keresztiil (példaul regresszios technikak
hasznalt termékek arainak elorejelzésére, hitelbiradlat és kampanyoptimalizacids feladat megoldésa,
tavkozlési ligyfelek szegmentacioja).

11.5.3.1.3 Adatalapu rendszerek laboratérium
(VITMBC __, 5. szemeszter, 0/0/4/f/6 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése

A targy célja a specializacio targyaihoz (Adatalapu megoldasok és Adatelemzési szoftverek)
kapcsolodo anyagok gyakorlasa és elmélyitése laboratoriumi mérések elvégzésével.

Rovid tematika

A laborfeladatokra ¢épiil6 munka soran harom f6 feladat egyes részmoduljait kell a hallgatoknak
elkésziteni €s finomhangolni. Az els6 két foglalkozasban a kaggle.com oldal egyik bevezetd jellegi
feladatat kell megoldani a hallgatoknak ugy, hogy tobbfajta adattipust, modellt és generalt adatot is
felhasznalnak. A masodik két alkalommal egy anomaliadetekcios rendszer kialakitasa a cél, ahol anomalia
score értékek generalasahoz dolgoznak ki két 1épcsében megoldast. Az utolsé harom alkalommal pedig
egy Osszetett osztalyozasi feladathoz kell kiillonb6zo szintii megoldasokat 1étrehozni. A laborfeladatok
megoldasa soran Onalld6 munkat végzé hallgatok az eredményeiket az adatelemzési versenyeket
lebonyolité kaggle.com feliiletén keresztiil tudjak 6sszehasonlitani és kiértékeltetni.

11.5.3.1.4 Témalaboratérium
(VITMBB__, 4. szemeszter, 0/0/4/f/6 kredit, TMIT)

A tantargy célkitiizése

A témalabor bemutatja a specializacié adott tanszékéhez tartozo miihelyeket. A hallgatok a témalabor
foglalkozasai soran megismerkednek a mihely munkajaval, és elsajatitjdk a mihely témainak
muveléséhez sziikséges specialis szakmai ismereteket. A témalabor tantargy elvégzése utan a hallgatok
képesek lesznek a tovabbi projekttantargyak szakmai mithelyeiben valasztott feladatok kidolgozasara.
Rovid tematika

Az oktatasi id6szak elso hetében (a regisztracios hetet kovetoen) a hallgatok jelentkeznek a tanszék altal
meghirdetett szakmai mithelyek valamelyikébe. Célszerii a miihely kivalasztasa iigyében a tanszéket a
félévet megel6zo vizsgaiddszakban felkeresni, amennyiben ez lehetséges. Egy miihely feliigyeletét egy
vezetd konzulens latja el, aki tovabbi konzulenseket jelolhet ki. A 4. hét végéig a hallgat6 sajat feladatot
valaszt, amelyet a szorgalmi id6szak végéig ki kell dolgoznia.

A félév végén mindenkinek be kell szamolni az elvégzett munkarol. A beszamolo szobeli és irasbeli részt
tartalmaz. A beszamolo6 konkrét formai kdvetelményeit és litemezését a felvett tantargyat gondozo6 tanszék
hatarozza meg.

A Témalaboratorium csak tanszéki keretek kozott végezheto.

A névre sz016 feladat kidolgozasa soran a hallgatok altalaban 2-4 f6s csoportokban dolgoznak, gy, hogy
a tevékenység és a munka eredménye egyértelmiien elkiilonithetd. Lehetséges teljes mértékben 6nalld
feladat kidolgozasa. A feladatkiirasban egyértelmiien meg kell nevezni az 6nélloan, illetve a kdzos téman
dolgoz6 tobbi hallgato altal kidolgozandoé részfeladatokat.
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[1.5.4 Tesztelés és Uizemeltetés specializacio (AUT, IIT)

(Test and Operation Engineer)

A specializacio gazdatanszéke: AUT
Specializaciofelelds: Sogorné Dr. Balla Katalin

Célkitiizés:

A szoftver életciklusaban a fejlesztés, tesztelés €s lizemeltetés egyre inkabb 0sszekapcsolodik. A tesztelés
a népszerl életciklus-modellekben gyakorlatilag végigkiséri a teljes fejlesztési folyamatot, legyen az V
modell, iterativ, vagy akdr valamilyen agilis modszertan szerint futd fejlesztés. Az iizemeltetési
tapasztalatok Osszegylijtése €s visszacsatoldsa a szoftverek ujabb verzidjanak fejlesztési menetébe
ugyancsak fontos eleme az informatikai rendszerek hosszi tavu sikerének.

Szoftvertesztelonek , illetve profi szoftver lizemeltetonek lenni ma mar kiilon karrierlehetoség az
informacios technologia, a szoftverfejlesztés vilagaban. Tesztelés és iizemeltetés specializacionkon a
hallgatokat arra készitjiik fel, hogy a hazai és nemzetkozi szoftveripar aktualis trendjeit és megoldasait
ismerve hatékonyan alkalmazni is tudjak a korszer(i szoftvertesztelési és szoftveriizemeltetési technikakat,
modszereket €és eszkdzoket.

11.5.4.1 A specializacioé tantargyai

[1.5.4.1.1 IT Uzemeltetés
(VIAUBB__, 4. szemeszter, 2/1/0/v/5 kredit, AUT)

A tantargy célkitiizése

A targy célja rendszergazda szintli ismeretek ataddsa a szamitogépek, valamint az dsszetett rendszerek, a
halozatba kapcsolt informacids rendszerek miikddtetési és rendszeradminisztracios feladatainak teriiletén.
Rovid tematika:

Az informacids rendszerek felépitése, rendszeradminisztracios feladatok, tipikus tizemeltetési feladatok.
Az informatikai lizemeltetés szintjei: a kozvetlen felhasznaldi kornyezettdl, — azaz a személyi
szamitogépek ¢és a lokalis periféridk — lizemeltetésétdl a teljes, a szerverek €s a halozatok feliigyeletét is
magaba foglald menedzselt szolgaltatasokig.

Uzemeltetési szolgaltatds: az informatika rendszerek stabil, biztonsigos és rugalmas miikddése. Az
eszk0zok, a folyamatok és a miikodés optimalizalasa és rendszeres feliigyelete.

Halozatiizemeltetés: IT halozatok, eszkdzok a halozatban. Vallalati szolgaltatdsok lizemeltetése (halozat,
nyomtatas, jogosultsagok és hozzaférés).

Linux rendszerek és tizemeltetésiik.

Windows rendszerek ¢€s tizemeltetésiik.

Szerver kornyezetek: kialakitds, tizemeltetés (frissitések, bovités, skalazas, tavoli feliigyelet),
jogosultsagok kezelése.

Felhd kornyezetek, virtudlis kornyezetek: kialakitds, iizemeltetés, migralds felhdbe. Szolgaltatasok
lizemeltetése.

Adattarolo és adatbazis rendszerek/szolgaltatasok iizemeltetése.

IT biztonsag az lizemeltetésben.
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[1.5.4.1.2 Szoftvertesztelés
(VHIBB__, 4. szemeszter, 2/2/0/v/5 kredit, 11T)

A tantargy célkitiizése

Készség szintll tudas atadasa a szoftvertesztelés folyamata, alapvetd technikai, tdmogatod eszkozei és a
tesztelés menedzsmentjének teriiletén, ami alkalmassa teszi a targyat sikeresen elvégzoket a manapsag
egyre keresettebb tesztel6i munkakorbe vald zokkendmentes bekapcsolodasra. A gyakorlatok segitenek
az elméleti tudas elmélyitésében.

A targyat sikeresen teljesitOk felkésziiltek lesznek a Nemzetkozi Szoftvertesztel6i Tanacs (ISTQB:
International Software Testing Qualifications Board) alapszint(i vizsgajanak (CTFL: Certified Tester —
Foundation Level) letételére.

Rovid tematika:

A tesztelés fogalma. Miért, mikor és mit teszteliink? A tesztelés alapelvei. Az alapveto tesztelési folyamat.
A tesztelés helye a szoftverfejlesztési folyamatban. A tesztek tipusai. Tesztelési technikak: statikus
tesztelés, dinamikus tesztelés (funkcionalis, strukturalis) tesztelés. A tesztek lefedettsége. Kiilonbozd
tipusu tesztek technikai. A tesztelés menedzsmentje. Tesztelési stratégia kialakitasa egy szoftvercégnél.
A tesztek dokumentalasa. Hibajavitas, hibastatisztikak, hibaelemzgs.

Az agilis tesztelés elemei. Az agilis tesztelés és a hagyomanyos tesztelés kapcsolata. A hatékony tesztelési
folyamat kialakitasa. A tesztelési folyamat mérése, elemzése és folyamatos fejlesztése. A tesztelés értéke
és koltsége. A tesztelés automatizalasanak lehetdségei Tesztelési eszkOozok. A tesztelés helye a
nemzetkdzi szabvanyokban (ISO 12207, CMMI, AutomotiveSPICE).

11.5.4.1.3 Tesztelés és lizemeltetés laboratorium
(VHIBC__, 5. szemeszter, 0/0/4/1/6 kredit, I1T)

A tantargy célkitiizése

A szoftverteszteléshez kapcsolodo, kordbban megszerzett tudas elmélyitése gyakorlatokkal.

A hallgatok képessé valnak onallo tesztelési projektfeladatok végrehajtasara. Kiilon figyelmet forditunk
az agilis munkamod alkalmazasara, valamint a legelterjedtebb tesztelési eszkdzok hasznalatanak készség
szintli elsajatitasara.

Rovid tematika:

Kiilonbozd rendszerek tesztelési sajatossdgainak ismertetése. Ipari kapcsolataink alapjan, kiemelten:
autoipari szoftver, orvostechnikai eszkozoket vezérld szoftverek, repiilésiranyitd szoftverek, banki
szoftverek tesztelésének sajatossagai. (5 alkalom).

A felsorolt témakban késziilt esettanulmanyok alapjan a hallgatok, 3-5 f6s csoportokban, egy-egy
projektet hajtanak végre, mely egy altaluk ismert technologiaval fejlesztett szoftvert tesztel.

[1.5.4.1.4 Témalaboratérium
(VIAUBB__, 4. szemeszter, 0/0/2/f/3 kredit, AUT)

A tantargy célkitilizése

A témalabor bemutatja a specializacio adott tanszékéhez tartoz6 miihelyeket. A hallgatok a témalabor
foglalkozasai sordn megismerkednek a mihely munkdjaval, és elsajatitjdk a mihely témainak
miveléséhez sziikséges specialis szakmai ismereteket. A témalabor tantargy elvégzése utan a hallgatok
képesek lesznek a tovabbi projekttantargyak szakmai mithelyeiben valasztott feladatok kidolgozasara.
Rovid tematika

Az oktatasi idOszak els6 hetében (a regisztracids hetet kovetden) a hallgatok jelentkeznek a tanszék altal
meghirdetett szakmai mithelyek valamelyikébe. Célszerli a miihely kivalasztasa ligyében a tanszéket a
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félévet megel6zo vizsgaidoszakban felkeresni, amennyiben ez lehetséges. Egy miihely feliigyeletét egy
vezetd konzulens latja el, aki tovabbi konzulenseket jelolhet ki. A 4. hét végéig a hallgat6 sajat feladatot
valaszt, amelyet a szorgalmi iddszak végéig ki kell dolgoznia.

A félév végén mindenkinek be kell szamolni az elvégzett munkarol. A beszamol6 szobeli €s irasbeli részt
tartalmaz. A beszamolo6 konkrét formai kovetelményeit és litemezését a felvett tantargyat gondozo tanszék
hatarozza meg.

A Témalaboratérium csak tanszéki keretek kozott végezheto.

A névre sz0106 feladat kidolgozasa soran a hallgatok altalaban 2-4 f6s csoportokban dolgoznak, ugy, hogy
a tevékenység €s a munka eredménye egyértelmiien elkiilonithetd. Lehetséges teljes mértékben 6nalld
feladat kidolgozasa. A feladatkiirasban egyértelmiien meg kell nevezni az 6nalldan, illetve a kozos téman
dolgoz6 tobbi hallgato altal kidolgozandoé részfeladatokat.
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.6 Kooperativ képzés tantargyai

A specializaciok keretein beliil a hallgatok un. projekttantargyakat vesznek fel, melyek az 5. szemesztertol
kezdédden rendre az Onallo laboratérium, Projekt gyakorlat és a Szakdolgozat-készités. Ezen targyak
keretében elvégzendd feladatok tematikdjukban Osszekapcsolddhatnak. Elvaras, hogy az Onallo
laboratorium targyban a hallgatd jol koriilhatarolt, személyre szolo részfeladatot kapjon, a Projekt
gyakorlat keretében csoportmunkaban, az ipari partner valamely futé projektjébe bekapcsolodva
dolgozzon, a Szakdolgozat pedig egy jelentdsebb, konkrét feladatot tlizzon ki. A projekttantargyakat a
hallgatok kizarolag valamelyik specializaciora vald besoroldsukat kovetden vehetik fel, a felvétel
szabalyait részletesen a BProf specializacio- és agazatvalasztasi szabalyzat tartalmazza.

Onall6 laboratérium
(5. szemeszter,0/26/0/f/16 kredit)

A tantargy célkitiizése

A tantargy keretében a hallgatok komplex mérnoki feladatot oldanak meg, amelynek eredményeként
olyan miiszaki alkotas jon létre, amelyben a hallgatd egyéni kozremiikodése jol elkiilonithetd. Ennek
soran a mérnoki munka minden 1ényeges fazisaval megismerkednek, €s az egyes részfeladatokat a lehetd
legnagyobb mértékben 6nalldan végzik el.

Az Onallo laboratérium tantargy felkészit a Szakdolgozat-készités tantargy elvégzésére.

Rovid tematika

Az 6ndllo laboratdrium témaja a kar valamely (lehetdleg a hallgato altal felvett specializacionak megfeleld
tanszékén meghirdetett témak koziil valaszthato.

Az Onall6 laboratérium kiilsé konzulens iranyitdsaval kiilsé vallalat (gazdasagi szervezet) telephelyén
végzendo.

Az oktatasi idoszak elso hetében (a regisztracios hetet kovetden) a hallgatok jelentkeznek a meghirdetett
konkrét témakra, vagy témacsoportokra, a leend6 konzulenssel egyeztetve a feladatot. Célszerti a téma
kivalasztasa tligyében a tanszéket a félévet megel6zé vizsgaiddszakban felkeresni, amennyiben ez
lehetséges.

A félév elején a hallgatok a konzulenssel kozosen elkészitik a feladatok kiirasat és ilitemezését. A
feladatkiiras konkrét formai kdvetelményeit €és leadasdnak modjat a felvett tantargyat gondozé tanszék
hatarozza meg.

A tantargy félévének végén mindenkinek be kell szamolni a félév soran végzett munkardl. A beszamold
szobeli €s irasbeli részt tartalmaz. A beszamolo konkrét formai kdvetelményeit €s litemezését a felvett
tantargyat gondozo tanszék hatarozza meg.

Két vagy tobb hallgatd részére kozos témaju feladatot is lehet kiadni, de csak kiilonvalasztva, névre
sz6loan, ha a tevékenység és a munka eredménye egyértelmiien elkiilonithetd. A feladatkiirasban
egyértelmiien meg kell nevezni az Onalldan, illetve a kozOds téman dolgozd tobbi hallgatd altal
kidolgozand¢ részfeladatokat.

Tantargykod Tantargynév Tanszék
BMEVIAUBLOO Onall6 laboratérium AUT
BMEVIHIBLOO Onall6 laboratérium HIT
BMEVIIIBLOO Onallé laboratorium nT
BMEVITMBLOO Onallé laboratorium TMIT
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Projekt gyakorlat
(7. szemeszter,0/12/0/f/7 kredit)

A tantargy célkitiizése

A tantargy keretében a hallgatok komplex mérnoki feladatot oldanak meg, amelynek eredményeként egy
miszaki alkotas jon létre. A feladat jellege megkdveteli, hogy tobb hallgatdé csoportmunkaban végezze
azt, amelyen beliil az egyes résztvevok egyéni kdzremiikodése jol elkiilonithetd. A projekt résztvevoi a
mérndki munka minden lényeges fazisaval megismerkednek, bekapcsolodva az adott cég szokasos
munkamenetébe, megismerve azt és felkésziilve a késébbiekben hasonld feladatok elvégzésére.

A Projekt gyakorlat tantargy kapcsolodhat az elézd féléves Onalld laboratorium és az azonos félévben
felveend6 Szakdolgozat-készités tantargyakhoz.

Rovid tematika

A Projekt gyakorlat laboratorium témaja a kar valamely (lehet6leg a hallgato altal felvett specializacionak
megfeleld tanszékén meghirdetett témak koziil valaszthato.

A Projekt gyakorlat kiilsé konzulens iranyitasaval kiils¢ vallalat (gazdasagi szervezet) telephelyén
végzendo.

Az oktatasi id6szak els6 hetében (a regisztracios hetet kovetden) a hallgatok jelentkeznek a meghirdetett
konkrét témakra, vagy témacsoportokra, a leendd konzulenssel egyeztetve a feladatot. Célszer(i a téma
kivalasztasa ligyében a tanszéket a félévet megeldzé vizsgaidszakban felkeresni, amennyiben ez
lehetséges.

A félév elején a hallgatok a konzulenssel kozosen elkészitik a feladatok kiirasat és litemezését. A
feladatkiiras konkrét formai kovetelményeit és leadasanak modjat a felvett tantargyat gondozé tanszék
hatarozza meg.

A tantargy félévének végén mindenkinek be kell szamolni a félév soran végzett munkarol. A beszamolod
szobeli €s irasbeli részt tartalmaz. A beszamolo konkrét formai kdvetelményeit €s litemezését a felvett
tantargyat gondozo6 tanszék hatarozza meg.

Két vagy tobb hallgatd részére kozos témaji feladatot is lehet kiadni, de csak kiilonvalasztva, névre
szoldan, ha a tevékenység és a munka eredménye egyértelmtien elkiilonithetd. A feladatkiirdsban
egyértelmiien meg kell nevezni az Ondlldan, illetve a koézds téman dolgozd tobbi hallgatd altal
kidolgozand¢ részfeladatokat.

Tantargykéd Tantargynév Tanszék
BMEVIAUBLO1 Projekt gyakorlat AUT
BMEVIHIBLO1 Projekt gyakorlat HIT

BMEVIIIBLO1 Projekt gyakorlat nT
BMEVITMBLO1 Projekt gyakorlat TMIT

Szakdolgozat-készités
(6. szemeszter,0/20/0/f/15 kredit)

A tantargy célkitiizése

A hallgatonak az oklevél megszerzéséhez BProf szinten szakdolgozatot kell készitenie. A szakdolgozattal
azt kell igazolni, hogy jelolt 6nallo tizemmérndki munkara alkalmas, ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkamodszereket, képes a feladatkiirast értelmezni, tovabba a valasztott megoldast értékelni és
elemezni.

Rovid tematika

A szakdolgozat téméja a kar valamely (lehetéleg a hallgatod altal felvett specializdcionak, €s ha van,
agazatanak megfeleld) tansz€kén a tanszékvezetd jovahagyasaval meghirdetett témak koziil valaszthato.
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A szakdolgozat kiils6 konzulens iranyitasaval kiils6 vallalat (gazdasagi szervezet) telephelyén készitendd.
Szakdolgozatot magyar nyelven kiviil a BME valamely idegen oktatasi nyelvén (angol, francia, német és
orosz nyelven) is lehet késziteni, amennyiben a tanszéki konzulens ehhez hozzajarul.

Két vagy tobb hallgatd részére kozos témaji szakdolgozatot is lehet kiadni, de csak kiilonvalasztva, névre
szoldan, ha a tevékenység és a munka eredménye egyértelmtien elkiilonithetd. A feladatkiirasban
egyértelmiien meg kell nevezni az Onalldan, illetve a kozos téman dolgozd tobbi hallgatd altal
kidolgozand6 részfeladatokat. A szakdolgozatban a hallgatonak nyilatkoznia kell arrél, hogy az sajat
munkdjanak eredménye. K6zos témaju szakdolgozat esetében egyértelmiien meg kell jelolni a nem
onalloan megoldott részfeladatokat.

Tantargykéd Tantargynév Tanszék
BMEVIAUBTOO Szakdolgozat-készités AUT
BMEVIHIBTOO Szakdolgozat-készités HIT
BMEVIIIBTO00 Szakdolgozat-készités T
BMEVITMBTO00 Szakdolgozat-készités TMIT
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1.7 Szabadon valaszthaté tantargyak

A szabadon valaszthato tantargycsoportban a hallgatok ismereteik bovitésére altaluk szabadon valasztott
tantargyakat vesznek fel - minimum 10 kreditpont kiméretben - a Kar, mas karok, vagy mas egyetemek
tantargyainak kinalatabol.

Az eleve szabadon valaszthatonak szant tantargyakat a képzések szakbizottsagai harom kategoriaba
soroljak: Ajdnlott egy tantargy, ha azt a szakbizottsag a hallgatd szakmai ismereteit bovito tantargynak
itéli. Befogadott egy tantargy, ha az a hallgato altalanos érdeklédésére tarthat szamot, de szakmailag
kevésbé kapcsolodik a képzéshez. Felvételének a hallgatd szamara kockazata nincs, megszerzett kreditje
érvényes lesz. Tiltott egy tantargy, ha az a képzésben szerepld tantargyakkal a TVSz-ben megengedett
mértéknél nagyobb atfedést tartalmaz a szak, vagy egy specializacio eldirt targyaival, igy teljesitése
kredittel nem ismerhet6 el. Azon targyak esetében, amelyek nem tartoznak egyik kategoriaba sem (pl.
mas karok, mas egyetemek targyai), a targy elfogadasa egyedi elbiralassal torténik, igy ilyen targyak
felvétele eldzetes egyeztetés nélkiil nem jelent garanciat a kredit elfogadasara..

A kari honlapon talalhato, szakonként elkiiloniilé tablazatok és a Neptun Egységes Tanulmanyi
Rendszerben taldlhaté mintatanterv szabadon valaszthatd tantdrgyi blokkja az ajanlott tantargyakat
tartalmazza. A befogadott targyakat a Neptunban az intézményi tantargyak kozott talalja, a tiltott
tantargyak (egy részének) felvételét a Neptun megakadalyozza.

Figyelem!

A felvett tantargyak egy része tObb-kevesebb atfedést is tartalmazhat mas tantargyakkal. Ha a
mintatantervben szerepld kotelezo, illetve a tantervi kdvetelmények teljesitéséhez mar figyelembe vet
egyeb tantargyak egyiittesen egy tantargy tananyaganak tobb mint 25%-at tartalmazzak, Ggy a tantargy
felvehetd, de a tantervhez kapcsolodo kovetelmények teljesitéséhez nem vehetd figyelembe.

A kar altal ajanlott szabadon valaszthat6 tantargyak kinalata évrdl évre valtozik. Lévén ezen tantargyak
célja az ismeretek bdvitése, mind az alapképzés és a mesterképzés szabadon valaszthatd tantargyainak
listdi, mind a kiilonbozé szakok hasonlo listai atfedhetik egymast. A jelenleg érvényes listak a kar
honlapjan megtalalhatok (https://www.vik.bme.hu/page/530/).

V1.0 2018. januar 20.
36


https://www.vik.bme.hu/page/530/

	I. BEVEZETÉS
	I.1 Az üzemmérnök-informatikus alapszak tantervi hálója
	I.2 A kar tanszékeinek teljes és rövidített nevei

	II. ÜZEMMÉRNÖK-INFORMATIKUS ALAPSZAK
	II.1 Természettudományos alapismeretek
	II.2 Gazdasági és humán ismeretek
	II.3 Szakmai törzsanyag
	II.4 Az üzemmérnök-informatikus alapszak specializációi és tantárgyai
	II.5 Az üzemmérnök-informatikus alapszak specializációtantárgyainak leírása
	II.5.1 Szoftverfejlesztő specializáció (AUT)
	II.5.1.1 A specializáció tantárgyai
	II.5.1.1.1 Kliensalkalmazások
	II.5.1.1.2 Háttéralkalmazások
	II.5.1.1.3 Szoftverfejlesztés laboratórium
	II.5.1.1.4 Témalaboratórium


	II.5.2 Hálózat és biztonság specializáció (HIT)
	II.5.2.1 A specializáció tantárgyai
	II.5.2.1.1 Gyakorlati hálózatbiztonság
	II.5.2.1.2 Számítógép-hálózatok a gyakorlatban
	II.5.2.1.3 Hálózat és biztonság laboratórium
	II.5.2.1.4 Témalaboratórium


	II.5.3  Adatalapú rendszerek specializáció (TMIT)
	II.5.3.1 A specializáció tantárgyai
	II.5.3.1.1 Adatalapú megoldások
	II.5.3.1.2 Adatelemzési szoftverek
	II.5.3.1.3 Adatalapú rendszerek laboratórium
	II.5.3.1.4 Témalaboratórium


	II.5.4 Tesztelés és üzemeltetés specializáció (AUT, IIT)
	II.5.4.1 A specializáció tantárgyai
	II.5.4.1.1 IT üzemeltetés
	II.5.4.1.2 Szoftvertesztelés
	II.5.4.1.3 Tesztelés és üzemeltetés laboratórium
	II.5.4.1.4 Témalaboratórium



	II.6 Kooperatív képzés tantárgyai
	II.7 Szabadon választható tantárgyak


