Javitasi utmutato
Fizika felméro 2016

A tesztkérdésre csak 2 vagy 0 pont adhaté. Ha a fehér négyzetben megadott valaszt a
hallgatoé athuzza, és mellette egyértelmiien megadja a modositott (jo) valaszat a 2 pont
megadhato.

1. A mennyezetre egy fonalon 2 kg tomegii testet fiiggesztiink. Erre a testre az dbra szerint
egy 1 kg-os és egy 0,5 kg-os testet rogzitiink sulytalannak tekinthetd fonal segitségével. A
testek nyugalomban vannak. A 2 kg-os testre haté erdk ereddje:

a. 15N

|b. ON |

c. 25N
d. 20N =

—

2. Tekintsiik egy idealis gaz két 4llapotat. Az "A" allapot allapotjelzdi: pa= 10° Pa,
Va=10°m?3, Ta=100 °C (373K). A "B" 4llapot két allapotjelzdje: ps=10° Pa, Ve=2x10° m®,
A "B" allapot hdmérséklete:

a. 50°C

b. 200°C

c. 746K |
d. 1865K

3. A Nap 3,46+10%'J energiat sugaroz ki naponta. Valtozik-e ezzel 6sszefiiggésben csillagunk

tomege?

a. Nem, mivel a fény sebessége minden vonatkoztatasi rendszerben ugyanakkora.

b. Igen, a tomege nd, mert a Napban végbemend fizids folyamatokban hidrogénbdl
hélium keletkezik és ennek az elemnek nagyobb a tomege.

c. Igen, a tomege csokken, mert a kisugarzott energiaval — a tomeg-
energia ekvivalencia torvényének megfeleléen — tomeg is tavozik.

d. Nem, mert a sugarzas soran csak fotonok tavoznak, ezek tomege pedig zérus.

4. Idealis gazt adiabatikusan 0sszenyomunk. Melyik allitas jellemzi a folyamatot?
a. A géaz hdmérséklete nem nd, mivel nincs hé kozlés.
b. A gaz belsé energiaja nem valtozik, mivel pontosan annyi hét ad le a gaz, mint
amennyi munkat végeztiink rajta.
C. A gaz belsO energidja csokken, mert a térfogat csokken.

d. A gaz homérséklete né, mivel munkat végeztiink a gazon.




5. Adott a képen is lathat6 allanddé méagnes. A magnes rudat harom egyenld darabra torjiik.

a. A magnes bal oldala homogén északi polus lesz a )
kozepe az eredetihez hasonlo, mig a jobb oldali rész EIMIME=Sp

homogén déli polus.
b. Mindharom darab azonos tulajdonsagi. ‘ [ED elEer E=
EiEp eliEp HiED

C. Mivel az északi és déli polus kozott a kapcsolat
megszakadt, a harom darab nem lesz magneses.

a. A harom darab azonos tulajdonsagu lesz, de a kozépséd e LI L1 L[]
ellentétesen fog felmagnesezddni. HED oE=E HEDp

o

&

Q.

6. Egy szemiiveg lencséje 0,5 dioptrias. Ez azt jelenti, hogy:
a. A lencsék fokusztavolsaga 200 cm

b. A lencsék atméréjének és fokusztavolsaganak hanyadosa 0,5
C. A lencsék fokusztavolsaga 0,5 m
d. A lencsék gorbiileti sugara 0,5 m

7. Melyik allitas igaz? A rugora fliggesztett test rezgésideje nem valtozik meg, ha a test
tomegét haromszorosara novelik, és olyan rugét alkalmaznak, melynek direkcids ereje
(rugodallandoja) az el6zo
a. harmada
b. kilencede
‘ Cc. haromszorosa ‘
d. kilencszerese

8. Melyik esetben miikodott a fogyasztd két percig?
a. A fogyaszton 54C toltés aramlott at, mikozben 750 mA erdsségii aram folyt.
b. 3A er6sségii aram esetén a fogyaszton 6C t6ltés aramlott at.
c. A fogyaszton 80 C t6ltés dramlott 4t, mikdzben 1,5 A erdsségli d&ram folyt.

‘ d. 250 mA erdsségii aram esetén a fogyaszton 30 C toltés aramlott at. ‘

9. A lefelé halad6 0,3 m/s sebességli liftben Feri onmagahoz képest 1,5 m/s sebességgel
felemeli a taskéjat. Mekkora a taska sebessége az épiilethez képest?

a. 1,5m/s
b. 1,2m/s
c. 1,8m/s
d. 0,3m/s

10. Mit mutat a fesziiltségméré az alabbi aramkorben a kapcsold nyitott, illetve zart allasa

esetén? (A fesziiltségmérd idedlisnak tekinthetd.)

a. A fesziiltségméro a kapcsolo nyitott allasa esetén
4,5 V-ot, a kapcsolo zart allasanal 0 VV-ot mutat.

b. A fesziiltségmérd a kapcsolo nyitott allasa esetén 0

|
V-ot, a kapcsolo zart allasanal 4,5 V-ot mutat. I |
c. A fesziiltségmérd mindkét esetben 4,5 V-ot mutat. U=45V
d. A fesziiltségméré mindkét esetben 0 V-ot mutat.




11. Mikor nagyobb a hatdsfoka a munkavégzésnek, ha a 90 kg tomegli munkas a 2 vodor
cementet egyszerre viszi fel az épitkezés emeletére, vagy ha egymas utan viszi fel a két
cementes vodrot?

a. Az elso esetben.

b. A masodik esetben.

c. Egyenlok a hatasfokok.

d. Nem donthet6 el.

12. Friss radioaktiv forras 200 g radiumot tartalmaz, melynek felezési ideje 1600 év.
Mennyi radium marad 4800 év mulva?

a. 175¢g
b. 509
Cc. 66,79
(d. 259 |

13. Brown angol botanikus 1827-ben vizben lebegé viragpor (pollen) szemeséket figyelt meg

mikroszkop alatt. Valamiféle ugrald, zegzugos mozgast tapasztalt. Melyik a megfigyeléssel

kapcsolatos hamis allitas?

a. Az elvégzett kisérlet a vizmolekulak létezésére utal, hiszen a mikroszkop
segitségével latjuk a mozgé vizmolekulakat.

b. Magasabb hémérsékleten a makroszkopikusan megfigyelhetd pollenszemek
mozgasa intenzivebbé valik.

c. Ebben a kisérletben a pollenszemek rendezetlen mozgasébol kovetkeztethetiink
a veliik 1itk6z6 vizmolekuldk rendezetlen hdmozgasara.

d. A Brown-mozgas gazok esetén is megfigyelheto.

14. Melyik az igaz allitas.
a. Szibéridban az eddig mért legalacsonyabb hémérséklet -77,8 K volt.
b. A gazok elvileg legfeljebb 0 K h6mérsékletre hiithetdk le.
c. A folyadékok és szilard testek hdmérséklete lehet 0 K-nél alacsonyabb is.
d. Adott hdmérséklet-valtozas a Celsius-féle skalan kisebb, mint az abszolut
hémérsékleti skalan.




Szamolasi feladatok

Csak indokolt valasz fogadhato el! Nincs indoklas: 0 pont.

Fontos!
Ha a hallgaté nem ugy oldja meg a feladatot, hogy

o felirja a felismert Gsszefiiggést paraméteresen,

e majd az Osszefliggést rendezi €s beirja az adatokat,

e majd kozli a szamolas végeredményét dimenzidval helyesen,
hanem felismerheté modon csak a behelyettesitett adatokkal irja fel az eredmény
kiszamitasahoz sziikséges utolsd6 matematikai formulat és a szamolasa helyes, akkor adjunk
teljes pontszamot.

1. feladat (10 pont)

Egy ingat, amelynek kotelelm hosszusagu €s 0,25 kg tomeg fiigg rajta kitéritiink ugy hogy
kotele 60%-0s szdget zarjon be a fiiggélegessel. Ebben a helyzetben a testet meglokjiik
2 m/s-os érint6 iranyu sebességgel.

a. Mekkora a test 6sszes mechanikai energidja (kinetikus + potencialis) indulaskor a

felfiiggesztési pontra vonatkoztatva. (2 pont)

A golyak nem biztos, hogy észreveszik a

»Hfelfiiggesztési pontra” Kitételt, ezért az h
alabbi megoldasok koziil mindkett6 A C
elfogadhato:

1. megoldas: (a szoveg szerint)
Esa = Ex + E, =%mv2+mgh B

E = 1+0,25kg + 45 = 0,5] (1 pont)
E, =m= g (—cos ox ) = 0,25kg * 105% + (—=0,5m) = —1,25J (1 pont)

Esa=-0,75 J (Ha az 6sszeadas eredménye hibas: 1 pont levonas)

2. megoldas: (a palya legalsé, ,,B” pontjara felirva)
Esa=Ex +E,= %mv2 + mgs
2
E, =% 0,25kg * 4™ = 0,5] (1 pont)
Ep =mx*gxl*(1—cos)=025kg * 107 * lm * 0,5 = 1,25] (1 pont)

Esa= 1,75 J (Ha az 6sszeadds eredménye hibas: 1 pont levonas)

b. Mekkora sebességgel lendiil 4t a test a fligg6leges helyzeten, ha a 1égellenallas

munkavégzése 0,25 J. (4 pont)

A kiindulasi helyzetben az 6sszes mechanikai energia a "B" pontra vonatkoztatva

Esap = Ex + Epp = %mv2 +mg(l —h) (Ezt szamoltuk ki a 2. megoldasban)
Ex=0,5J, Ep=1,25J Esap=1,75] (2 pont)



Ennek az energidnak egy része a légellendllds lekiizdésére forditodik.
A "B" pontban az 6sszes mechanikai energia igy:

Ese= Esap-0,25J=1,5] (1 pont)
Az "A" pontban csak mozgasi energiaja van a testnek:

1,2
SMU™ = Esa

Ebbdl a sebesség szamolhatd: v = ’Zi‘l"‘q: 3,46%. (1 pont)

c. Milyen magasra jut el a test? A légellenallas munkavégzése a mozgas masodik részében
szintén 0,25 J. |(4 pont)

Erre a részfeladatra a valasz megadhat6 a "B" pontban mért sebesség felhasznalasa nélkiil is.
Természetesen, ha a hallgaté a "B" pontban mérhetd sebesség felhasznélasaval (jol) szdmol,
akkor is adjuk meg a teljes pontszamot.

Akkor is megadhato a teljes pontszam, ha a hallgatd minden szamolas nélkiil indokolva kozli
a megoldast. Pl: A mozgas soran a légellenallas felemészti az "A" pontban rendelkezésre alld
teljes mozgasi energiat, ezért csak a potencialis energiaértékekkel szamolva az "A" és a "C"
pontban a potencialis energia értékek megegyeznek, igy a C pontban ugyanolyan magasra jut
a test min amilyen magasan volt az "A" pontban.

Az "A" és "C" pontokra felirva az energiakat.

s

energiaveszteséget.
Esc= Epc = Esap-2*0,25J=1,25 (2 pont)

Ez az energia megegyezik a "C" pont potencidlis energiajaval mivel ebben a pontban a test
sebessége zérus. A potencialis energia értékeke a "C" pontban tehat:

Epc = 1,25 = m*g*s (1 pont)

L) = 0,5m (1 pont)

Az s magassag: s = —————5 =
gassag 0,25 kg*1osﬂ2

5 s |:le . 1 1
. feladat(12 pont) ) R.=80) R.=20)
T U, At 18
Adott az abran lathat6 egyenaramu dramkor. R.=20 R,=802
UL

-

a. Ha az AB pontok k6zott mérhet6 fesziiltség nagysaga 6V, akkor a négy ellenallas (R1-R4)
20 W teljesitményt vesz fel. Mekkora a telep kapocsfesziiltsége (Uk)? |(5 pont)



Ez a részfeladat két modon is konnyen megoldhato.

- vagy az ered¢ ellenallas és teljesitmény felhasznalasaval:
Az ered¢ ellenallas: (R1+R2) és (R3+R4) parhuzamosan kapcsolva
Ri+R2=10Q, R3+R4 =10 Q (1 pont)
A négy ellenallas eredéje: Re= 5 Q (2 pont)

o, Uf .
A felvett teljesitmény: P = R—;, ebbdl U, = /P * Rg= 10V (2 pont)

- vagy fesziiltség osztok felhasznalasaval
Két fesziiltség osztot talalhatunk az dramkdrben:

_ Ry _ Ry
Uy = Ukm ,Ug = Uy RatRa (1 pont)
Kiszamolva: Ua = 0,2 Uy, U= 0,8Uk (2 pont)

Az A-B pontok kozott mért fesziiltséget felhasznalva Uk szamolhato:
Ugp— Uy =0,6Ux, Uk=10V (2 pont)

b. Amikor az Rs ellenallas értékét tigy valasztjuk meg, hogy az AB pontok k6zott mérhet6
fesziiltség OV legyen, a négy ellenallas csak 15,68 W teljesitményt vesz fel.
Az el6zd részfeladat eredményét is felhaszndlva szamitsuk ki mekkora a telep elektromotoros

ereje (c).

Hogy az A-B pontok kozott OV legyen a fesziiltség, sziikséges hogy a kdvetkezd ardnyossag

fennalljon:
Ri _Rs

Ry Ry
Az Ry ellendllés értéke tehdt: Ry = Ry =2 =32 Q (1 pont)
2

R3 ismeretében az eredd ellenallas szamolhato.
R1+R2=10Q, R3+R4 =40 Q)
A négy ellenallas eredéje: Re= 8 Q (1 pont)

Uk meghatérozéasaval és fesziiltségosztokkal:

2

A felvett teljesitmény: P = =&, ebbdl Uy = P+ Rz=11,2V (1 pont)
E»

Az el6z0 részfeladat eredményét felhasznalva két fesziiltség oszto képletet irhatunk fel:

B
_Re__
Rp+RE

A
RE
Rp+RE

=Uf =11,2V.

=Uf=10V, ¢

Tehat két egyszerti egyenletbdl allo két ismeretlenes egyenletrendszeriink van:

50 80
£ =10V, ¢
Rp+5Q Rp+8Q

=112V (2 pont)

Az egyenletrendszert megoldva: € = 14 V adodik. (2 pont)



